পশ্চিমব্গ মধ্যশিক্ষ। পর্মগ কর্তৃক উচ্চতর ও বহবৃখখী বিভাঙার়ের জন নির্ধান্িত 
পাঠাশুচী অনুযায়ী লিখিত 


মধ্যশিক্ষ। জীববিজ্ঞান 


স্ব শঙ্ও 
(ঝবম প্েণীর জনয) 


গীতা নন্দ এম্‌. এস্‌ লি. 





দিীপন্বুহস্মাল্ল নন্দ এম্‌ এস্-সি. ভর্ড মেভালিন্ট ) 
প্রাণিবিজ্ঞান ও কীটতত্বের অধ্যাপক, কষিবিভাগ- কল্যাণী বিশ্ববিস্তালুহ 





কর্তৃক সংশোধিত ও পরিষাজিত 
প্রাপ্তিস্থান ঃ 
নিউ ইত্ডিয়। পাবলিশার্স মেসার্স চট্টোপাধ্যায় 
৮/এ' কলেজ রো! ১/১/১এ ও বি, রর রঃ 
কলিকাতা-৯ কলিকাত২ 
বাণী-বিচিত্তা 


১৮৩/১, বিধান সরণী ( কর্গয়ালিশ 
কলিকাতা-& 


প্রকাশক £ 

কে, ব্যানাজ 

কে. এন্‌. পাবলিশিং 
১৪/১, পেসকার লেন 
সালকিয়া--হাওড়। 


প্রচ্ছদপট ও চিত্র-পায়ণে £ 
হেমকেশ ভট্টাচার্য বি. এ. 






নিউ লক্ষীপ্র পেস 
১৯, গোয়াবাগান স্রীষ্ট 
কলিকাতা--৬ 


প্রথম সংস্রণ--- ১৩৬৩ সাল। 
ভ্বিতীয় সংক্করণ__ ১৩৬৬ সাল। 
সংস্করণ ১৩৬৭ সাল । 


মুল্য--চার টাক মাজ 


আমাদের কথা 

বছর ঘুরে আলতে না আসতেই আবার আমাদের বক্তব্য বাখার সুযোগ 
কল্পনাতীত স্ূ্ছল। বইটির গুণগ্রাহী শিক্ষককুলই যে এই সুযোগ আমাদের 
করে দিলেন তাতে সন্দেহের অবকাশ নেই, ভাই সর্বপ্রথম তাদেরকে আত্তরিক 
কৃতজ্ঞতা! জানাই ।, শিক্ষক ছাত্রকে শেখান না, শিখতে সাহায্য করেন মাজ্জ-- 
বিজ্ঞানা শ্রয়ঃ বস্ববাদী চিন্তাধীরায় এ সতাকে আঁজ-আঁর অস্বীকার করা যায় না, 
কারণ এটা আজ প্রমাণিত সত্য যে কোন কিছুর অন্ত:স্থ শক্তিই তার বিকাশের 
মুখ্য কারণ, বাইরের শক্তি সেই বিকাশকে প্রভাবিত করে মাত্র। তাই 
ছাত্রদের স্বতঃস্ফূর্ত গুংস্ক্য, জিজ্ঞাসা ও আগ্রহকে আমরা সমধিক গ্ররুত্ব দ্দিই। 
দিই বলেই বইটির উন্নতি বিধানে বিভিন্ন স্কুলের শিক্ষক জানাযার 
পরামর্শ গুলি যেমন আমরা সাদরে গ্রহণ (শা 








ছাত্রের নিকট হতে প্রাপ্ত কয়েকটি চিঠি আমা, 
তাই তাদেরকে ধন্যবাদ জানাই । রি নী 
বইটির'উন্নতি সাধনে কী করেছি, আব কী কু এবী' এই ছ'টো 


সত্যনিষ্ঠ মতবাদে নাকচ হয়ে গেছে । স্ুুতন্বাং ১: রতে পারতাম_-এই 
প্রশ্ন সব সময়েই আছে, থাকবে এবং কোনদিন শেষ হবার নয়। তাই এর 
উত্তর এুঁড়য়ে প্রথম প্রশ্নের উত্তরেই আপা যাক। ছোট-খাটো বাবদলের 
কথায় ন1 গিয়ে বইটির উল্লেখযোগ্য পরিবর্তনের কথার 'ঝধািই আমাদের 
বক্তব সীমিত রাখছি। প্রথমতঃ পূর্ব সংস্করণে উত্ভিদ কোষেব বর্ণনা এমনভাবে 
দেওয়। ছিল, যার ফপে পরীক্ষায় এলে উতভিদ্দ কোষের বিবরণ ছাত্রদের পক্ষে 
গুছিয়ে লেখা একটু দুরূহ ছিল। তাই ছাত্রদের সুবিধার্থে আদর্শ উতভিদ 
'কোষের কার্ষকারিতাসহ একটি পৃথক বর্ণনা এই সংস্করণে সংযোজন করে 
দিয়েছি। পরে কোধের বিভিক্ন অংশের বিস্তৃত বিবরণ অ্াদাভাবে 
দেওয়া হয়েছে। আগের সংস্কারণে 'প্লানটিভ? সম্পর্কে বিবরণ ছি? নাতিদীর্ঘ। 
এই সংস্করণে 'প্লালটিডে'র আকুতি, উপস্থিতি ও উদ্ভব, গঠন/ক্ার্যকারিতাসহ 
প্রকারভেদ প্রভৃতির বিবরণ আরও বিশদ করা হয়েছে। (্যিবহারিক শিক্ষা 
সগ্বন্ধে কতিপয় নির্দেশও ছাত্রনাধারণের জ্ঞাতার্থে এই নংস্করণে দেওয়া 


[ « ] 


হুয়েছে। প্রানিবিজ্ঞাণের খুব বড় রকম পরিবর্তনের প্রয়োজন অনুভব করিনি » 
কেবল পূর্ব সংস্করণের কিছু কিছু ভুল-ত্রুটি শুধরে দিয়েছি। বইটিকে আরও 
উন্নত পর্যায়ে নিয়ে যাবার প্রচেষ্টাকে সার্থক করার জন্য অভিজ্ঞ শ্ষিককমণ্ডলীয় 
নিকট হতে গঠনমূলক সমালোচনা, পরামর্শ ও সহযোগিতা কামনা কন্সি। 
_প্রন্থকারজয় 


প্রথম সংতক্করণে আমাদের কথা 


প্রথমেই একথা বলা আবশ্যক যে কেবল মাত্র বইয়ের সংখ্যাবৃদ্ধি ও লেখক 
তালিকায় নতুন নামের সংযোজন এই বই রচনার উদ্দেশ্য নয়। গতাহুগতিকতা 
চি ্র তা অতিক্রম ঝু্ংনহজ, সবল ও চলিত ভাষায় পাঠাবিষয়েনর 

রা -যনে বিজ্ঞান-গ্রীতি ও আত্ম গ্রতীতি জন্মাবার 

ঘি সংযত ও স্বপ্ন কথায় বিস্তৃত তথ্য ও জটিল 

লা $ স্বতন্ত্র ও বৈশিষ্ট্যসম্পন্ন করার চেষ্টা হয়েছে। 

শিক্ষার্থী ও শিল্প ফি জন মেটাবার উপযুক্ত হাতিয়ারের মর্ধাদালাভে এটি 
সফল হবে বলেই উ 1। করি। 

“ম্যানগ্রোভ অবু ১ 'উভচর উদ্ভিদ” প্রাণী শ্বেতপার' কাকে বলেঃ 
'নেকটার? প্রোটোপ্রাজী, « কোন্‌ বস্ব; “প্রোটোঁজোয়া “এককোফী প্রাণী, না 
*“কোববিহীন প্রাণী; প্যারোটিড+ ও প্যারাটয়েড গ্রন্থির তফাৎ কী; 
'প্যারাজোয়া” কাদের বলে) 'এলিট্রা” 'সারভিকাম্” কী- বইটি এই 
রকম কোৌতুহলোঞ্কীপক প্রশ্নের যথাধথ উত্তর ছাত্র-মানসে যুগপৎ বিশ্ময় ও 
কৌতুহল জাগ্রত ক'রে 'জীববিজ্ঞান” শিক্ষায় তাদের মনে শ্বত:স্ফূর্ত আগ্রহের 
উদ্রেক করবে। 

এই বইটির প্রকাশক মহাশয় এবং বন্ধুপ্রতিম শ্রীকষ্চচন্ত্র বন্দোপাধায় এম্‌. 
এস্‌-সি যে ভাবে আমাদের উৎসাহিত করেছেন তাতেই বইটির পরিকল্পনার 

রচিউহয়েছে। তাই তীদেরকে শুধু ধন্যবাদ জানানো! ধৃষ্টতা | হুয়েন্দ্রনাথ 
কলেজের জীইঈবিজ্ঞান শাখার মাননীয় অধ্যাপক শ্রীদদিলীপকুমীর নন্দ অতি 
যত্ব সহকারে ২ংড়ে বইটির পাওুলিপি শোধন ক'রে দিয়ে আমাদেরকে 
কুতজ্ঞতাপাশে আবী করেছেন। নির্দেশিক] রচনায় সাহাষ্য করায় ন্েহাম্পদ 
পচন রায়কে আস্ত ্রিক ধন্যবাদ জানাই + -গ্রচ্ছকারত্রয় 
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সুচীপত্র 
ব্ষিয 


জড় ও জীব, জড় ও জীবের পার্থকা, প্রাণী ও উত্ভিদের পার্থক্য । 


উত্ভিদন্বিভভান্ন 
উপক্রমণিকা ... 
উদ্ভিদের জীবন-বচিত্র - 
উদ্ভিদের ম্বভাব ও বাসস্থান : ভূমির "ওপর বিস্তারণ--জলজ 
উদ্ভিদ, স্থলজ উদ্ভিদ; জৈব অভিব্যক্তি ক্রমানুসারে উদ্ভিদের 
শ্রেণীবিভাগ--_অপুষ্পক উদ্ভিদ, সপুষ্ক উদ্ভিদ; পরিপোষণ 
পদ্ধতি অনুদারে উদ্ভিদের শ্রেণীবিউ, ? ঃ োঙগী | উ্ভিদ, 
পরভোজী উত্ভিদঃ কাণ্-_সবল ও! - ক 
উচ্চতা ও আছুক্কাল' অস্থায়ী শ্রেণীবিভাঈ্ আম তিল, বৃক্ষ । 
অণুবীক্ষণ যন্ত্র হর হা 
জীবনের একক- কোষ তি... 
আদর্শ উদ্ভিদ কোষের গঠন, প্রোটো পাও কোধপ্রাচীর 
প্রোটোপ্রাজমের প্রকৃতি, প্রোটোপ্লাজমের চর 
বিভিন্ন সজীব ও নিজীব বস্তলমূহ, কোধপ্রাচীর, কোষ প্রাচীরের 
গঠন, কোবপ্রাচীরের বৃদ্ধি, কোষপ্রীচীরের বিভিন্নপ্রকাঁর 
স্থুলীকরণ, কোবপ্রাচীরের পরিবর্তন, কোষপ্রাচীরেক্করাসায়নিক 
পরীক্ষা! । 
কোব বিভাজন 
আমাইটোসিস, মাইটো মিস, ০ টিনার বিজি 
দ্রশা__-সাইটোকাইনেসিস ; অবাধ কোষ-গঠন। 
কল। ও ভার কাজ 
ভাজক কলা, স্থায়ী কলা--সবল স্থায়ী কলা, নী কলা, 
বিশেষ কলা । 
কলা -তন্্ টি 
ত্বক কলা-তন্ত্র, আদি কলা-তন্্র, শিক্ষা কলা-ত]। 








৩৩-শ৩তত 


৩৭-ড৯ 


৬১-- ৬৬ 


৬৭স্খত 


৭৭- ৮ষ& 


পণ 


৯ | 


| 


গু | 


[ ৮* ] 
মূল, কাণ্ড ও পাতার প্রাথমিক অন্তর্গঠন ... ৮৫--৯৪ 
ছ্বিবীজপত্রী উত্ভিদ্বের কাণ্ডের অস্তর্গঠন, একবীজপত্রী উত্তিদের 
কাণ্ডের অন্তর্গঠন, দ্বিবীজপত্রী উত্ভিদ্বের মূলের অস্তরগঠ 


একবীজপত্রী উদ্ভিদের মূলের অন্তর্গঠন, বিষমপৃষ্ঠ পত্রের অন্তর্গঠন, 
সমাহ্বপৃষ্ঠ পত্রের অস্তর্গঠন। 


ব্যবহারিক দর ৯৫-:৯৯ 
ব্যবহারিক কার্য সম্বন্ধে কতিপয় নির্দেশ; প্রতিটি ছাত্রের 
প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি, মাইক্রোস্কোপ ব্যবহারের প্রণালী, চ্ছেদ 
কর্তনের প্রণালী, চাচার প্রণালী, ত্বক উন্মোচনের প্রণাপী, 


প্রোটোপ্রাজমের গতি, কোষের অন্তর্গত নিজীবৰ বস্ত, 
কোঁষপ্রাচীর। 


প্লাশিশিজ্ঞানন 
উপাক্রমণিন লি রি টি 
প্রীণিজগতে ভে ৭ রর ট পরিচিতি রা ১৩৩---১৩৬ 
প্রোটোজোয়ীদর  ্া্গোা_ পরিফেরা। ॥ মেটাজোয়া__ 





বিনা, সুটিহেলমিন্থিস, নিমাট হেলমিন্থিস, 
আযানিলিডা, আর ফুঁপাভা, মোলাস্কা, একাইনোভার্যাটা, 
কর্ডাট।; প্রাণিকুলের পারস্পরিক সম্পক। 

কতিপয় প্রাণীর বৈশিষ্ট্যমুলক বহিরাকৃতি :-. ১৩১--১৭৫ 
হাইড, কেঁচো, গলদা চিংড়ি, আরশোলা, শতপদী, মাকডসা, 

জলের শামুক, ডাঙার শামুক, কইমাছ, শিডিমাছ, মাগুরমাছ 

কইমাছ, কুনো ব্যাঙ সোনা ব্যাঙ, টিকটিকি ( পিজার্ড ), 

পায়বা, গিনিপিগ | 

কতিপয় প্রাণীর বিশদ বিবরণ *** রা ১৭৬--১৯৯ 
কেঁচো, আবরশোলা, গলদা চিংড়ি, কঠিনাস্থিবিশিষ্ট মাছ-_ 

ভেটুকী, ব্যাঙ, পক্ষী-_পায়রা, গিনিপিগ । 

ব্যবহারিক ২০০-_-২০৭ 
মশার জীব.-বৃত্তাস্ত, প্রজাপতির জীবন-বৃত্তাস্ত, কঠিনাস্থি- | 
বিশিষ্ট ম্তস্তের 'ফুলকো, জিয়ল মাছ ডুবিয়ে মারার পরীক্ষা। 

[065 (নিদেশিক1) . -" ৮৪০ ২০৮-_২২১ 








“কত না অপরিচিত জীব, কত না অপরিচিত তক'.....” জানা-অজানা! 
বিচিত্র গাছ-পালা, তরুলতা-গুল্, পশ্ত-পক্ষী, কীট-পতঙ্গ প্রভৃতির লমাবেশে 
বিপুলা এঞ পৃথিবী প্রাণমন্ন। এদের গঠন-বৈচিত্র্য, গতি-প্রকৃতি, হ্বতাব, 
বাসস্থান, পারম্পরিক সম্পর্ক, বৃদ্ধি, বিস্তারণ প্রভৃতি ও এদের স্যগ্রি-স্থিতি-লয়ের 
মধ্যে যে গোপন রহস্য লুকিয়ে আছে তা” উদঘাটন ক'বে সত্যকে আবিষ্কার 
করে ফেঞ্বিজ্ঞান তাকেই বলে জীববিজ্ঞান বা 8£091985 (০:০9-1165) 
19£09575 01500901:96 )। সজীব পদার্থ নিয়েই এই বিজ্ঞানের কারবার । 
জীব-বিজ্ঞানের আবার ছুটি বিভাগ--(১) উদ্ভিদবিজ্ঞান (906%05 ) ও 
(২) প্রাণিবিজ্ঞান (2০০1০৪)। 

বিভিন্ন উদ্ভিদের বিচিত্র তথ্য সংগ্রহ, আবিষার ও তা নিয়ে গবেষণা করাই 
হুচ্ছে উত্ভিদ্রবিজ্ঞানের কাজ । আর প্রাপিবিজ্ঞানের কাজ গ্রাণিকুল সন্বন্ধে সম 

" জ্ঞাতব্য বিষয় নিয়ে আলোচন। ও গবেষণা] কবু! | 

জড় ও জীব :_ পূর্বেই বলা হয়েছে পদার্থ নিয়েই জীবধিজানের 
আলোচনা । কিন্তু পৃথিবীর সমস্ত কিছুই তে আর সজীব নয়। আমাদের 
চারদিকে যে বিপুল বস্তপুঞ্ের সমাবেশ তাদেক্সুতটিতো। আর সজীব পার্থ 
নয়--তাদের কেউবা জড়, কেউব জীব। হী 
জীব ও জড়ের পার্থক্য নিরপণ অপরিহার্ধ্য । 


জীব ও জড়ের পার্থক্য 
জীব জড় ৃ 
€১) এদের দেহ জীব-পক্ক বা প্রোটে- (১) ইট, পাথভু বালি প্রভৃতি জড় 
প্রাজম ( 6:969015900) দ্বারা * পদার্থে জীব-পন্ক বা প্রোটো- 
গঠিত। প্রোটোপ্লাজম হচ্ছে গ্রাম থাকে না। আর এদের 


জীবনের পদাথিক ভিত্তি 
(685%০থ1 2519 ০£176 )1 দেহ কোষ ছারাও গঠিত নয়। 


এদের দেহ প্রোটোপ্রাজম নিস্তরিত 
এক বা একাধিক কোষের (5611) 
সমন্থয়ে গঠিত। 
(২) বহুকোধী জীব-দেহ বিভিন্ন কার্ধ (২) এইরূপ কার্ধ সন্বন্ধীযজ সংগঠন জড় 
করার জন্ত কোষ (০611), পদার্থে নেই। 
অংগ (0:2882195) ও অন্তরে 
(55506825 ) সুসংগঠিত । 






২ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


জীব 

€৩) প্রতিটি উত্ভিদ বা প্রাণীর 

সাধারণতঃ একটি স্থণিিষ্ট 
আকৃতি ও দেহায়তন আছে। 

(৪) জীবদেহে বাহিক অথবা 
আভ্যন্তরীণ গতি আছে । 

(৫) জীব অনুভূতি ও নংবেদনশীল 
বিভিন্ন উত্তেজনায় সা] 
দিতে সমর্থ। 

(৬) পুরি, শ্বাসকার্ধ রেচন-ক্রিয়া, 
নিঃসরণ-ক্রিয়। প্রভৃতি বিপাকীয় 
কাজ (20605150110 ৪০611053) 
এদের দেহে দেখ! যায়। 

(৭) জীবর্দেহের সমস্ত কাজ ক্ঠংম্ফর্ত 
ভাবে পরিচালিত হয়। 

€৮) প্রোটোপ্রাজমের 


্ূ ফলে 
এদের দেহ বৃদ্ধি পায় 1৮ 


(৭) জীবদেহ ম্পন্দনময় "ও এতে 
উত্তেজিত (1771091)11165) আছে। 

(১) জীবের জন্ম, বুদ্ধি ও মৃত্যু নিয়ে 
একটি জীবন-চক্র আছে। 

(১১)বংশ বুদ্ধি করা জীবের একটি 
অন্যতম বৈশিষ্ট্য । 

(১২)জীবের বার্ধক্য ও মৃত্যু আছে। 


জড় 
(৩) জড় পদার্থের এইকপ কোন 
হুনিদিষ্ট আরুতি ও আয়তন 
নেই। 
সাধারণতঃ জড় পদণর্থের গতি 
থাকে না। 
বস্ততঃ এরা কোন উত্তেজনায় 
সাভ দিতে পারে না 


(৪) 


(৫) 


প্রোটোপ্লাজম না থাকায় এদের 
বিপাকীয় কাজ নেই। 


পরি 


(৬ 


এরা নিজে থেকে বা স্বতঃস্ফূর্ত 
ভাবে কাজ করতে পারে না। 
প্রস্তরাদি জড পদার্থ বাইরের 
বস্তর উপলেপে বুদ্ধি পায় বটে 
কিন্ত এই বুদ্ধি পরিপাক ও 
পুষ্টিব ফলে হয় না। 


জড পদার্থ শ্পন্দনহীন ও '”তে 

উত্তেজিত্ব নেই। 

(১০) এদের এইক্প কোণ জীবন- 
চক্র নেই। 

(১১) প্রকৃতপক্ষে বংশবৃদ্ধি জড় 
পর্দার্থে দেখা যায় ন|। 

(১২) জড়ের জর! ও মৃত্যু নেই। 


(৭) 


(৮) 


(৯) 


স্থুতরাং দেখা যাচ্ছে জীব যে বৈশিষ্ট্যের অধিকারী, জড়ে তা” নেই। 
অতএব জড় থেকে জীবকে পৃথক কর! মোটেই কষ্টসাধ্য নয়। কিন্তু জীবনের 
লক্ষণ যাদের মধ্যে দেখা যাচ্ছে তারা তো সবাই আর একবকম নয়-_-পূর্বেই 
তো বল! হয়েছে জীবের আবার্‌ ছুটি বিভাগ- উদ্ভিদ ও প্রাণী । স্ৃতরাং এদের 
সম্বন্ধে বিজ্ঞানসম্মত আলোচনার পূর্বে উত্তিদ ও প্রাণীর পার্থক্য ভালভাবে নিরূপণ 


কৰা ব্বত্যাবশ্তক। 


২) 


€৩) 


৪ 


[৫) 


সুচলা ৩ 
প্রাণী ও উদ্ভিদের পার্থক্য 
প্রাণী উস্তিদ 

(১) সাধারপতঃ প্রাণীর দেহাকৃতি (১) সাধারণতঃ উত্ভিদেব দেহাকতি 
স্থসমগ্ডল। অসমঞ্ডস। 
প্রাণিকোঁষে সুনির্দি্ট কোষ- (২) উদ্ভিদ কোষ সাধারণতঃ অজৈৰ 
প্রার্গীর নেই। এইজন্ত প্রোটো- সেলুলোজ  (061151096 ) 
প্লাজমেব বাইরের দিকটি একটি নিমিত একটি প্রাচীরে আবদ্ধ। 
পাতলা ঝিলিতে পবিণত হয়েছে ছত্রাক জাতীয় উদ্ভিদের (2851) 
_এই বিলিকে প্রাজমাপিম! কোষ প্রাচীর কাইটিন (01160) 
( 01950791610779 ) বলে। দ্বাৰা শিমিত। 
প্রাণিদেহে সাধারণতঃ সবুজ (৩) সবুজ গাছের দেহে সবুজ কণা 
কণা বা ক্লোরোফিল (0110:0- বা ক্লোরোফিল থাকে--এদের 
21511) থাকে না। কতকগুলি সাহায্যে এরা হুর্বকিবণের 
ক্ষেত্রে যেমন এককোষী ইউখিনা উপস্থিতিতে জল ও কাধন ডাই- 
(চ708159)-তে ক্লোরোপ্লাষ্টিভ গ্যাস ারা শর্করা ও 
(07010101018509) দেখা যায় । শ্বেত জাতীয় (081001)5- 

01805) খাছ্য গ্রস্তত করে। 

এদের কোধষাভ্যন্তরের সাইটো- (৪) উত্ভি্দ কোষে বেশী সংখ্যক 
ভ&ীঁজমে (050201950) খুব অল্প কোধষগহ্বর বা ভ্যাকুণল দেখা, 
ও ছোট কোবগহবর বাত্যাকুওল যায় এবং এপ আকারেও বেশ 
( %৪০0০016 ) দেখ! যায় । বড ঝড়। 
প্রাণী-কোষে একটি বা দুর্টটি ৫) সাধারণতঃ উত্তিদি কোষে 
সেন্টিওল (02107610916 ) সহ সেটিওল ও সে্ট্োসোম 
একটি সেশ্ট্বোসোম (02169- দেখা যায় না। 
50120 ) দেখা যায়। €তোষ 
বিভাজনের সময় প্রথমেই 
সেণ্টেশসোমটি দ্বিধাবিভক্ত হয়। 
প্রাণী-দেহ নানা রকম অংগ (৬) উদ্ভিদ দেহে অংগের এত 


( 028855 ) দ্বারা সুমংগঠিত। 





,বিভিন্নতা। নেই। 


যধ্যশিক্ষা! জীববিজান 


প্রাণী 
(৭) প্রাণীরা একস্থান হতে অন্থস্থানে 
সহজে বিচরণ করতে পারে। 
অলসংখ্যক প্রাণী যেমন স্পঞ্জ, 
প্রবাল, প্রভৃতি জলের তলায় 
অন্ত বস্তর গায়ে লেগে থাকে । 


(৮) লাধারণতঃ খাগ্ের দিক থেকে 
এর] প্রত্যক্ষ বা! পরোক্ষভাবে 
উন্ভিদের ওপর নির্ভবশীল। বেশী 
সংখ্যক প্রাণীই হলোজোয়িক 
(0192010) পদ্ধতিতে জৈব 
থাদ্চ গ্রহণ করে। প্রাণীর! 
উত্ভি্দ বা অন্য প্রাণী থেকে 
প্রোটিন রা করে [ 

(৯) সাধারণতঃ দেহের কল স্থান 

সমান ভাবে বধিত হয়। বুদ্ধির 

সময় নির্দিষ্ট, ক্রমশঃ বুদ্ধির হার 
কমে যায় ও মৃত্যুর পূর্বে বৃদ্ধি 
মোটেই হয় না। 

(১০) কয়েকটি খন ওবেলিয়! 
(0118) প্রভৃতি ছাড়া প্রাণী- 
দেহ শাখা-প্রশাখায় বিস্তস্ত নয় । 

(১১) প্রাণীদের লাধারণতঃ মস্তিষকসহ 
একটি কেন্দ্রীয় আাযুতন্ত্র আছে। 
ফলে এরা বিভিন্ন উত্তেজনায় খুব 
ক্রুত নাড়া দিতে পারে। 

(১২) প্রসব ক'রে, ডিম পেড়ে বা 
বিভাজন প্রণালীতে এর! নতুন 
প্রাণীর জন্ম দেয়। 


€ 


উদ্ভিদ 

(৭) মাটির সাথে লেগে থাকাম্ বেশী 
ভাগ উত্তিদই বিচবধক্ষম নয় ।' 
কিছু উদ্ভিদ জলে ভানমান। 
আবার কেউ কেউ যেমন 
অনিলাটোরিয়। (05011120119) 
প্রভৃতি শ্বাধীনভাবে নড়া-চড়্া 
করতে সমর্থ । 

(৮) সাধারণতঃ সালো ক-দংক্সে য 
প্রক্রিয়ায় উদ্ভিদের! অজৈব পদার্থ 
থেকে নিজেরাই কার্বোহাইড্রেট 
(02150150853) জাতী্ব 
খাস্ভ প্রস্তুত করতে পারে। 
পরে কার্বোহাইড্রেট থেকেই এব! 
প্রোটিন প্রদ্তত করে। 


(৯) এদের দেহের সকল স্থান লমান 
ভাবে বধিত হয় না-বুদ্ধির স্থান 
সীমিত। মৃত্যুর পূর্ব পর্যস্তগ 
এদের দেহ বৃদ্ধি পায়। 


(১০) সাধারণতঃ উদ্ভিদের দেহ শাখা 
প্রশাখায় বিন্যস্ত । 


(১১) উদ্ভিদ দেহে কোন কেন্ত্রীস্ 


নাফুতত্র নেই। স্থতবাং 
উত্তেজনায় এর! ভ্রত সাড়া 
দিতে পারে না। 


(১২) সাধারণতঃ বীজ হ'তে ও বিভিন্ন 
ভেজিটেটিত ( ৬৪৫6০0৮6 ) 
উপায়ে নতুন উদ্ভিদের সরি হয়। 


উপতরমণিকা 


উদ্ভিদ নিয়েই উত্ভিদবিজ্ঞান (30025 ) গড়ে উঠেছে। শ্টামল ধরিজীর 
বুক জানা-অজান] অসংখ্য তরু, লতা, গুল্ম ও তৃণের বিচিত্র সমাবেশে প্রাণবস্ত | 
এই বিচিত্র সবুজের মেলা মান্থষের পরিবেশকে যেমন সুন্দর ক'রে রেখেছে, 
তেমনি এদের সম্বদ্ধে মানুষের কৌতুহলও অসীম, ছুণিবার। তাই মানুষ যুগ 
যুগ ধরে প্রচেষ্টা চাপিয়ে উদ্ভিদদের সম্বদ্ধে কতই না জেনেছে--জেনেছে তাদের 
স্বভাব-প্রকৃতি, বাদস্থান, অংগসংস্থান, গঠন-বৈচিত্র্য ও বিভিন্ন জীবন-প্রক্রিয়া । 
আর এই সবকে মূলধন করেই তো উদ্ভিদ্ববিজ্ঞানের সষ্টি। বল! অনাবশ্তক যে 
উত্ভিদবিজ্ঞান জীববিজ্ঞানের ছু”টি শাখার অন্যতম । 


মানুষের সংগে উদ্ভিদের সম্পর্ক অবিচ্ছেন্য। শ্শুধু মানুষ কেন, সমস্ত 
প্রাণিকুলই খাগ্চের দিক থেকে প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষ ভাবে উদ্ভিদের ওপর 
নিভরশীল। একমাত্র উদ্ভিদেরাই বায়ু, জল ও মাটি থেকে প্রয়োজনীয় অজৈব 


পদারথভ্াহণ ক'রে জটিল জৈব খান গঠন করে। আর উদ্ভিদ ও প্রাণী উভয়েই, 


গ্রহণ কৰে এই খাদ্য । আবার আমাদের বাড়ী-ঘরের জানালা-কপাট চেয়ার- 
টেবিল, খাট-পালক্ব প্রভৃতি সবই তো৷ বৃক্ষ-কাষ্ঠ নিগ্িত। এমন কি, আমাদের 
পরিধেয় বস্ত্রের জন্তও আমরা উদ্ভিদের ওপর নির্ভরশীল । 


বর্তমান যুগ যন্ত্রের যুগ। কিন্ত এই যান্ত্রিক যুগের কতকগুলি অত্যাবশ্যকীয় 
উপকরণ যেমন কয়লা, পেট্রোল, প্রাকৃতিক গ্যাস প্রভৃতি তে! যুগাঁতীত কালের 
উত্ভিদের দেহাবশেষ থেকেই গঠিত হয়েছে । তারপর উঁধধ-পথ্যাদি হিসাবে 
উদ্ভিদের সফল ব্যবহার আজ আর কারো অজানা] নেই। স্থতরাং দেখা 
যাচ্ছে যে মানব গোষ্ঠীর সংগে উদ্ভিদরাজির সম্পর্ক সুনিবিড়। সুতরাং উত্তিদ- 
বিজ্ঞান সম্বন্ধে মাহষের অপরিসীম আগ্রহ ও কৌতুহল একাস্ত স্বাভাবিক । 
৮ 


এপ 


৮ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


উদ্ভিদ্ববিভ্ঞানের বিভিন্ন শাখা! £--0১) বহিঠন লম্বদ্বে আলোচন! বা 
মফেপিলজি (21072101045 )। 

(২) অন্তর্গঠন সম্বন্ধে আলোচনা বা শারীর সংস্থানবিদ্যা (4১239500305 02 
2067775]000191)010£5 )। --কাধসন্বদ্বীয় অংশ বা পাইটোলজি 
€ 00108 ) ও সাধারণ আভ্যন্তরীণ গঠন সধ্ন্বীয় অংশ বা হিষ্রোলজি 
(77315091055 ) এর অত্তভূক্তি | 

(৩) উত্ভিদ্ের শাক্দীর বৃত্ত ( 51970 01551091065 ) বা দেহে বিভি 
অংশের্*কাজ সন্ধে আলোচনা । 

(৪) পরিবেশের সংগে উদ্ভিদের সম্পর্কের আলোচনা বা উদ্ভিদের বাস্ত- 
সংস্থানবিদ্া (0:০0109£5 )। 

(৫) উত্ভিদের নামকরণ ও শ্রেণী বিভাগের বিদ্যা বা পিষ্টেমেটিক উদ্ভিদ- 
€বজ্ঞান (95562039800 73025 )। 


কি 
উদ্ভিদের জীবন-াবচিত) 


(1015515105 0£ 1166 20 19151065 ) 


পৃথ্বিবীধ্ধি পরিবর্তনশীল ত্বকের ওপর প্রতিনিয়ত নানানবূপের খেল! চলছে। 
কখনো নধী তাপ গতি-পথ পরিবর্তন ক'রে বিশাল বনভূমিকে উর মরুভূমিতে 
পরিণত করছে। আবার কখনে! নদ্দী তার চলার পথে শু মাটিকে উর্বর কঃরে 
শশ্য-শযাঞ্জল ক'রে তুলছে । এইরূপ আরও নানাবিধ কারণে পৃথিবীর জলবাযু- 
আবহাওয়ার যেমন পরিব্তন হচ্ছে, সেইরূপ জীব্জগৎ্ও এই পরিবর্তনের সাথে 
নিজেদেরকে খাপ খাইয়ে নেবাব জন্য নিজেরাও পরিবতিত হচ্ফে। এই 
পরিবর্তনের (100150101) ) ফলে ধীরে ধীরে পরিবেশের সংগে সাষগ্ন্ত রেখে 
স্ট্টি হচ্ছে নতুন নতুন উদ্ভিদ ও প্রাণী। 

উত্ভিদের স্বন্ভাব ও বাসম্ছান ভূমির ওপর বিস্তারণ 
(79016 2109. 105191656 01 718705 2 10150010066012 028 17:810] ) 

পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে বিভিন্ন জলবাযুর জন্য বিভিন্ন উত্ভিদের স্যটি হুচ্ছে। 
কতকগুলি উদ্ভিদ পাবত্য অঞ্চলে জন্মায়, কতকগুলি আবার সমতল ভূমিতে 
জন্মায়। আর কঙকগুণি জলে বা মরুতুমিতে জন্মায় । সেইজন্ এক স্থানের 
উদ্ভিদের গঠন আর এক স্থানের উদ্ভিদের গঠন অপেক্ষা সম্পূর্ণ পূথক । এইজন্য 
উদ্ভিদবিদ্গণ বাস্তসংস্থান (০০1০5) অনুসারে ক প্রধানতঃ দুই শ্রেণীতে 
ভাগ করেছেন__ কে) জলজ উত্ভির্দ (77501215565 £ [75010 ৮2:93 
1১500701800) ও (খ) স্ছলজ উদ্ভিদ (03:50101356 £ 0০০0 - 78107)। 
জলজ উত্তিদ্ধ 3 
€ [নৃভ্ট 1:০1 ) 

এর! সাধারণতঃ নম ও মূলহীন হয়। কখনে! কখনো আবার কম 
পরিমাণ মূল দেখা যাত্স। (১) ঝাঁঝি (8150৭577079, সিদ্ধুকানি পানা 
€ 591517,18 ) প্রভৃতি উদ্ভিদ মূলহীন। পদ্ম, শালুক, কেশরদাম প্রভৃতি 
উদ্ভিদের সার দেহ দিয়ে জল শোষণ করে। (২) শালুক ও খুদিপানার 
যদিও মূল আছে তথাপি এর! মূলরোম বিহীন। (৩) বড় পানার মূলরোন 
যদিও আছে তবুও এদের মূলে মূলত্র (০06 ০৪) নেই। জলজ উত্ভিদের 
কাণ্ড খুধ নরম হয় এবং কাণ্ডের মধ্যে বু বাতবকাশ (৪10 52206) 
খাকে। ফলে এর! বেশ জলে ভেসে থাকতে পারে। জলজ উত্ভিদের 
লাধারণতঃ উজ্জল রঙের ফুল ফোটে এবং পাতাগুলি বড় ও গোলাকাধ হয়। 
জলের ভেতরের পাতাগুপি সরু সরু হয় অথবা বিভক্ত হয়ে সরু সরু আকার 
ধারণ করে। ফলে জলের আ্োত কম ব্যাহত হয়। জলজ উদ্ভিদের ফল ও 
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বীজসমূহ বাতবকাশ এবং নানা প্রকার কৌশল (25501121155 ) যুক্ত, ফলে 
জলের ছারা এদের বিজ্তারূণ (10150015981 ) সম্ভব হয় । 





০০০০ 
১614: রি ॥ 2 সা 77 
হে তেনে টি পনি ] ২১ সে.) 
রা ইত বৃ হত ১85 এ ছে রশ -ল্ সে বাযুটে 


৫ শিপ 


ইত, 
হু ঠির্চি তা রঃ 1832 নে রগ 
৯২ রিল 





ক: (টি০।/ পু পীর 2 
সহ না টা? উল জল 





7৪ //1 পারার নল স্চিা 
5 2: 14---% উর কু? 





০২০০৯ 


এজ 


জলজ উদ্ভিদ-__(ক) ভাসমান উত্ভিদ-ব্ড পানা ; (৭) উভচর উত্ভিদ-_ 
কলমী শাক; (গ) জলমগ্র উদ্ভিদ ভ্যালিসনারিয়। (পাতা শ্যাওল1) 

জল ও বাধুর সাথে ৬”"র অম্পর্ক অনুযায়ী জলজ উত্ভিদকে আবার 
নিয়লিখিত তিনভাগে ভাগ করা যাঁয়__ 

(১) ভাসমান উত্তিদ (19863116 718565 ) £-_এদের কেউ কেউ 
জলের ওপর হ্বাধীন অবস্থায় ভাসমান 
আবার কারে! কারে মূল মাটির নীচে 
প্রোথিত কিন্তু পাতা ও ফুল ভাসমান । 
যেমন-বড় পানা, কচুরীপানা, খুদি- 
পানা, জলপল্স, শালুক ইত্যাদি । 

(২) জলমগ্র উত্তিদ (50১- 
0061060. 73181065 ) ;- এদের মুল 
সাধারণতঃ মাটির ভেতর প্রোথিত 
থাকে ও বাকী অংশ জলের নীচে নিমগ্জ 
থাকে । যেমন__পাতা ঝাঝি, ভ্যালিস- 
নারিয়া (2111530178 ), কার। (50815 ) ইত্যাদি। এদের পাতাগুলি' 
সক্ক দর ও ছোট ছোট হঞজ। 





ভাসমান জলজ উত্ভিদ- শালুক 


উদ্ভিদের জীবন-বৈচিজ্ত্য ১১ 


(৩) উভচর উদ্ভিদ (40201161059 18069 ) £-পুকুর, ভোবা বা 
নদীর ধারে এদের দেখ! যায়। সাধারণতঃ এদের মূল ও কাণ্ডের কিছু 
ংশ জন্কের নীচে নিমগ্ন থাকে । আর বাকী অংশ ভাঙার ওপর উঠে এসে 
বাক্কবীয় শাখা-পল্লব ধারণ করে। জল শুকিয়ে গেলে এবা কিছুদিনের জন্য 
সাধারণ উদ্ভিদের (1055021755 ) মত জীবনধারণ করে। যেমন, 
পানিমঠিচ, হিউচে, কচু, কলমীশাক, ব্রাঙ্দীশাক ইত্যাদি । 


স্থলজ উদ্ভিদ : 
€ (60101851065 01716105082] 19181765 ) 
স্থলজ উত্তিদ সাধারণতঃ পাচ প্রকার__ 
(১) আদ্র ভুমিজ উদ্ভিদ (75751 19]81069 0: হ7ড67070155665, 


চন ড510 27 00.0150016 ) :--ভোবা, 
পুকুর, খালবিল প্রভৃতির সন্সিকটে 
ঈর্যাতর্সেতে জায়গা এই জাতীয় 
উত্ভিদ দেখা যায। হোগলা, শো'লা, 
পদ্ম, কেয়া প্রভৃতি উদ্ভিদ এই শ্রেণীর 
অন্তর্গত। এদের বৈশিষ্টা স্থলজ ও 
জলজ উদ্ভিদের মধ্যবর্তী। এদের 
যূলগুলি কাদায় আবদ্ধ থাকে। 
কখনে। কখনো কাণ্ডের কিছু অংশ 


জলের মধো ডুবে থাকে । কেয়াণাছ 

২) ট্রোপৌফাহইট (000150119566 20000 ল €:015:58] ) ৮ 
ধুর পরিবর্তনের সাথে সাথে এই জাতীয় উদ্ছিদসমূহের স্ট্নশিষ্ট্েব উল্লেখযোগ্য 
পরিবর্তন দেখা যাত্। গ্রীষ্ম ও শীত খতুতে এদের পত্রবাজি ঝ'রে পড়ে এবং 


তখন এদের দেহে জাঙ্গল শ্রেণীর উত্ভিদেবু 
বৈশিষ্ট্য পরিলক্ষিত হয়, কিন্ বৎসরের বাকী 
সময়ে এদেরকে সাধারণ উদ্ভিদের মত দেখায়। 
যেমন,_শিমুল, বেল, শাল ইত্যাদি । 

(৩) জাজল উত্ভিদ €(5061015569 £ 
20610 7 010081 ) ২ যে সকল মৃত্তিক! 
সাধারণতঃ শুষ্ক, বালুকাময় ও লবণাক্ত মেই 


ফণিমনসা সমস্ত স্থানে এই জাতীয় উদ্ভিদ জন্মায় । মরু 
খ্ঞ্চল, পার্বত্য অঞ্চল ও মেকু অঞ্চপের উত্ভতিদ এই শ্রেণীর অস্তগত। এই সকল 








১৭ 
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উদ্ভিদ সাধারণতঃ বেশী বড় হয় না, কাণ্ড বেশ দুল হয় এবং পাঁতাগুলি কণ্টকে 
রূপান্তরিত হ'য়ে যায়। এদের মূলগুলি খুব শক্ত ও দীর্ঘ হয় এবং মাটির 
বছ নিয়ে চলে যায়। ফণিমনসা, স্বৃতকুমারী, বাবলা, হুরহুরে প্রতুতি জাঙ্গল 


উত্ভিদের উদাহরণ । 


(8) সাধারণ উদ্ভিদ (115501015565 £ 1০৪০০৮10901) 2 
ঘে সব স্থানে মৃত্বিকার জল সাধাবণভাবে থাকে অথাৎ খুব বেশাও নয় 





আ মগাছ 


ভেতর অনুভূমিকভাবে অবস্থিত মূল 


আবার খুব কমণও নয় সেইসব স্থানে 
এই শ্রেণীর উত্তিদ পাওয়া যায়। এই 
শ্রেণীর গাছ খুব ল্বা ও প্রচুর শাখা- 
গ্রশাখা যুক্ত হয়। আম, কাঠাল, জাম 
প্রভৃতি এই শ্রেণীর উদ্ভিদ । 

(৫) জমুদ্রোপকুলবর্তী উত্ভি 
(91079175665 ) £-_-এই শ্রেণীর 
উদ্ভিদ সাধারণতঃ লবণাক্ত মৃত্তিকায় 
জন্মায় । মাটির জলে লবণ বেশী থাকায় 
এরা অস্মোসিস ( 05009515) বা! 
অভিন্ববণ প্রক্রিয়ায় মাটি হতে জল 


শোষণ করতে পাবে না। তাই মাটির 
হতে কতকগুলি খাডা খাড়া মূল মাটি 


ভেদ ক'রে সোজা উপরে উঠে আসে । এই খাঁডা মুলগুলি ছিত্রযুক্ত হওয়া বায়ু 


হতে সহজেই অক্সিজেক্লা ও জলীয় বাম্প 
গ্রহণ করতে পারে । এই ছিদ্রযুক্ত মূল- 
গুপিকে শ্বীসমূল ব! নিউমাটো ফোর 
(1919001086011801:৪) বলে । এদের 
ফলগুলি পেকে মাটিতে না পঃডে গাছেব 
শাখায় সংঘুক্ত থাকে এবং সেই অবস্থাতেই 
এদের বীজের অন্কুরোদগম হুয়। এইরূপ 
অন্কবোদগমকে জরায়ুজ অঞ্ছুরোদগম 


(৬1511081015 66170170860) বলে। 





হু'দরী গাছের মুল 


সুদরী, গবাণ, বীণা প্রভৃতি এই শ্রেণীর গাছ। সাধারণতঃ নদীর মোহনার 
কাছাকাছি জায়গায় এই লকল উত্ভিদদর1! একপ্রকার অরণ্যের স্গ্টি করে; 


উদ্ভিদের জীবন-বৈচিত্রা ১৩ 


সেই অরণ্যকে ম্যানগ্রোভ অরণ (01516:0%৩ £01:550 বলে। আমাদের 
দেশে জনারবন অঞ্চলে ম্যানগ্রোভ জরণা দেখা যায় । 


$ 
বাস্তসংস্থান-অনুসারে উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগের ছক 








উাততদ 
| 
| | 

জলজ উত্ভিদ স্থলজ উদ্ভিদ 
(75 01:010195625) (36900105655) 

নি নিগার যারা রা রিবা রোররেরাযোজ 

| | | 
ভামমান জলমগ্ন উভচর 
(7195005) (97119701550) (£১01010101005) 


(পানা, জলপন্ম ) (ঝশঝি, ভ্যালিননাবিয়| ) (পাঁনিমব্রিচ, কলমীশাক ) 


2 ১ 
আর্্ভূমিজি ট্রোপোফাইট জাঙ্গল সমৃদ্রোপকৃলবর্তী সাধারণ 
(ড£0010506) (00000911506) (5065০- | জনন (25507170566) 
(কেয়া, হোগলা) (আমডা, বেল) 71056) (তুঁদবরী, গরাণ) (আম, জাম) 

] 


শল্য কসর 








মরুভূমিজ উদ্ভিদ পার্বত্য উদ্ভিদ মেরু অঞ্চলীয় উত্তিদ 
(55০ 7121069) (১1106 01210109) (4০615 0181065) 
(ফণিমনস) (হুরহুরে গাছ) (বাবল!) * 


ঠজব অভিব্যক্তি ক্রমানুসারে উদ্ভিদের শ্রেধীবিভাগ 


(00155916108007 0£ 11565 8,00.0101575 60 01551010 ০106000) 


সাধারণতঃ উদ্ভিদ বলতে আমরা এই বুঝি যে, উত্ভিদের দেহে মূল, কাণ্ড 
ও পাতা থাকে এবং পরিণত বয়নে ফুল ও ফল হয় এবং ফলের বীজ হতে নতুন 
গাছের জন্ম হুয়। কিন্তু এই বিরাট পৃথিবীতে এমন অনেক গাছ আছে 
যাদেব ফুল বা ফল মোটেই হয় না) এমন কি, দেহে মূল, কাণ্ড বা পাতাও 
থাকে না। তথাপি এরা নানান উপায়ে জননকার্য সম্পার্দন ক'রে বংশবৃদ্ধি 
করে। এরাই আদিম ব| নিষ্নস্তরের উত্ভিদ। টজব বিবর্তনের (085016 
€₹910000) ফলে এই সমস্ত উত্ভিদ থেকেই ফুল, ফল ও বীজ সম্বিত 


3৪8. মধাশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


উচ্চস্তরের উত্তিদের স্থষ্টি হয়েছে । উত্ভিদবিদ্গণ তাই ক্রমবিবর্তন অনুসারে 
উদ্ভিদজগৎকে প্রধানত: ছু ভাগে ভাগ করেছেনঃ (ক) অপুম্পক উত্ভি্ 
€ 07506085255 ০0: 1 00-11057611756 19181765 ) ও (খ) "সপুষ্পক 
উদ্ভিদ ( [১159196128099 01. ঢ1০/ 01176 [91875 )। 


আপুত্পক উদ্ভিদ £ 
(05120958708 £ 01579605 _12100672) (0580009 7 108178866 ) 

যে উদ্ভিদের ফুল, ফল ও বীজ হয় না, তাদেরকে অপুষ্পক উদ্ভিদ বলে। 
অপুম্পক উদ্ভিদ আবার তিন প্রকারের--- 

১। জমাঙ্গদেহী উদ্ভিদ বা থ্যালোফাইটা। (:51107565 ):-_ 
(এই উদ্ভিদের দেহ মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভক্ত নয়। এই প্রকার মূল, 
“কাণ্ড ও পাতাহীন উদ্ভিদ-দেহকে থ্যালাস (&5৪1159 ) বলে। এই জাতীয 
উদ্ভিদ সাধারণতঃ ভেজ। জায়গায় বা জলীয় পরিবেশে জন্মায় । এব! আবার 
ছুই প্রকার-_ 

(ক) শৈবাল বা আ্যালজী (4158০) :__এদেরকে সাধারণ কথায় 
| শ্যাওলা বলে। টশৈবাপ সাধারণতঃ সবুজ 
রডের হয়। এদের দেহে ক্লোরোফ্লি 
থাকায় এরা নিজেদের খাবার নিজেরাই 
তৈরী করতে পারে। পচ! জল, পুকুর, 
ভোবা গুভূতি জায়গায় এরা জন্মা্ঠ। 
এছাড়া যে কোন স্াৎর্সেতে ভিজে 
মাটিতে ওলা হয়। ম্পাইরোগাইর! 
(901098518)১ ইউলোথি ক্স (010- 
(12119), ইডোগোনিয়াম (09০০- 
1310170), ভাউচেরিয়া! ডে ৪0 0132119), 

শৈবালজাতীয় উদ্ভিদ নঞ্টক ( 2০9:০০ ) প্রভৃতি উদ্ভিদ এই 
(ক) ম্পাইরোগাইর। (খ) ইউলোথি,ক্স শ্রেণীর উদ্দাহরণ। 

(খ) ছত্রাক বা ফানজাই ( 8061): এই প্রকার সমাঙ্গদেহী 
উদ্ভিদের দেহে ক্লোরোফিল থাকে না। ফলে এর! বর্ণহীন ও নিজেদের খাছ্য 
নিজের! প্রস্তুত করতে পাবে না। এইজন্য এর! পরভোজী | সাধারণতঃ এরা পচ! 
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কুটি, ফল চামড়া বা কাঠের ওপর জন্মায়। বর্ধাকালে এদের বেশী দেখা 
যায়। ব্যাঙের ছাতা (4১88:1005 ), মিউকর (18০০: ), পেজাইজ। 


ফ ] পি 
॥ 
রব & 
চাই 
৮ রত নী নং ৯৯ 





ছত্রাক জাতীয় উত্ভিদ--(ক) ব্যাঙের ছাতা, (খ) মিউকর, (4) পেনিসিলিযাম 


€(665155.), পেনিসিলিয়াম (76০1০111570 ) প্রভৃতি এই জাতীয় উদ্ভিদ । 
পেনিপিলিন, স্রেপটোমাইসিন প্রভৃতি ওঁধধ এই জাতীয় উদ্ভিদ হতেই তৈরী হয়। 


২। মসজাতীয় উদ্ভিদ ব। ব্রায়ো- রি 
ফাইট (8:501917515 ) £ সযাঙ্গদেহী 
উদ্ভিদের পরেই এদের স্থান। এদের দেহ 
কাণ্ড ও পাতায় বিভক্ত। কিন্ত 
এদের কোন মূল নেই । মূলের পবিবর্তে 
কাণ্ডের নীচে কতকগুলি এককোধী 
রোম দেখা যায়-_এইগুলিকে রাইজয়ৈড 
€(£২15০10 ) বলে। এরা মূলের স্যাঁয় 
শোষণ কার্ধ করে। এই জাতীয় উদ্ভিদ 
স্বলজ ও আর্রস্বানে জন্মায় । বিকৃসিয়া 
€ 0২1০০10.)» মারকেন্সিসা (091- রর 
০1781015 ), আ্যানঘোসেরস (4760০- 

০2105 ), মস (71939 ) প্রভৃতি উত্ভিদ এই শ্রেণীর অন্তভুর্ত। 
৩। ফার্ণজাতীয় উত্তিদ বা টেরিডোফাইটা। (5655170075568) :-_ 


এর] মন অপেক্ষা উন্নত। এদের দেহ মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভক্ত । ভেজা 
বা স্্যাৎসেতে মাটিতে এরা জল্সায়। * সেলাজিনেলা (56195750118 ), 





শ৬ 
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(80015560100, সেরাটপটেরিন (02258006509 ১ 
লাইকোপোভিয়াম (1,5০02০0101 ) প্রভৃতি এই শ্রেণীর অন্তর্গত। 


ইকুইজিটাম 





ফার্ণজাতীয় উদ্ভিদ-_(ক) ফার্ণ, (খ) ইকুইজিটাম, (৪) লাইকোপোডিয়াম 
জপুস্পক উদ্ভিদ ঃ 


(70152176705581775 5 চাটি 247 ) 


যে সমস্ত উভিদে ফুল ও বীজ হয়, তাদেরকে সপুষ্পক উদ্ভিদ বলে। সপুষ্পক 
উত্তিণ আবার ছুই প্রকার-_- 
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(ক) পাইন, 





(খ) পাইন গাছের বীজ, 
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১। ব্যক্তবীজী ( 0510520059210059 ) :--এই সব উদ্ভিদের বৈশিষ্ট 
এই যে এবের কোন ফল না হওয়ায় এদের বীজগুলি অনাবৃত অবস্থায় থাকে । 
পাইন € 217, ), ঝাউ (0৮০৪5 ) প্রভৃতি এই শ্রেণীর উদ্ভিদ । 


। ওগুবীজী ( 4৯061 059610009 ):--এই সকল উত্ভিদের ফল হয়। 
স্থতরাং এদের বীজ ফলের ভেতর আবৃত অবস্থায় থাকে। গুপ্তবীজী আবার 
ছু রমের- 


(ক) একবীজপত্রী (7101,০০০96516510285 ) :__-একবীজী উত্ভিদগুলির 
বীজে একটি ক'রে বীঙ্গপত্র (000515002) থাকে । যখা__-নারকেল, রূলা, 
নপুরি, ভুটা, ধান, কচু ইত্যাদি । 





»1 শত *১১)১ 
শি 





একবীজপত্রী-ধানগাছ দ্বিবীক্পপত্রী_মটর গাছ 


খে) ভ্বিবীজপত্রী (79:5965159005 ) :--এই উদ্ভিদগুলির বীজে 
ছু'টি করে বীজপত্র থাকে । যেমন--আম, কাঠাল, ছোলা, তেঁতুল, মটর 


ইত্যাদি। 


১৮ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 
অভিব্যক্তিক্রমানুসারে উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগের ছক 








উত্ভিদ জগৎ 
রির্যারারারারে ৫... & 
| 
অপুষ্পক উদ্ভিদ সপুষ্পক উদ্ভিদ 
| 
| | | 
থালোফাইট। ব্রায়োফাইটা টেরিডভোফাইট' 
বা বা বা 
সমাঙ্গদেহী উদ্ভিদ মস্জাতীয় উত্ভিদ ফার্ণজাতীয় উদ্ভিদ 
ূ (রিকৃসিয়।) (সেলাজিনেলা) 
৫ ৮: দু এ 
আলজী বা শৈবাল ফানজাই বা ছত্রাক 
€ম্পাইরোগাইর1) (ব্যাঙের ছাত]) 
চি দি উদ এপ ৮ 
বাক্তবীজী গুপুবীজী 
(পাইন) 00000 ] ৰ 
একবীজ পত্রী দ্বিবীজ পত্রী 
হেট) (মটর) 


রী 
পরিপোষণ পদ্ধতি অনুসারে উন্ভিদের শ্রেণীবিভাগ 


(00185551108500 2 0£ [19175 ৪.0০01:0106 €0 05611 00,009 
0: 10116101017) 


জীবনধারণের জন্য পুষ্টি অপরিহার্য । উদ্ভিদের মধ্যে যেমন প্রকারভেদ 
আছে, ঠিক তেমনি তাদের পরিপোষণের পদ্ধতিও বিভিন্ন । খাছ্যের দিক 
থেকে কেউবা স্বয়ংসম্পূর্ণ ও আত্মনিরভরশীল আবার কেউবা অন্ধের কাছ 
থেকে বা অন্যান্য উপায়ে খাগ্ক সংগ্রহ করে। তাই উদ্ভিদবিদগণ এদের 
পরিপোষণের পদ্ধতি অনুসারে উত্ভিদকে প্রথমতঃ ছু'ভাগে বিভক্ত করেছেন__ 
(ক) স্মভোজী উত্তি্ (.5:০2125529 ) ও (খ) প্রভোজী উদ্ভিদ 


€ 79667070185 655 )। 


উদ্ভিদের জীবন-বৈচিত্র্য ১৯ 


স্বন্ভোজী উদ্ভিদ ঃ 
(40600155669 2 48060 9016, 70155601278 1012106) 


এই সকল উদ্ভিদের দেহে ও পাতায় প্রচুর সবুজকণ] বা ক্লোরোফিল 
থাকায় এরাইতার সাহায্যে ও কুর্বকিরণের উপস্থিতিতে মাটি ও বায়ু থেকে 
গৃহীত যথাক্রমে জল ও কার্বন ডাইঅক্মাইভ হতে শর্করা ও শ্বেতসার 
(08:৮05019065 ) জাতীয় খাণ্ঠ গ্রস্ত কবে। ব্লা প্রয়োজন যে, জল 
মূলরোম দ্বারা সাধারণত: শোধিত হয়ে কাণ্ডের ভেতর দিয়ে পাতায় পৌঁছায় 
ও কার্বন ভাইঅক্স(ইড পত্ররন্ধের ভেতর দিয়ে পাতায় প্রবেশ করে। খাস 
গঠনের এই প্রক্রিয়াকে অঙ্লার আন্তীকরণ (08:৮০ 8552098186017) বা 
সালোকনংশ্লেষপ্রক্রিয়। (721)0605510056515) বলে । সুতরাং খান্চের দিক 
থেকে এবা স্বয়ংসম্পূর্ণ ও স্বাধীন। আম, কাঠাল, নারকেল, তাল, শ্যাওলা, 
ঘাস প্রভৃতি সবুজ পাতাবিশিষ্ট উদ্ভিদ স্বভোজী উদ্ভিদের অস্তভূ্ত। 


পরাশ্রয়ী উত্ভিদদও (7:01715655) 
এই জাতীয় উতিদি। এর! যদ্দিও 
অন্ত গাছের ওপর বাণ করে, তথাপি 
খানের জন্য আশ্রয়দাতা গাছের ওপর 
নির্ভর করে না। এরা বাতাস হতে 
বায়বীয় মূলের (87191 79909) সাহায্যে 
জলীয় বাপ শোষণ করে ও পাতার 
ক্লোরোঞ্ফলের সাহায্যে পূবোক্ত উপায়ে ৃ 
খাছ্য প্রস্তুত করে। রাস্না প্রভৃতি কিভ পরাশ্রয়ী উ্ঠভদ__অকিড (রাঙ্গা) 
জাতীয় উদ্ভিদ (01171 ) পরাশ্রগী উদ্ভিদের উদ্বাহরণ। 





পরভেো জী উদ্ভিদ 2 


(17666107915 665 2 170666205 » 0161 ) 


এই নকল উত্ভিদের দেহে ক্লোঝোফিল না থাকায় এর] নিজেরা কখনোই 
খাছ গ্রস্ত করতে পারে না। তাই থাছ্যের দিক থেকে এর পরনির্ভরশীল। 
এদের পরিপোষণের পদ্ধতি অন্ুনারে এদেরকে আবার চারভাগে ভাগ 
করা যায় 


ই মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


১। পরজীবী (70815851669 ) ৫--এই সকল উত্ভিদেরা অপর উত্ভিদের 
গায়ে জন্মার ও প্রচুর অস্থানিক মূল (20ড2101005 £০09) পোষক 
উদ্ভিদের (77056 0187) ) দেহে প্রবেশ করিয়ে দিয়ে সেখান থেকে খাছযরস 
শোষণ ক'রে বেঁচে থাকে । এই প্রকার অস্থানিক মৃলগুলিতে চোষক মূল 
(77595500019 ) বলে। আলোকলতা, ্বর্ণলতা প্রভৃতি পরজীবী উত্ভিদ 





পরজীবী উতিদ-_(ক) পূর্ণ পরজীবী-ন্বর্ণলতা , (খ)ট আংশিক পরজীবী-_বানড। 


নিজেরা বিন্দুমাত্র খাদ্য নি থেকে প্রত্তত করতে পারে না, তাই এরা পূর্ণ 
পরজীবী (70651 0279516) | পরজীবীর! যখন নিজের! কিয়দংশ খাছ প্রস্তুত 
করে তখন তাদেরকে আংশিক পরজীবী (789105]1 70225165 ) বলে। 
যথা__ চন্দন, বানড] ইত্যাদি। 


হ। মৃতজীবী (98197010195065 ) 2--এই সকল উতিদ অন্য £শাণী বা 
উত্ভিদ্বের মৃত ও গলিত দেহ বা দেহাংশের ওপর বা অন্য কোন পচা ?জৰ 
পর্ধীর্থের ওপর জন্মায় ও সমস্ত দেহ দিয়ে খাছ্যরস শৌষণ করে। যেমন-_ 
র্যাঙের ছাতা, মিউকর প্রভৃতি ছত্রাক জাতীয় উত্তিদি। 


মৃতঙগীবীরা আবার ছু' রকমের-_পূর্ণ ম্বৃতজীবী (0651 88:01 55 ) 
ও আংশিক মৃতজীবী € 72581081 5819:000175 055 )। পূর্ণ মৃতজীবীরা খাছযের 
জন্ত গলিত বা পচা জৈব পদার্থের ওপর সম্পূর্ণ নির্ভরশীল । যথা-_ছত্রাক 


জাতীয় উত্তিদ। আর আংশিক মৃতজীবীর! পুরোপুৰি গলিত জৈব পদার্থের 
গপর নির্ভর না ক'রে নিজেরাও কিছু কিছু খাগ্ প্রস্তুত করে। যথা__ 
মোনোট্রোপা (20070500098 )। 


উদ্ভিদের জীবন-বৈচিত্র্য ২১ 


৩। অনগ্যজীবী বা মিথোজীবী (955210505 ) £_অনন্থজীবীত্বও 
(95236109519) পরজীবীত্বের (25::5510907) মত ছুইটি জীবের সহবাস বোঝায়। 
শুধু তফাৎ এই ঘে পরজীবীস্তে একটি 
জীব অন্টিরউক্ষতিসাধন ক'বে উপকৃত 
হয়, কিন্তু অনন্তজীবীত্তে উভয় জীবই 
পারস্পরিক পাহচর্ধের ভিত্তিতে জীবন- 
ধারণ করে? উত্ভিদদের মধ্যে লাইকেন 
(17০1) ) উল্লেখযোগ্য অনন্যজীবী 
(95701010126 )1 

8৪। পতজ ভু ক (109600- 
01018 ) £--এব| বিরুৎ বা ছোট 
্ুলসজাতীয় উত্ভিদ। অনেক সময 
রোহিণী হয়। এরা সালোকসংশ্লেষ (ক) আংশিক মুতজীবী-মোনোক্ট্রোপা, 
প্রক্রিয়ায় খাছ তৈরী করতে পারে। (খ) মিথোজীবী-_লাইকেন 
কিন্ত এর! ষে সমস্ত পরিবেশে জন্মায় সেই পরিবেশের মাটিতে নাইট্রোজেনের 
বড় অভাব। কিন্তু নাইট্রোজেন প্রোটিন জাতিষ্ভ থাছ্য গঠনের একটি মূল 
উপাদান। তাই এই ধরনের উদ্ভিদেবা বিভিন্ন ধরনের ফাদের সাহায্যে 
নান! প্রকার নিম্মশ্রেণীর কীট ও পতঙ্গ ধ'রে তাদের দেহ হতে নাইট্রোজেন 
জাতীয় খাছ সংগ্রহ করে। কয়েকটি পতঙ্গতৃক উদ্ভিদের বিবধণ নিক্সে 
দেওয়ুহল_ 





(ক) কলসপত্রী (792601557 1181069 ০0: 16865161569 )১-এই 
জাতীয় উদ্ভিদের পাতার অগ্রভাগ একটি কলসে রপাস্তপ্রিত হয় ও কলসেন 
মুখে একধারে একটি উজ্জল লাল রঙের ঢাকন! থাকে। যখন কীট-পঙ্গ 
এই লাল রঙের আকর্ষণে ঢাকনাটিতে এসে বসে তখন কলসের অভ্ন্তরস্থ শর্করা 
জাতীয় বসের লোভে এরা এর ভেতর প্রবেশ করে। শর্করাজাতীয় রসের 
দ্বার! পতঙ্গ গুলির পাখা, পদ প্রভৃতি আবদ্ধ হয়ে যাওয়ায় এর আর কলম হতে 
বের হয়ে আসতে পারে না। কলসের মধ্যে জারক বসও ( ৪025106 101০5 ) 
থাকে স্থতরাং পঙতক্গগুলিকে পরিপাক ক'রে শোবণগ্রস্থি €950200৩ 
£15905 ) ছারা পতঙ্গের দেহের বস শোবণ করা হয়। কলসপত্রী উদ্ভিদ 


২২ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


ভারতবর্ষে খুব বেশী নেই। আসামের খাসিয়া, জয়স্তীয়! ও গারে! পাহাড়ে 
কিছু কিছু এদের দেখা যায়। 





কলসপত্রী উত্ভিদ-_(খ) একটি পাতা, (ক) উদ্ভিদ 
(খ) সূর্বশিশির (70295655 ০0: 981506%৮ ) £-_এই উত্ভিদের পাতার 
উপরিভাগের পরিধিতে ছোট ছোট সংকোচী শুয়া ( 027650155 ) থাকে । 
১৫0৫ শুঙ্গের অগ্রভাগে ফোটা ফোট? গ্রন্থিরস 
৫২২ নির্গত হয়। এ রসবিন্দুর ওপর সুর্ধ- 
রশ্মি পতিত হলে ওগুলে। জল জল 
করে। এইজন্য এদের সুর্ধশিশিবর বলে। 


] 
৭112 
ূ 








4 





হুর্যশিশির-- (ক) উদ্ভিদ, (খ) একটি পাতা 
যখনই কীট বা পতঙ্গ এ রসবিন্দুকে মধু ভ্রমে তার ওপর বসে, তখনই এ 
বসে প্রাণীটি আটকে যায়। সঙ্গে সঙ্গে শু'য়াগুলি বেঁকে গিয়ে কীটকে পাতার 


উদ্ভিদের জীবন-বৈচিত্র্য ২৩ 


ওপর চেপে ধরে এবং পাতায় জারকগ্রন্থি ও শোধগগ্রস্থি থাকায় অন্থান্ত পতঙ্গ- 
ভুক উদ্ভিদের মত তার দেহের রস পরিপাক ও শোষণ করে। 


(গ) ৪পাতা ঝাঝি (815945:- 
702৮ 01 [05018219) £__এব। 
এক প্রকার জলজ উদ্ভিদ। এদের 
পাতার ওকিছু অংশ রূপান্তরিত হ'য়ে 
ছোট ছোট থলিতে পরিণত হয়। 
থলিগুলিতে অন্তমূক্ত ফাদি দুয়ার 
(52 4০০9) থাকে । কাট-পতঙ্গ 
খলির মধ্যে একবার প্রবেশ কবলে 
দুয়ার ঠেলে আর বের হ'তে পারে না। 
তারপর এই উদ্ভিদপা বিভিন্ন গ্রস্থি 
দিয়ে কীট-পত্কদের দেহের বস 
পরিপাক ও শোষণ কবে। 

(ঘ) আলডেভানডা (4৯17০- 
৪1909. ) :-_-পৃথিবাধ প্রায় সকল 








আযলড্রোভানডা- (ক) উত্ভিদ; (খ) একটি পাতা 





পাঁতা ঝাাঝি--(ক) উদ্ভিদ , 
খ্থ) একটি থলির আকৃতি 


দেশেই এখা জন্মায় । আমাদেগ দেশের সুনাএবনাধলের ও দক্ষিণ কলকাতার 


ভোবা, নালা, খাল-বিল 
প্রভৃতিতে এদের দেখা যায়। 
এব] মুলহীন ভাসমান জলজ 
উত্ভিদ।& এদের গোলাকার 
পাতার ওপরে গুচুর সংবেধনশীল. 
স্তয়া আছে। পাতার ওপবে 
ত্বকে শর্করা জাতীয় রস নিঃস্্ত 
হওয়ায় এর লোভে কীট- 
পতঙ্গর1] এসে পাতার ওপবু 


বসে ও রসে এদের পা ও পাখা আটকে ধায় । তখন মধাশিরাকে মাঝখানে রেখে 
পঞ্জফলকটি আপনা আপনি ধীরে ধীরে ছু'দিক থেকে ভাজ হয়ে যায়। পত্রত্বকে 
জারক গ্রন্থি ৪ শোষণগ্রন্থি থাকায় পত্ঙ্গগুলিকে এব সহজেই হজম ও শোষণ 


কনতে পাবে। 
৩ 


২৪ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


(৬) ডায়োনিয়া! (10102865 ) :--একে 'ভেনাসের মক্ষি ফাদ'-ও 
(ডে 21395 85-08০) বলে। এই প্রকার উদ্ভিদের পত্রফলকের প্রান্ত দাতাপো 
ও পত্রফলকের প্রতি অর্ধের ওপর তিনটি ক'রে শুয্জা থাকে। শুণাগুলি খুব 
লংবেদী এবং যখনই পত্রত্বকের ওপর কীট-পতঙ্গ এসে বসে তখনই মধ্যশিপাকে 
মাঝখানে রেখে পত্রফলকের অধধন্থয় বুজে যায়। তাপপপ পত্রত্বকস্থিত জারক 
গ্রন্থি ও শোবণগ্রন্থি পতঙ্গগুলিকে হঙ্জম ও শোষণ করে। ও 


পরিপোবণ পদ্ধতি অনুসারে উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগের ছক 
ডত্তিদ 
| 


| | 
স্বভোজী এ পরভোজী ([3605:0915663) 


আপ পা পিপল 7 শ্পশীশাশপশী 





৮০ পাপ পপ 


| | 
সাধারণ (00:17,915) পরাশ্রয়ী (80010105665) 





জাতি 7. 4৮): ্ 
| ] | 
পরজীবী মৃতজীবী অনন্তজীবী পতঙ্গতৃক 
(621951055) (58000187059) (95100100065) (052001০1089) 
রি (লাইকেন) ( কলনপত্রী ) 
ৃ | 
পূর্ণ পর্জীখী আংশিক 
(09051 65979516653) পরজা'বী 
ম্র্ণলতা) (62705] 
চ21551059) 
€ চন্দন ) 
| [ 
পূর্ণ মৃতজীবী আংশিক মৃতজীবী 
(70021 58010015565 ) € 02108] 9819:0101)5663 ) 
(ছত্রাক ) (মোনোট্রোপা ) 
কাণ্ড সবল ও দুর্বল 


(56610--17606 8104 ভা ০৪5) 
আপ-মুকুল বড় হ'য়ে গাছের বিটপ (91200) অংশের হৃত্টি করে। বিটপ 
মাটির ওপরে থাকে ও আলোকমূখী হয়। বিটপের প্রধান অংশই হল কা ও 
তার শাখা-প্রশাখা । কাণ্ড ও তার শাখা-প্রশাখ। বিটপের অন্তান্ত অংশ যেমন 


উদ্ভিদের জীবন-বৈচিত্র্য ২৫ 


সুকুল, পাতা, স্কুল ও ফল ধারণ করে। প্রতিটি কাও গাঁটে গাটে ব্ভিক্ত 
থাকে । গীটগুলিকে বলে পর্ব (20065 ); আর দু'টো গাটের মাঝখানের 
অংশকে বঙ্ছে পর্বমধ্য ( 55790065 )। কোন কোন গাছের কাণ্ড মাটির নীচে 
গুপ্ত অবস্থায় থাকে এবং শুধু পাতাগুলি গুচ্ছাকারে যাটির ওপর শোভা পায়। 
কেবল ফুল ফোটার সময় একটি পুষ্পদণ্ড মাটি হ'তে ওপরে উঠে আসে। এই 
পুষ্পদগ্ুটিক্ষে ভৌম পুম্পদণ্ড (9০৪০6 ) বলে। যেমন-_ রজনীগন্ধা! ৷ 

কাণ্ড প্রধানতঃ ছু'রকমের £ (১) সবল কাণ্ড ও (২) দুরবল কাণ্ড। 


মবল কাণ্ড ও ভার প্রকার ভেদ £ 
(1506 96220 2120. 105 71005 ) 


যে স্ব কাণ্ড মাটির ৪পব খাঁডাভাবে দাভাতে পারে, 'তার্দেরকে সবল কাণ্ড 
বলে। সবল কাণ্ড মোট চার র কমের হয়_- 

১। এঝসকারেন্ট (চস 2া ) :--এই কাণ্ড শাখা-প্রশাখা যুক্ত ও 
শাখা-প্রশাখা গুলি অনিয়ত পদ্ধতি (72,52109050 1191)01)1176 ) অনুযায়ী উৎপক্ন 


রো 
গস $ রা 11 ঢা 






সশ 











(ক) এক্সকারেন্ট-দেবদারু, (খ) ডেলিকুইস্সে্ট_-বট ; (গ) কডেল্স--নারকেল 
হয়। আর প্রধান কাগুটি শাখা-প্রশাখার চেয়ে ভ্রত বৃদ্ধি পায়। ফলে 
উত্তিদটিকে দেখতে প্রান্ম পিরামিডের মত। যেমন-দেবদারু, ঝাউ, 
ইউক্যালিপ টাস ইত্যাদি। 

| ডেলিকুইস্সেন্ট 0051100690506) :₹--এই প্রকার কাণ্ডও শাখা- 
পগ্রশাখাযুক্ত ও শাখা-প্রশাখাগুলি নিরত পদ্ধতি ( 0500955 11515012108 ) 


২৬ মধ্যশিক্ষ। জীববিজ্ঞান 


অনুযায়ী উৎপন্ন হয়। আর প্রধান শাখার 







1171110 
্ ১ ৯ 
8 ক ১১ £ 

৮৮ 6১ 

তৃর্ণকাণ্ড-বীশ 


দুর্বল কাণ্ড ও তার প্রকার ভেদ ৪ 
( ভ/ ০৪] 9৮০70 2150. 265 1071705 ) 


চেয়ে শাখা-প্রশাখাগুলি দ্রুত বুদ্ধি 
পায়। ফলে উত্ভিদটিকে দেখতে 
প্রায় গ্ুজেব মত হয়£ যেমন-- 
আম, কাঠাল, বট ইত্যাদি। 


৩। কডেজস (08565) 
_ এইরূপ কাণ্ড সোজা, খাডা ও 
শাখা-প্রশাখা বিহীন এবং 
কাণ্ডের শীর্ষে পত্রমুকুট শোভিত 


থাকে। যেম ন-খেজু বু, 
নারকেল, তাপ, স্থপুরী ইত্যাদি। 
৪। তৃণকাণ্ড বা কাল্ম্‌ 


(08170 ):--এইব্প কাওগুলি 
শাখা-প্রশাখা যুক্ত বটে, কিন্তু 
কেবল পরগুলি ভগ্গাট থাকে, 
আর পবমধ্যগুলি থাকে ফাপা। 
যেমনণ- বীশ। 


€ 
কতকগুলি উত্ভিদের কাণ্ড দুর্বল হওয়ায় এব মাটির ওপর পোজা ও 
খাড়াভাবে দাভাতেপারে না। এই সকল উদ্ভিদ মাটির ওপর লতাইয়] চলে 





ব্রততী-_-আমকল 
বা অন্য কোন উদ্ভিদ বা বস্তকে অবলম্বন ক'রে ওপরে ওঠে । ছুর্বল কাণ্ড 
উত্ভিদ্বকে প্রধানত: দু'ভাগে ভাগ করা যায় 


উত্তিদের জীবন-বৈচিজ্য ৭ 


১। ব্রেততী ( 0:5991৪ ) :_-এই প্রকার লতানে উত্তিদ্দ মাটিতে শুয়ে 
পড়ে বৃদ্ধিপাযর় । এব] মাটির সহিত মিশিয়া থাকে । যেমন-__আমকল শাক, 
ঘাঁন, পুইশাক ইত্যাদি । 


২। স্লোহিণী (02120256515) ১--যে সমস্ত দুর্বল কাণ্ড বিশিষ্ট উদ্ভিদ বিভিন্ন 
অঙ্গ দ্বারা অন্য কোন গাছবা বস্তর ওপর নিজেদের উজৈবনিক কার্ষের প্রয়োজনীয় 
আলো-বাস্চাসের সন্ধানে আরোহণ করে সেই সমস্ত উত্তিদকে রোহিণী বলে। 
আরোহণ প্রণালীকে ভিত্তি ক'রে এদেরকে আবার কয়েক ভাগে ভাগ করা 
হযেছে. 


(ক) মুলারোহী-রোহিগ্ী (£ ০০৫01172255) $-_এরা কাণ্ডের পর্বস্থ 
ক্ষুদ ন্ুুদ্র অস্বানিক মূলের সাহায্যে অপব গাছ বা অন্ত কোন অবলম্বনকে 
আশ্রয় ক'রে ওপরে ওঠে। ষথা--গজপিপুল, পান, আইনি ইত্যাণ্র। 





ষুলাবোহী রোহিনী_পান অন্কশ বোহিণী_-কাঠালি চাপা কুম্তরোহ্ণি-ছাগলবটি 


খে) অস্কুশ-রোহিণী ( [7০০15 (00120019515 ) $-- এই সকণ লতর্ঁনো 
উত্ভিদ তাদের দেহস্থ আকৃশি বা অন্কুশ (ছ2০০15) দ্বারা আশ্রয়ের ওপর আরোহণ 
করে। যথা-কাঠালি টাপা। 

(গ) বৃস্ত-রোহিণী (266016 011007১515) :__-এই সব উত্ভিদবের পাতার 
বৌট। খ1 বণ্তগুলি পম্বাকার আকর্ষে বূপাস্তরিত হয় ও তার সাহায্যে এই সকল 
উদ্ভিদ ওপরে ওঠে । যথা-__ছাগলবটি, ঈশ্বরমূশ ইত্যাদি। 

(ঘ) আকর্ষ-রোহিণী (600511] 001200675 ) খই সকল উত্ভিদের 
দেহে হুতোর স্তায় পঞ্জহীন অঙ্ক থাকে । এদেরকে আকর্ষ (7620010] ) বলে। 


২৮ মধাশিক্ষ! জীববিজ্ঞান 


এই আকর্ষের ছারা অপর গাছ বা বন্ধকে জড়িয়ে ধরে এব] ওপরে ওঠে 
যথা__কুমড়ো!, মটর, লাউ, কুমারিকা ইত্যাদি । 

(ড) পর্ন-রোহিনী (1.8: 
(011001615) £-_-এই এব উত্তিদের 
পাতার অগ্রভাগ আকর্ষে রূপাস্তরিত 
হয় ও তার সাহায্যে এব! অপর 
গাছ বা বস্তর ওপর ওঠে । যথা-_ 
উলটচগ্ডাল। 





আকর্ব-বোহিণী--কুমডে। পর্ণরোহিণী--উলটচগ্ডাল 


এ 
চে) কণ্টক-রোহিনী (15021) 01$771565 ) £-_দেহস্থ কাটার সাহাষে। 
কোন অবলম্বনের গায় আটকে এই সকল উদ্ভিদ ওপরে ওঠে । যথা--বেঙগাছ, 
বাগানবিলাস, পীতগোলাপ ইত্যাদি । 


(ছ) বল্লী (96670. 01170679) £__-এই সক 
লতার শাখা-প্রশাখা লম্বা ও কৃশ হয়। তাই এব 
শাখা-প্রশাখার সাহায্যেই কোন আশ্রয়কে জড়িয়ে 
ধ'রে ওপরে ওঠে । এব! ছুই প্রকার--(১) দক্ষিণ! 
বর্ত (796য:০9)-_-যখন শাখা-প্রশাখাগুলি কেবল 
বাম হতে দক্ষিণদিকে আবতিত হয়। যথা 
থামআলু। (২) বামাবর্ত (522515095৫)--যখন 
শাখা-প্রশাখা গুলি দক্ষিণ হতে বাম দিকে আবন্তিত 





কণ্ট ক-রোহিণী-- 
বাগান বিলাস হয়। যথা_-অপর্জিত।, কুগ্জলতা ইত্যাদি । 


(জ) কান্ঠল লত। (11598) :_-এর। ব্হুব্ষজীবী রোহিণী লতা । 
এদের কা ও শাখা-প্রশাখা! কিছুট1 শক্ত ও কাষ্ঠল। এইগুলির সাহায্যে এব! 


উদ্ভিদের জীবন-বৈ চিত্র ২৯ 


আলোকের সন্ধানে বৃহৎ বুছৎ বৃক্ষকে জড়িয়ে ধ'রে তাদের উপরিভাগে 
আরোহণ করে। যথা--মাধবীলতা, কাঞ্চনলতা ইত্যাদি । 





বললী-(ক) দক্ষিণাবর্ত__খামআলু; (খ) বামাবর্ত--অপরাজিত। 


উদ্ভিদ কাণ্ডের প্রকার ভেদের ছক 
কাণ্ড বি 











ররর 
সবল (125০0 01 ই ্ ছুর্বল (৬225) 
[০ 21 
এক্‌সকারেন্ট ডেলিকুইস্সেপ্ট কডেক্স তৃণকাণ্ড 
(700176106) (0)21101015502100) (09৮৭0) (0011) 
(ঝাউ) (বট) (তাল) (বাশ) 
| 
ব্রততী (00:5979679) রোহছিণী (01100615) 
০1154981541, রর রা 
| ূ | চি 
মূলাবোহা অঙ্কুশ বৃস্ত আকর্ষ পর্ণ কণ্টক 


(0০০ (7001 (0600165 (721701011 (1981 (010:00 

(01109091) 00110921)  0110001)  01100951) 011771) 0110002) 

পোন) (কাঠালি চাপা) (ছাগলবটি) কুমড়ো) (উলটচগ্ডাল) (বাগান 
2 বিলাস) 


| | 
বল্লী (565210) 01100527) কাষ্টল লতা! (15193) 


এনে (মাধবী লতা ) 


|]. ূ 
দক্ষিণাবর্ত (1)26:996) বাষাবর্ত (51751500952) 
€( খামআলু) ( অপরাজিত। ) 


শস্প। ৯ স্পস্ট শী পিপি আপস 








৩৬ মধাশিক্ষা জীববিজ্ঞান 
উদ্ভিদের গঠন, উচ্চতা ও আয়ুক্ষাল অনুযায়ী শ্রেণীবিভাগ 


(0185516086020 06 19181265 800010178 60 65612 90006 
[761612 150 21001860100 0: 146) 


দৈহিক গঠন, আমুক্কাল ও জীবনধারা অনুযায়ী উত্ভিদদের তিন্ভাঁগে বিভক্ত 
করা যায়--(১) বিরুদ্ধ (729:), (২) গুল্স (91200) ও (৩) বৃক্ষ (066)। 

(১) বির (6:৮) £--রসাল ও কোমল কাণ্ড বিশিষ্ট উত্তিদকে ৰিরুৎ 
বলে। এরা সাধারণতঃ বেশী বড় হয় না। এরা আবার তিনপ্রকানের-_ 

(ক) বর্ধজীবী (4১1505815) ;__এই জাতীক়্ উদ্ভিদের কেবলমাত্র একটি 
ঝতুতেই বাচে। এরা মাত্র একটি খতুর মধ্যেই ফুল, ফল ও বীজ উৎপন্ন ক'রে 
ঞতু শেষে ম'রে ঘায়। যেমন -_ধান, ভুট্টা, পাট, সরষে ইত্যাদি । 

(খা দ্বিবর্ষজীবী (83157571515) £-_এরা মাত্র ছু' খতুৎ মধ্যে এদেব সমস্ত 
জীবন-চক্র (1:65-০%০1০) সমাপ্ত ক'রে ম'রে ঘায়। প্রথম ঝতুতে এরা বড় হয় 
ও মূলে প্রচুর পরিমানে খাদ্য সঞ্চয় ক'রে রাখে । দ্বিতীয় খতুতে এই লঞ্চিত 





বধজীবী বিরুৎ--ভুটা ছিবযজীবী বিকৎ__মুলে! বছবধজীখী বিরুৎ কলা! 
খাদ্য হতে পুষ্টি লাভ ক'রে ফুল, ফল ও বীজ ধারণ করে। তারপর এরা ্'রে 
যায়। যথা-_গাজব, মুলো, শালগম ইত্যাদি। 
(গ) বভ্বর্ষজীবী (76570158515 ) :--এই প্রকার গাছ বন্ধ বর্ধ ধবে 
বেঁচে থাকে এবং প্রতি ব্সর বিশেষ ধতুতে এর! ফুল, ফল ও বীজ উৎপন্ন 
করে । ঘথা-কলাবতী, আদা, হলুদ, কলা» সবজয়! ইত্যাদি। 


উদ্ভিদের জীবন-বৈচিজ্রা ৩১ 


(২) ওক (51:29) ₹--যে সকল উত্ভতিদের কাণ্ডে কাষ্ঠের পরিমাণ 
লামান্ত থাকে এবং কাগুটি বৃক্ষকাণ্ডের মত সুপুষ্ 
নয় তাছেদ্ু ও বলে। এদের প্রচুর পরিমাণ শাখা 
প্রশাখা থাকে এবং মধ্যম আকারের হয়। যথা-. 
গন্ধরাজ, জবা, গোলাপ ইত্যাদি । 

(৩) বৃক্ষ (7:66) :-_-যে সকল উত্ভিদ লম্বা, 
কাষ্ঠল ও গুড়িযুক ইয়, তাদেরকে বৃক্ষ বলে। 
এদেরকে আবার দু'ভাগে ভাগ করা ধায়__ 

(ক) পর্ণ মোচী (160101009) £--যে সক 
বৃক্ষের পাতাগুপি শীত ধতুতে ঝ'ৰে পড়ে, তাদেরকে 
পর্ণমোচী উদ্ভিদ বপে। যথ|--আমড়া, শাল 
ইত্যাদি । 

(খে) চিরুহুরি (02৮০1612618) :২কোন গুল লব! 


খতুতে যে ঘকল বক্ষের পাতা এক সঙ্গে ব'রে পড়ে না, বিভিন্ন সময়ে ধীরে 
ধীরে ঝ'রে পড়ে, তাদের চিরহরিৎ বৃক্ষ বুল । যেমন--পাইন, দেবদারু 
ইত্যাদি । 





গ্বাঠন, আমুক্ধাল ও জীবনধার1 অনুযারী উত্ভিদের শ্রেণীবি ভাগের ছক 








উত্ভিদ 
০ 22554255244 
| | ৭ | 
বিরুৎ (367৮) গুল্ম (51078) বৃক্ষ (162) 
গা ররর রানার রাকাত 
ধনীবা ছিবর্জীবী বসরষজীবী 
(50815) (316115]5) (1১21:217101219) 
(ধান) € মূলো ) (কলা) 
০ ই দন, ৃ 
পর্ণমোচী চিরহবিৎ, 
(15061700059) (256০1516267) 


₹ আমড়া ) (দেব্দারু ) 


৩২ মধ্যশিক্ষ1 জীববিজ্ঞান 
চ5556 ( অনুশীলনী ) 


এ, 3152 21 20০০0005606 0152 90091041081 0199819.080807% 0 
11217005, 

[ বাস্ত সংস্থান অনুসারে উত্ভিদের শ্রেণীবিভাগের একটি বিবরণ দাও । ] 

2. 00185915036 0121) 101060010 200 036 ০৬০10010091 
70106 0£ ৮1৩ 2170 £1০ 63:8100165. 

[ বিবর্তনানুসাে উদ্দাহরণসহ উদ্ভিদ জগতের শ্রেণীবিভাগের বর্ণনা দাও । ] 

3. 0185515 01215 2,5০0101776 00 610611 1009065 0 10100101018 
28150 ০1662 501621016 25207010199 11. 22,015 08.56. 

[ পরিপোষণ পদ্ধতি অনগপারে উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ কর ও প্রতি ক্ষেত্রে 
উপযুক্ত উদাহরণ দাও । ] 

4. ৬৬195615 21 80100010506 2 [05011021007 00০ 21000015 
10 110106 1015)110800012 10900. 00] 11701581010 17781611915, 

[ স্বভোন্সী উত্তিদ কাকে বলে? বশ্বভোজাী উত্তিদদর] কি ভাবে অজৈব পদার্থ 
থেকে খাগ্ গ্রন্থাত করে তার বিবরণ দাও । ] 

5. ৬৬1166 210. 5558% 00 15206150105 [9191)65. 

[ পতঙ্গতৃক উদ্ভিদ সম্বন্ধে একটি প্রবন্ধ রচনা কর। ] 


6. 1720৮ 009 ০0 015011750151, 216০6562105 00) চ/ 2৪1 
50609 2 0315০ 21 2:0006 01 ৮০2. 502100060 01205, 


এ. সবল কাণ্ড ও ছুর্বল কাঁও চেনার উপায় কি? দুর্বল কা উদ্ভিদ সমূ'হুর 
একটি বিবরণ দাও । ] 

7. 71726 00 500 00061502100 75 16 62107079767 90৮9, 
210 4156)? 22100101006 06001191109 105 1101, 006 ৫1061 
0] 0102 207001761 

[ বিকুৎ, গুলু ও বুক্ষ বলতে কী বোঝ? এদের পরস্পরের পার্থকাগুলি 
বুঝিয়ে বল। ] 

৪. 155 0655 0 (টীকা লেখ ) ১-£800010101005 01505 
(উভচর উদ্ভিদ) [0617701:0017015 ( শ্বাসমূল ),77291105 ( খ্যালাল ১, 
2819510০ ( পরজীবী ), £১10:0581505. ( আলড্রোভানড] )। 


শু 
অগবীক্ষণ যন্ত্র 


(10100950076 ) 


ইটের পর ইট বসিয়ে যেমন ইমারত গঠিত হয়, তেমনি অনেকগুলি কোষ 
(০611)-কে স্তরে স্তরে সাজিয়ে' জীবদেহ গঠিত হয়। কোষগুলি খুবই সুক্--এদের 
খালি চোঁখে মোটেই দেখা যায় না। স্থতরাং জীববিজ্ঞানের আভাস্তরীণ গঠন 
স্বীয় অংশ বা হিষ্টোলজি (17715601085 ) ও কোষ সম্বন্ধীয় অংশ বা 
সাইটোলজি (05£91085 ) সন্বদ্ধে বিজ্ঞানসম্মত জ্ঞানলাভ করতে হু”লে 
অণুবীক্ষণ যন্ত্র বা মাইক্রোস্কোপের ব্যবহার অপরিহার্য । তা'ছাডা পৃথিবীতে 
অনেক এককোষী প্রাণী ও উত্ভিদি আছে; তাদেরকেও মাইক্রোস্বোপ বাতীত 
দেখা সম্ভব নয়। সুতরাং মাইক্রোস্কোপ জীববিজ্ঞানের একটি অত্যাবশ্যক 
যন্্র। প্রকারভেদে অনেক রকমের অণুবীক্ষণ যন্ত্র দেখা যায়। একটি যৌশিক 
মাইক্রোক্ষোপের (001900 108::09500132 ) বর্ণনা নিঙ্গে 
প্রদত্ত হ'ল-_ 

(১) পদ ব! ভূমি (০০ 01: 08৭৪ ) :--এটি সর্বনিয়ে অবস্থিত ও 
অশ্বক্ষুরের গায় এর আকৃতি ! 

৪) স্তস্ত বা পিলার (৮111: ) :__পদের ওপর খাড়াভাবে অবস্থিত 
একটি দণ্ড। স্তম্ভের উপরিভাগে একটি খাজ থাকে । রর 

(৩) বান্ছ বা হাতল (402) 0: 1)911016 ) :-_এর আকৃতি ঝাঁক 
দণ্ডের ন্যায় ও এর তলদেশ স্তস্তের উপরিভাগের খাজের মধ্যে একটি স্তর 
দ্বার! আটকানো! থাকে । জ্কুটিকে ইন্ক্রিনেশন জু (17017050015 506 ) 
বলে। এই স্তুটি থাকার ফলে হাতলটিকে স্থবিধাজনক অবস্থায় রাখা যায়। 

(8) দেহনল ব| বডি টিউব ( 7০৭5 €৪৮০ ) :_-এটি বাহুর অগ্রভাগ 
লগ্থাম্বশ্বি ভাবে আটকানো থাকে । বিভিন্ন সন্নিবেশক বা আডজাষ্টমেন্ট স্তুর 
সাহায্যে একে সুবিধামত ওঠানো-নামানো ধায়। 

(৫) ড্ু-টিউব (705৮ €4০ ) £_-এটি লগ্ঘভাবে দেহনলের অগ্রভাগে 
অবস্থিত ও দেহনলের সঙ্গে সংযুক্ত । 





অণুবীক্ষণ যন্ত্র ৩৫ 


(৬) অভিনেত্র বা আইপিস (চ:৮০৮০০৪) :--এটি একটি ফাঁপ! নল 
ও ড্র-টিউবের ভেতর বসানে। থাকে । এর অগ্রগাস্তটি ড্র-টিউবের ঠিক 
ওপরেই স্ত্রখা যায়। এর্ব অগ্রভাগ ও পশ্চাৎ ভাগে একটি ক'রে সমোত্ুল লেন্স 
€ 61570750055 15755 ) লাগানো থাকে । তাই অভিনেত্রটি বিবর্ধন-ক্ষমত] 
(7419£121802000 0০0৬1) সম্পন্ন, অভিনেত্রের কত বিবর্ধন-শক্তি তা, 
প্রতিটিকগায়ে লেখা থাকে। 

(৭) নামিক। বা নোজ-গিস (7০5৫-১1০০ ) £--এটি দেহনলের 
তলদেশে লাগানো থাকে । এটি একটি ঘূর্ণনক্ষম গোলাকার অংশ ও এর 


তলদেশে বিভিন্ন অবস্থানে সাধারণতঃ ছু'ত্িনটি শর্ত থাকে । এই গর্তগুলিতে 
ভিন্ন ভিন্ন বিবর্ধন-শক্তি বিশিষ্ট অভিপক্ষ্য লাগানো থাকে $ 


(৮) অনিলক্ষ্য বা অবজেকৃটিভ (09)2০0558) :_-এইগুলিও সরু 
ফাপা নলেব মত ও এদের অগ্রভাগ ও পশ্চাৎভাগেও বিবর্ধন-ক্ষমতা সম্পন্ন লেন্স 
থাকে । বিবর্ধন-শক্তি কত "লা প্রতিটির গাষে লেখা থাকে । এইগুলি 
প্যাচের সাহাযো নোজ-পিমেব গহগুলির মধ্যে আটকানো থাকে । 

(৯) তুল ও জুক্মমসন্সিবেশক ভ্রু, (00819568100 1009 80009 
1206136 50957৪ ) :__-এইগুলি হাতলের উপপিভাগেয় অংশে সংযুক্ত থাকে । 
এদের সাহায্যে দেহ-শপকে ওঠা-লাম। করিয়ে অভিনেত্র ও অভিপক্ষাকে 


উপযুক্ত অবস্থানে সন্নিবেশ কবা যায় । গুটি সাহায্যে তাডাতাভি ও হুন্ষটির 
সাহাযো খুব ধীরে ধীরে দেছ-নলটিকে ওঠানো ও নামানো হয়। 


&১০) মঞ্চ বা স্টেজ (365০) এটি মোটামুটি বগক্ষেএাকার অথব! 
গোলাকার ধাতব অংশ। আলো আসার জন্যে এ? মধ্যস্থপে একটি 
গোলাকার ছিদ্র (9০12) থাকে । ছিদ্রটির ওপ€ই লাইভ ($ 51106) বসানো ।হয়। 
সাইডকে ধ'রে পাখার জন্ত ছদ্রটির দু'পাশে ছুটি ক্রিপ (010) থাকে । 

(১৯) কন্ডেন্নার (0:018467756£) :--এই যন্ত্রটি মঞ্চের ঠিক নীচেই 
অবস্থিত থাকে ও এর স্ুকে খুরিয়ে আলোক কেন্দ্রীভূত করা হয়। 

(১২) মধ্যচ্ছদা (70181718879 ) :-কন্ডেন্সারের নীচে একটি 
গোলাকার ছিত্রযুক্ত মধ্যচ্ছ্দা থাকে । ছিদ্রটিকে ইচ্ছামত ছোট-বড় ক'রে 
আলোক-প্রবেশ নিয়ন্ত্রণ কণা হুয়। 

(১৩) দর্পণ (1119£ ) ৮ মধ্যচ্ছদার কিছু নিয়ে একটি গোলাকাব 
দর্পন থাকে । সাধারণতঃ দর্পণটি পিলারের গায়ে লাগানো থাকে । দর্পণটির 


৬ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


একদিক সমতল ও অপরদ্দিক অবতল। সেইজন্য একে সমাবতল দর্পণ (218)0- 
০013025৩ 7017701) বলে। আলোকরশ্মি প্রথমতঃ দর্পণে প্রতিফপিত হয়ে 
মধ্যচ্ছর্দী, কন্ডেম্সার ও মঞ্চের ছিদ্র দিয়ে প্রবেশ কবে স্লাইডে পতিত হয়। 
কোন উত্তিদ বা গ্রাণীর অতি পাতল। দ্বেহাংশ 
বা কোন এককোধী জীবকে ভেজা বা 
জলশৃন্য (06175019650 ) অবস্থায় যথাযথ 
বডীন ক'বে অথবা রডীন না ক'রে কাচের 
স্বচ্ছ লাইভের ওপর জল, গ্লিদারিন বা অন্ত 
কোন বগ্তর সাহায্যে স্বাপন করা হয়। দর্পণে 
প্রতিফলিত রশ্মি কন্ডেন্সারের সাহাযে 
কেন্দ্রীভূত হযে মঞ্চের ছিত্রপথ দিয়ে ভ্রষ্টব্য 
বস্তর ভেঙর ধিয়ে মভিলক্ষ্য বা অবজেক্টিভের 
লেন্সের ওপর পতিত হয়। সেখান ব্বপ্ধকে 
র্টব্য বপ্তর বহৃগুণ বর্ধিত আকারের 
প্রতিকৃতি অভিনেত্র বা আইপিসের মধ্য 
দিয়ে দর্শকের দৃষ্টি গোচর হয়। কতগ্তণ 
বধিত প্রতিকৃতি দেখা যাবে তা নির্ভন্ 
করে অভিনেত্র ও অভিপক্ষ্যের বিবর্ধন- 





অণুবীক্ষণ যন্ত্রের মধ্যে 
আলোকবশ্মির গতিপথ শক্তিব ওপর। যদি অভিনেত্রেন বিবুর্ধন- 


£শাক্তি "10 ও অভিলক্ষোর '505 হয় তবে অভিনেত্র দিয়ে দেখলে বস্তটিকে 
পগাঁচখত গু৭ বড় দেখাবে । 


[57085 ( অনুশীলন ) 


1,1702501205 055 01660608705 0 ৪ 0022002 
3010০59০00৩. 

[ একটি যৌগিক অণুবীক্ষণ যন্ত্রের বিভিন্ন অংশের বর্ণন] দাও । ] 

2, ৬7175 129 21015030076 5352750810৫: 05 500৫ ০0£ 
38010985 ? 

[ জ্রীববিজ্ঞান শিক্ষায় অণুবীক্ষণ যন্ত্র অত্যাবস্টক কেন 1] 
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জীবনের একক- কোষ 
(01016 0£ 116--0211 ) 


হনির্ি কার্য সাধনে সমর্থ প্রাচীর বা পর্দাবেষ্টিত নিউক্রিয়াসযুক্ত 
লাইটোপ্লাজমই কোষ । ইটের পর ইট সজ্জিত করে যেমন অক্টালিকা গঠিত 
হয়, তেমনি সমগ্র জীবদেহও একটির পর একটি কোষ হারা গঠিত। আবার 
জীবদেহের যা'কিছু কাজ তা সবই এই কোষগুলিব হারাই সম্পন্ন হয়, তাই 
কোষকে গঠন ও কার্ধেব একক (50806015] &100 [01500081 0716) 
বলে। আবার জীবদেহের কোষসমূহ প্রতি মুহ্র্তে যে নানাপ্রকার বিপাকীয় 
কার্ধ বা জৈবনিক কার্ধ (2166290110 2০6৮1061550: ও] 00061029 ) 
সাধন করছে, তা-ই তো সামগ্রিকভাবে জীবন নামে অভিহিত হুচ্ছে। 
সেইজন্যই এক কথায় কোষকে জীবনের একক (092৮ 9£ 116 ) বলে। 

কোষগুলির আকার এতই ক্ষুদ্র যে এদের খালি চোখে দেখা যায় না-_ 
অণুধীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে এদের দেখতে হয়। উত্ভিদদেহছের প্রত্যেকটি কোষের 
চারদিক একটি কোষপ্রাচীর (0611 ৪1] ) দ্বার! পরিবেষিত। উল্ভিদ যখন 
একটিমাত্র কোষ ভ্বাব1 গঠিত হয়, তাকে এককোঁধী (071০6115151) উদ্ভিদ 
বলে, জামন-__ঈই (625), জীবাণু (৬195 )%) ভায়াটোম (10151260705) 
প্রভৃতি। আর যখন অনেকগুলি কোষের সমন্বয়ে উত্তিঘেহ গঠিত হয় তখন 
তাকে বছুকোষী (20100611012 ) উদ্ভিদ বলে, যেমন__স্পাইবোগাইবা 
(90:9558), মস (1099), ফার্ণ (ঢ2া2) ও অত্যান্ত উচ্চভ্তরের উদ্ভিদ । 


আদর্শ উদ্ভিদধকোষের গঠন £ 


(909০6515018. (57১108] 1519756০611 ) 
একটি আদর্শ উত্তিদকোধ কোষগ্রাচীর ও প্রোটোপ্রাজম বা জীবপক্ক নি্কে 
'গঠিত। নিয়ে তাদের বর্ণন। দেওয়া হল। 


পতাইরাল (120৪ ) হচ্ছে বিভিন্ন মারাক্সক রোগ হৃষ্িকারী 'থুব জুতাকৃতির জীষ। এর! 
কখনে! জড়ে আবার কখনে! জীবে পরিণত হয়। 


৩৮ ' অধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


১। কোবপ্রাচীর (0611 ৮৪11) প্রতিটি কোষের চারদিকে 
প্রোটোপ্লাজমকে ঘিবে একটি দেখাল 
বা প্রাচীর থাকে, একে কোধপ্রাচীর 
বলে। এই কোবপ্রারটার শাধারণ 
উদ্ভিদ্দে সেলুলোজ ( 061151956 ) 
নামক একপ্রকার কার্বোহাইড্রেট 
(09150175715 ) জাতীয় পদার্থ 
বাবা! গঠিত। যদিও প্রোটোপ্লাজম 
জীবিত পদার্থ, কিন্ত প্রোটোপ্রাজমকে 

উত্ভিদকোষ ঘিরে যে কোষপ্রাচীরটি থাকে, তা 
নিজ্ঞীব। কোষপ্রাচীর 
কোঁষের চারদিকে শক্ত 
আববণ প্রস্তুত কারে প্রতি 
কোষধকে একটি বিশেষ 
আকৃতি দেস। প্রমঙ্গতঃ 








| ১ বুনন... তা 
উল্লেখযোগ্য যে প্রাণীকোষের* কোষপ্রাীর ট 

কিন্তু এইরূপ সেলুলোজ পেরাজের শক্ষপন্মেব অন্তস্থিত উপরিত্বকের 
নিষিত কোন কোব্প্রাচীর কষেক সারি কোষ 


নেই। এব পরিবর্তে গ্রাণীকোষের চারিকে সাইটোপ্রাজম নিশ্সিত একটি 
প্লাতলা বিলী থাকে, তাকে কোব আবখণী (02911 17061757278 ) বা 
প্রাজমালিমা €( 616ঞ00581510109 ) বলে । 

* উদ্ভিদের বংশবিষ্তাের জন্য উত্ভিদর। আর একপ্রকার কোষ উৎপন্ন করে। 
এদের কেনি কোষ্প্রাচীর থাকে না। সেইজন্য এদেরকে নগ্নকোয (8056৭ 
০৪11 ) বলে। 

২। প্রোটোপ্লাজম ব। জীবপন্ধ (12:96001ঞ90 )--কোষের মধ্যে 
একপ্রকার গা, অর্ধতবল জেশীর মত থলথলে পদার্থ দেখা যায়, তাঁকে 
প্রোটোপ্রাজঘ বলে ॥ কোষের বিভিন্ন কার্য পরিচালনার জন্য কোধ মধ্যস্থিত 
সংগঠিত (0:£2101820 ) প্রোটোপ্তা্ঘমকে প্রোটোস্সাষ্ঠ (10196021986 ) 
বলে। গপ্রোটোপ্লাষ্ট নিয়লিখিত অংশগুলি নিয়ে গঠিত। 

(ক) পাইটোপ্লাজম ( 056001550 )_ দ্রাদটিত্ক ও নিউক্লিদ্লাল ছাড়া 


জীবনের একক--কোষ ৩ 


প্রোটোপ্রাজযের বাকি অর্ধতরল ঘন পদ্ার্কেই সাইটোপ্লাম বলে। 

সাইটোপ্লা্মের স্থানে স্থানে বিক্ষিপ্ত অবস্থায় ছোট, বড়, মাঝারি বিভির 
আকারের কোধগহরর বা ভ্যাকুওল (৮ ৪05০016 ) দেখা যায়। বগ্নোপ্রাপ্থ 

কোষে সমস্ত ভ্যাকুওলগুপি মিলিত হয়ে একটি বড় কেন্দ্রীয় ভ্যাকুগল 

(027705] ৮৪০৮০16)গঠন করে। তখন সাইটোপ্রাজম কোষপ্রাচীর সংলগ্ন হয়ে 

অবস্থান করে। কেন্দ্রীয় ভ্যাকুঙলকে পরিবেষ্টনকারী কোষপ্রাচীর সংলগ্ন এই 

সাইটোগ্লাজমকেই প্রীইমোরভিয়াল ইউদ্রিকৃল (72:307010151 563016) 

বলে। ভ্যাকুগলের মধ্যে একপ্রকার জলীয় পদার্থ থাকে, তাকে কোষ রূস 

(0211 5৪) বলে। 

(খ) নিউক্রিয়াস ( 5০1৪৪ )_-এটি প্রোটোগ্লাজমের ঘনতম অংশ, 
সাধারণতঃ গোলাকার ও কোষের মধ্যস্থলে অবস্থিত। নিউক্লিয়াসটি একটি 
ঝিলী হারা আবুত থাকে, তাকে নিষউক্লীয় বিল্লী (ঘি ৪০1০৪ 10600191818) 
বলে। নিউর্রিখাসের ভূমি রলকে নিউক্লীয় রূস (টব 5০16০218570 ) বলে। 
নিউক্লীয় রসের মধ্যে আবদ্ধ থাকে একটি ছোট গোলাকার ঘন অংশ, আগ 
শুক্র সল্প সুত্র নিগ্সিতি একটি জাপিকা। ঘন গোলাকার অংশটিকে 
নিউক্রিওলাস (বিএ০1০০1০৪ ) আর জঠুলিকাটিকে নিউক্লীয় জালিকা 
(0০169115001) ) বলে। নিউক্রিয়াসটি কোষের যাবতীয় কার্ধ 
পরিচালনা করে। 

গণ) প্রীসটিভ (18969 )_ নিউক্লিয়াস ব্যতীত সাইটোপ্লাজমে 
আবুও কতকগুলি ক্ষুত্র ক্ষুদ্র গোলাকার, ডিম্বাকার, দণ্ডাকার প্রভৃতি বিভিন্ন 
আকারের ঘন অংশ দেখা যায়, এদেরকে প্লাসটিভ বলে। প্রাসটিভ সর্প 
অথব! অবর্ণ হয়। সবর্ণ প্লাসটিভ যদি সবুজরঙের হয়, তাদের ' ক্রোরোপ্সাষ্ট 
(01১10701915569 ) বলে। অন্যান্য রঙবিশিষ্ট সবর্ণ প্লাসটিডকে ক্রোমোপ্সাস্ট 
€ 015:0050191956 ) বলে। বর্ণহীন বা অব্র্ণ প্রাসটিডকে লিউকোপ্্রীষ্ট 
€ 75000918505 ) বলে। প্রয়োজনান্ুসারে একপ্রকার প্রাসটিড অন্যপ্রকারে 
পরিবতিত হতে পারে । মালোকসংক্েষ, বর্ণপ্রদর্শন, খান্যসঞ্চয় প্রভৃতি কাজে 
প্লাসটিভ সক্রিয় ভূমিকা গ্রহণ করে। 

(ঘে) মাইটোকলডরিয়া ( 1116০1509578 )-_জীবকোষ মাজেই 
সাইটোপ্লাজমে মাইটোকন্ডরিয়া দেখ যায়। এরা প্লাসটিড অপেক্ষ! ছোট এবং 
কাকারে গোলাকার, দগ্ডাকার, দ্বানাকার, হুত্রাকীর প্রভৃতি ব্বাকারের হয়। 


৪9 মধ্যশিক্ষা জীববিজান 


এদের সঠিক কার্ধাবলী জানা না গেলেও এব! যে কোবের শ্থাসপ্রক্রিয়ায় 
অংশগ্রহণ করে তাতে কোন লন্দেহ নেই। 

প্রোটোপ্লাজমস্থিত যে অংশগুলির বর্ণনা ওপবে দেওয়! হল, সেগুলি 
প্রোটোপ্রাজমের সজীব বস্ত নামে অভিহিত। কিন্তু এইগুর্সি ছাড়াও 
প্রোটোপ্লাজমের মধ্যে নানাপ্রকার জৈব ও অজৈব নিজীব বস্ত দেখা যায়, 
এদেরকে এরগ্যাস্টিক বন (1585610 91196810065 ) বলে । 


ছকের আকারে উদ্ভিদকোষের গঠন 
কোব (0911) 
-- - | টানি টি যেতো 
| 
কোবধগ্রাচীর (0211 ৪11) প্রোটোপ্রা জম (01069013979) 
এরি রি রব 
সাইটোপ্লাজম নিউ'কুধাস প্রস্টিড মাইটোকনডরিয়া 
(05602195700) (্বি০1০৪5) (18500) (110 0100104119) 


| মা | 
লিউক্রোপ্রাপটিভ্‌ ক্লোবোপ্রাসটিভ ক্রোমোপ্রাসটিভ, 
(][,20০০- (00131010- (00101:01700- 

7019.519) [0185019) 18,561) 


রে রা ডা রাগ । 
নিডক্লীয় কিজী নিউর্লীষ বস নিউরীয় জারির নিউরীখলাস 


(০1621 (0০160119505) (টব ০1০৪ (০1201 55) 
1061007012176) 1০61০0]1077) 


প্রোটোপ্লাজম ও কোব্প্রাচীর 
(62060191851 8100 6196 ০611 জ৪]] ) 
পূর্বেই বলা হয়েছে যে উত্ভিদকোষ প্রোটোপ্লাজম ও কোবপ্রাচীর নিয়ে 
গঠিত এবং আদর্শ উত্ভিদকোধ বর্ণনা গ্রসঙ্গে এদের নাতিদীর্ঘ বিবরণ 
লিপিবদ্ধ হয়েছে । কিন্তু উত্তিদকোষ সম্বন্ধে ভালভাবে জ্ঞানলাভ করতে হলে 
প্রোটোপাজম ও কোব্প্রাচীরের বিবরণ আরও বিশদভাবে জান! আবশ্বক | 
নীচে পেই বিবরণ দেওয়া হল। 


জীবনের একক--কোষ ৪১ 


ভীব-পন্ক বা প্রোটোপ্লাজম (72:069118925 ) 

কোষের ভেতর এক প্রকার গাঢ়, অর্ধতরল, জেলীর মত থল্থলে পদার্থ 
দেখা যায়, তাঁকে প্রোটোপ্লাজম বলে। এই পদীর্ঘটিকে ১৮৩৫ সনে প্রথম 
আবিষ্কার করেন বৈজ্ঞানিক ডুঙজারডিন (0019:010 )। জোহানেস 
পারকিন্জি (]0122065 201100]6 ) নামে আর একজন বৈজ্ঞ।নিক 
“প্রোটোপ্লান্ত্রম” কথাটি প্রথম ব্যবহার করেন। আর বিজ্ঞানী মহলে এই 
কথাটির বহুল প্রচার করেন বৈজ্ঞানিক হিউগো ভন-মল (78৪০ 
017-11010] )। 

জীবের সকল জৈব ধর্ম পালনের জন্য একমাত্র প্রোটোগ্লাজমই দায়ী। 
জীবন বলতে আমরা যা" বুঝি তা* প্রোটোপ্লাজমেই নিহিত। প্রোটোপ্রাজম 
ব্যতীত জীবনকে কল্পনাও কব! যায় না। তাই বৈজ্ঞানিক হাঝ্সলে (নু এস]০5) 
বলেছেন, প্রোটোপ্রাজম হচ্ছে জীবনের পদাধিক ভিত্তি ($01755159] 7%919 ০: 
1 )। এটি একটি বহস্তময় পদ্দার্থ এবং এখনও এপ সম্বন্ধে সব কিছু বিস্তারিত 
ভাবে জান! যায় নি। 


€প্রাটোপ্লাজমের প্রকৃতি : 
€ 7১701961029 01 79706015189 ) 

ভৌভ প্রকৃতি ( 655205] 0:005:6105 ) £__প্রোটোপ্লাজম এক রকম 
অর্ধতরল (০911919 ) জেলির মত হুডহড়ে পদ্দার্থ এবং এর ঘনত্ব আবার সব 
সময় সু্লান থাকে না। এর আকৃতি সম্বন্ধে বিভিন্ন মতবাদ (0:60) 
আছে। বিভিন্ন বিজ্ঞানীর মতে এর আকৃতি বিভিন্ন-_সাবানের ফেনার 
অত (81%60127 ), নুক্ শুল্প সুতোর মত ( 0501127 ), জালকের মণ্ড 
€(1500019: ), দানা দানা মত ( 00187) ইত্যাদ্দি। উত্তাপ, কোহল 
€ 21001501 ) ও অক্র-সহযোগে প্রথমে এর মধ্যে চাধপ্য (20165911105 ) দেখা 
যায় এবং পরে জমাট (508518050 ) বেধে যায়। এই জমাট বাধাকে 
তঞ্চন (০0889196100. ) বলে। সজীব প্রোটোপ্লাজম অভিশ্রবণ ( 9509515 ) 
প্রক্রিয়ায় জল গ্রহণ ও জল বর্জন করতে লমর্থ। 

রাসায়নিক প্রকৃতি (00156251০81  7£0100065 ) :-_ রাসায়নিক 
পদ্ধতিতে বিশ্লেষণ কলে দেখা গেছে ষে প্রোটোপ্রাজমের প্রায় ৮* ভাগই জল। 
এই জলে অনেক প্রকার জটিল যৌগিক পদার্থ (০3522408] ০000250) 


৪২ মধ্শিক্ষ। গীববিজ্ঞান 


মিষ্লিত থাকে । সেইগুলি হচ্ছে-__(১) কার্বোহাইড্রেট বা শর্করাজাতীয় পদার্থ 
( 08501,5078665 ), (২) প্রোটিন বা আমিষ জাতীয় পদার্থ ( 0:06362) ), 
(৩) ফ্যাট বা চধিজাতীয় পদার্থ (চ৪) ও (৪) অনেক প্রকার অজৈব 
লবণ' (11301281010 98169 )1 এই যৌগিক পদ্দার্থগুলি আবার! কতকগুলি 
মৌলিক উপাদান (51572261)5 ) ছার। গঠিত। 


কার্বোহাইড্রেট-_কার্বন (0৪৮০), হাইড্রোজেন (ল5007855 ) ও 
অক্সিজেন (03্586০12 ) দ্বারা গঠিত। 


প্রোটিন-_কাবন, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন (219892 ) 
দ্বারা গঠিত, আবার কখনো কখনে। এতে গন্ধক বা সালফার (38101 ) ও 
ফমফবাস (10105018005 ) থাকে । 


ফ্যাট-_কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন ছারা গঠিত । 


ভঞ্জেব লবণসমূহ- পটাশিয়াম (59%55100), ক্যালসিয়াম (09101017), 
ম্যাগনেসিয়াম (14827651007 ), লৌহ (1:০7) ইত্যাদি দ্বারা গঠিত। 


জল-_জলের মৌলিক উপাদান হাইড্রোজেন ও আক্সজেন। 

তাহলে প্রোটোপ্লাজম প্রধানতঃ নিয়লিখিত মৌলিক উপাদান (০16026770) 
নিয়ে গঠিত __কাবধন, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, সালফার, ফসফরাস, 
ক্যালসিয়াম, পটাশিক্াম, ম্যাগনেসিয়াম ও লৌহ। এরা এক বিশেষ অনুপাতে 
(7509 ) পরম্পর মিশ্রিত থাকে । 


প্োটো্পীজমের চলন £ 


(2০521006156 0£ 02060015510 ) 


প্রোটোপ্রাজম কখনই স্থির থাকতে পারে না। সর্বদাই জীবনী শক্তিতে চঞ্চল 
হয়ে নড়া-চড়। করে। প্রোটোপ্লাজমের এই নড়া-চড়াকেই চলন (230%61027)0) 
বলে। প্রোটোপ্লাঙ্গমের এই চলনপ্রক্রিয় প্রধানতঃ তিন প্রকার-_- 


(ক) সিলিয়ারী (0215:5 ):-_অনেক সময় নগ্ন প্রোটোপ্রাজমের গায়ে 
সদ জুন সুতোর ন্যায় অনেক শুক্গ বা পিলিয়] (02119) জন্মায় এবং এইগলির 
সাছাযো প্রোটোপ্লাজম একস্থান হতে অন্যস্থানে চলাচল কবে। যথা--মস্‌* 
ফার্ম গ্রভৃতি উদ্ভিদের পুংজনন কোঁহ। 


জীবনের একক-_'ফোষ ৪৩ 


(খ) আযমিবয়েড (.2500501৫ ) :-যখন নগ্ন প্রোটোপ্লাজম 
আযামিবার মত ক্ষণপদ (0528৭01১9৭8. ) বার ক”রে এক স্থান থেকে অন্থস্থানে 
যায়, এ চলনপ্রক্রিয়াকে আমিবয়েড চলন প্রক্রিয়া বলে। 





সিলিষাখা 2৩ আযমিবয়েড গতি 
(গ) আবর্তন (05019515 ) £-যখন কৌষ কোষ-প্রাচীর যুক্ত থাকে 
খন কোষস্থ প্রোটোপ্লাজমেব আভ্যন্তরীণ গতিকে আবর্তন গতি বা 
সাইক্লোসিস (05০19515 ) বলে। আবতন গ্গি আবার ছু'রকমের-- 
(১) ঘৃর্ণগতি ( ০৫৪৫০) :-ষখন প্রোটোপ্রাজম কোষ প্রাচীরের ধার 
দিয়ে একটি বড কেন্দ্রীয় কোষগহবর বা ভ্যাকুগ্ুলকে ( *৪০০৫০1০ ) ঘিবে একটি 





প্রোটোঘ।জমের প্রবাহগতি 
নির্দিষ্ট পথে চলাচল করে তখন তাকে ঘূর্ণগতি বা প্রবাহ গতি বলে। যথা-- 
পাতা শাল! ব1 ভ্যালিলনারিয়] ( ৮2111539218 ), ঝাঁঝি ইত্যাদি । 
(২) আবর্ভগতি (01108185607 ) যখন কোবস্থ প্রোটোপ্রাজম 
অনেকগুলি ছোট-বড় ভ্যাকুওলকে ঘিরে অনির্দিষ্ট ভাবে বিভিন্ন দিকে 


৪৪ মধাশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


ঘোরাফেরা করে, তথন তাকে জাবর্তগতি বলে। কুমডে। গাছের রোমের 
কোষে এইরূপ গতি দেখা ঘায়। 





প্রোটোপ্লাজমের আবর্তশতি 
প্রোটোগ্লাজমের বিভিন্ন গতির ছক 
প্রোটোপ্রাজমে রব চলনপ্রক্রিয়া ( ৩ 0£ 77060012901 ) 





| ূ | 
সিপিযারী (00111015) আমিবয়েড (£১002007) শি (035 5109915) 
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বাথ (00৪6101)) আবন্গতি সর 
প্রোটোপ্পাজমস্থ বিভিন্ন সজীব ও নিজাঁব বস্তসমূহ 2 
(11106 2130 1000-1851726 50235501506 00060131597 ) 

সজীব বস্তমমূহ (11106 0018661265 ) :- প্রোটোপ্রাজমের মধ্যে শিশ্ন 
বণিত তিন প্রকার সজীব বন্ভ দেখা যাষ-_- 

(১) নিউক্লিয়াস (টব0০12955), (২) প্লাসটিভস ( চ15950109 ) ও 
(৩) সাইটোপ্লাজম (0690159]0 )। € 

(১) নিউক্লিয়াস (বম০15এ) £__নিউক্রিয়াম প্রোটোপ্রাজমের একটি বিশেষ 
গুণসম্পন্ন অংশ । সাধারণতঃ এটি গোলাকার ও মধাস্থুলে অবস্থিত। সাধারণতঃ 
প্রতিটি কোষে একটি ক'রে 
নিউর্রিয়াস থাকে | কিন্তু নি়- 
স্তরের উদ্ভিদকোষে একটির 
বেশীও নিউক্লিয়াম থাকে । 
নিউক্লিয়াসে প্রধানতঃ চারটি 
অংশ থাকে-_- 





রা 


লিউ্রিয়াস ও তাঁর বিতিন্ন ত্তংশ (ক) নিউর্লীয় বিল্লী বা 
নিষউক্লীয় মেমত্রেন (9০16৪ 23670 £৪:১৪)---নিউক্রিয়াসকে বেষ্টন ক'রে 


জীবনে একক--কোষ ৪৫ 


একটি পাতলা! আবরণ থাকে তা" নিউক্রিয়াসকে প্রোটোপ্রামের আর বাকী 
অংশ হতে পৃথক করে ন্বাথে। এই আববণীটিকেই নিউক্লীয় বিল্লী বলে। 

(খ) ন্লিউক্লীয় রস (বি 0016001950 07 17101691 ৪৪১)-_নিউক্রিয়াসের 
ভেতর এক প্রকার স্বচ্ছ অর্ধতরল পদার্থ থাকে, তাকে নিউরীয় রস বলে। 
অনেক সময় একে ক্যাবিগুলিন্ফষ (09150151705 ) বলেও অভিহিত 
করা হয়ণ 


(গ) নিউক্লীয় জালিক। (৪০1০৪: :26005110)- নিউক্রিয়াসের রসের 
মধ্যে আবদ্ধ এক প্রকার সুক্ষ সদ্ম তোর জালিক]1 দেখা যায়, তাকে নিউক্লীয় 
জাঁলিক1 বলে। এই স্থতোগুলি ক্রোমাটিন সুত্র (০1000108610 (0155805 ) 
এবং এইগুলিই পবিশেষে প্রোমোজোমে ( ০12002009500095 ) পরিণত হয়। 
বলা আবশ্তক যে ক্রোমোজোমগুলিই ব'শগত ধাবা (17615016975 
01381806215) বহন করে । একেকটি প্রজাতির উত্তিদের কোষে নির্দিষ্ট সংখ্যক 
ক্রোযোজোম থাকে । 


€ঘ) নিউক্লিওলাস (খত.০1০০105)- নিউক্লিয়াসের মধ্যে এক ব। 
একাধিক গোলাকার ঘন পদার্থ দেখ! যায়, তান্টেরকে নিউক্রিওলাস বলে। 


নিউক্লিয়াসের কাজ--নিউক্লিয়াসই প্রোটোপ্লাজমের সকল কার্য নিয়ন্ত্রণ 
করে। হৃতরাং একে বাদ দিযে কোন কোষ বাঁচতে পারে না। কোষ বিভাজনের 
সময় নিউক্লিয়াসই সর্বাপেক্ষা গুরুত্বপূর্ণ অংশ গ্রহণ করে। ক্রোমোজোমের মধ্যে 
জীত্লের বংশগত গুণগুপি রক্ষিত থাকে এবং প্রজনন ক।লে বংশগত গুণগুলি এক 
পুকৃষ থেকে আর এক পুরুষে সঞ্চারিত হয়। জননপ্রক্রিয়ার সময়ও নিউক্রিয়াস 
অনেক প্রয়োজনীয় অংশ গ্রহণ করে। 


(২) প্লাসটিভ ( 185005 )_-সাইটোপ্রাজমের মধো বিক্ষত অবস্থায় | 
সাইটোপ্রাজম নিখ্িত কিশিউট আকারের ও সুনির্দিষ্ট কাজযুক্ত ছোট ছোট. 
সজীব বসত দেখা ঘায়-_ এই গুলিকে গ্রাসটিড বলে । 


আকৃতি (919০ )-_গোপাকার, ডিগ্বাকার, ডিক্কাকার (101520910 ), 
দণ্ডাকা৭ প্রভৃতি বিভিন্ন আকারের প্রাসটিভ দেখা ষায়। শৈবাল জাতীয় উদ্ভিদেব 
ক্ষেত্রে এদের আকার খুব বভ ও বৈশিষ্ট্যসম্পন্ন হয়। ঘেমন--ইভোগোনিয়ামের 
€09209£021000 ) ক্ষেত্রে নলাকার (০5110070081) স্পাইবোগাই বার 
(591:08515 ) ক্ষেত্রে সপিলাকার *€ 50191 ), জিগ.নিমার (225506298 ) 


৪৬ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


ক্ষেঞ্জে তারকাকার (58178178060 ), ইউলোথি কমের ([0101)115 ) ক্ষেতে 
বলয়াকার (£1:919-5175196৭ ) ইত্যাদি । 

উপস্থিতি ও উদ্ভব (0508:5005 80 0:81. )-_ছত্রা জাতীয় 
উদ্ভিদ ও জীবাণু ব্যতীত সকল জীবিত উত্তিদদকোষেই প্লাসটিভ দেখা যায় । 
উদ্ভিদের উৎপত্তির প্রাথমিক অবস্থায় কোষের মধ্যে এইগুলি (প্রাপ্লাস্টিড . 
(6:০-0188009) আকারে বিদ্যমান থাকে । এই প্রো-প্লাস্টিডগুলি খুবই 
কুদ্ররুতিবিশিই এবং এরাই বিভাজন প্রক্রিয়ার মাধ্যমে প্লাসটিডের জন্ম দেয় 
পরবর্তী সময়ে প্লাটিডগুপিকে প্রচুর পরিমাণে দেখা যায় উত্ভিদের সেই সেই 

-অংশগুলিতে যে অংশগুলি সালোকসংশ্লেষ, বর্ণ-প্রদর্শন, খাগ্য সঞ্চয় প্রভৃতি 

কাজে অংশগ্রহণ কবে । প্রোটো প্লাজম হতে নতুন করে (৫৫ 0০৮০) প্লানটিডের 
উদ্তব হয় কিন! লে বিষয়টি এখনও অনিশ্চিত আছে, কারণ প্রো-প্লাসটিড গুলি 
থুবই হ্ষুত্র এবং কোন কোন সময় প্রো-প্রাস্টিড দশার পূবেই বিভাজন প্রক্রিয়া 
সম্পন্ন হয়ে যায়। তবে অনেক বিজ্ঞানীর ধারণা পিউক্লিয়াসের মতই পূর্ববর্তী 
প্রাসটিড হতেই বিভাজন প্রক্রিয়ায় নতুণ প্লালটিডের জন্ম হয়। প্রাণিকোষে 
সাধারণতঃ প্রানটিভ থাকে না । 

গঠন (56250৮526)-_গ্লাটিডের দেহকে স্রোৌমা (96:০9288) বলে । এর 
গঠন বড় জটিল এবং একটি পাতলা! বিল্লী (00610018106) ছার। এটি আবৃত 
থাকে। স্রোমার অভ্যন্তরে যে জটিল উপাদানগুলি থাকে, সেগুপি কখনো 
উজ্জ্রল বর্ণবিশিষ্ট হয়, কখনো তরলাকারে কথনোবা কেলাসাকারে বিস্থমান 
থাকে--এই কেলাসগুলিকে গ্রানা ( ভ্র৪০৪ ) বলে । 

প্রকারভেদ (84005 )--প্লাসটিডগুলি প্রধানতঃ ছু'রকমেৰ £ (১) অর্্ণ 

প্লোসটিভ ([.50000185605) ও (২) সবর্ণ প্রানটিভ (03:0709690150155) | 

বর্ণ প্লাসটিড বা লিউকো গ্লাটিড--এবা বর্ণহীন। উত্ভিদের যে অংশ 
লুর্ধালোক পায় না, সেখানেই অবর্ণ প্রাঁসটিভগুলি থাকে । সাধারণতঃ মাটির 
নীচে যে সব মুগ ও কাণ্ডের অংশবিশেষ থাকে সেই সকল জায়গার কোষে 
এদের দেখা যায়। ণ 

লিউকোপ্রাস্ট বড় » ছোট আকারের হয়। বড়গুলি শর্করা হতে শ্বেতদায় 
কণা (568101% £:2£05) প্রস্তত করতে সমর্থ তাই এধেরকে আ্যাঙ্গাইলোপ্রাস্ট 
(82051001555) বলে। আর ছোঁটগুলি তৈল ও ম্েহঙাতীয় খাস্ধ গঠনে 
অংশ গ্রহণ করে ও এলাইয়োপ্রাস্ট (6153001559) নামে অভিহিত । 


জীবনের একক--কোধ ৪৭ 


জবর্ণ গীসটিভ ব। ক্রোমাটোফোক--এরা বিভিন্ন বর্ণঘুক্ত প্রাসটিভ। 
এদেরকে আবার ছু'ভাগে ভাগ কর হয়েছে-.. 

(ক) ক্লৌরোপ্লীস্ট (01019015805 )-_ এদের বর্ণ সবুজ । সাধারণতঃ 
পাতা ও উদ্তিদদেহের অন্তান্ত সবুজ অংশের কোষে এদের দেখা যায়। 
রোবোপ্নান্ট দেখতে গোলাকার, ডিম্বাকার, প্যাচানো ফিতে বা জালের মত বা 
অন্যান্ত আকারের হয়, ক্লোবোপ্রাস্টের দেহকে সোমা (500008,) বলে। 
এইগুলির মধ্যে এক রকমের সবুজ কণা বা! ব্লোরোফিল (00181910712511) থাকে 





লিভিন্্ রকম প্লাসটিড স--(১) ম্পাইরোগাইরার পাকানো ফিতের মত ক্লোবোগ্লাই ; 
(২) সুষ্টার লিউবোদ।ই ) (৩) গাজরের ক্রোমোদাই , ৫) পাতা শ্যাওলার ক্লোয়োগানট, 
বলে এদেরকে পবুজ দেখায়। ক্লোরোপ্রাস্ট হুর্ব-ক্িরণের উপস্থিতিতে 
কার্বন ডাইঅল্সাইড ও জল দিয়ে উত্ভিদের জন্য শর্করা বা কার্বোহাইড্রেট 
(08501950155) জাতীয় খাছ্য প্রস্তত করে। ক্লোরোপ্রান্ট সুর্ধালোকের 
অভাবে লিউকোপ্লাস্টে পরিণত হয়। 

(খ) ক্রোমোপ্রীস্ট ( 015:050718905 )--সবুজ রঙ ব্যতীত অন্ত 
যে-কোন রডের প্রাসটিডকে ক্রোমোপ্রাসটিড বলে। এদের আক্ৃতিও বিভিন্ন । 
নানান বুঙের ফুলের পাপডিতে, ফলের খোলায় ও উত্তিদদেহের অন্তান্ত রডীন 

ংশের কোষে এদের দেখা যায়। সাধারণতঃ কমল! বঙের ক্যানোটিন 
(08:০0), লাল রঙের জ্যাঙ্থোফিল €(3080070921)511 ) ও হলুদ রঙের" 
লুটিনেহ (10610) জন্য এই প্রকার প্লানটিভ বিচিত্র রডের হয়। 


৪৮ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 

ক্রোযোপ্লাস্ট যে কী কাজ করে তা এখনো সঠিক জানা যায় নি। তবে এর 
জন্য ফুল ও ফল উজ্জল বর্ণ ধারণ করে। তার ফলে কীট-পঙঙ্গ, পশু-পাখী 
আকুই হয়ে ছুটে আমে এবং ফুলে ফুলে পরাগ মিলনে ( 60111796102) 
সাহাযা করে। 


বিভিন্ন প্(সটিডের ছক 
প্লাসটিভ (185005 ) 





শর এ সপ আপস পতি 


| 
লিউকোপ্লাস্ট ( অবর্ণ ) ক্রোমাটোফোর ( সবর্ণ ) 
772 রিনার রিনি? । 
কফ্লোরোপ্লাসট ক্রোমোপ্লাস্ট 
(সবুজ) ( সবুজ বাতীত অন্ঠান্য রঙের ) 


(৩) সাইটোপ্লীজম (056001557)-প্লানটিভ ও নিউক্লিয়াস ছাড়া 
প্রোটোপ্রাজমের বাকি অর্ধতবুল ঘন পদ্দার্থকেই সাইটোপ্লাজম বলে। কোষ 





উত্ভিদকোষের ক্রমপরিণতি ও প্রাইমোরডিয়াল ইউ(্রকলের গঠন 


যখন ছোট অবস্থায় থাকে তথন সাইটোপ্লাজম সমস্ত কোষ জুড়ে থাকে। পৰে 
কোষ বড হওয়ার সংগে সংগে কোষটির আয়তনও বুদ্ধি পায়। কিন্ত কোমের 

ংগে সামঞ্ধশ্য বেখে সাইটোপ্রাজম বধিত হতে পারে না। ফলে কোষের মধ্যে 
কতকগুলি শূন্তস্থানের স্টি হয়। এই শৃগ্গস্থানগুপিকে কোবগহবর বা ত্যাকু গল 
(%৮৪০0০1০5 ) বলে। অনেক সময় কোষ যখন আবরও বড় হয় সমস্ত 
ভ্যাকুপ্পগুণি এক সংগে মিশে গিয়ে কোষের মধাস্থলে একটি বড় কেন্দ্রীয় 
ভ্যাকুগলের শুষ্টি করে। তখন সাইটোধ্াজম একটি সরু আবরণেন্র মত হয়ে 


জীবনের একক-_-কোষ ৪৯ 


কোষ প্রাচীর সংলগ্ন হয়ে থাকে । এই কোধপ্রাচীর সংলগ্ন প্রোটোপ্লাজমকে 
প্রাইমোরভিয়াল ইউটি কৃল. ( 19205010181] 80০1৩ ) বলে । 

ভ্যাকুওলের মধ্যে এক প্রকার জলীয় পদার্থ থাকে, তাকে কোষ রস (০৪11 
52) বলে। এই কোষ রসে জব আমিড € 01£91010 ৪0103 ), সঞ্চিত খাস 
(556৮০ ০০৭), অজৈব লবণ (£707281780 58165), রেচন পদার্থ 
(630:660:%  0:090050 ) ও রঞঁক দ্রব্য (00101111175 10866613 ) প্রভৃতি 
পদার্থ সঞ্চিত থাকে । ভ্যাকুওলের চারদিকে সাইটোপ্রাজমের একটি খন 
দানাধিহীন অংশ সাইটোপ্লাজম ও ভ্যাকুওলের কোষরসকে পৃথক ক'রে রাখে, 
তাকে টোনোপ্লাজম (70150019500 ) বলে। 

সাধারণতঃ সাইটোপ্লাজম ছু'টি স্তরে বিতক্ত থাকে । কোধপ্রাচীর সংলগ্ন 
বাইরের ঘন শ্বচ্ছ ও দানাবিহীন স্তরকে এক্‌টোপ্রাজম (5০601018909 ) বলে ও 
ভেতারর অর্থাৎ এক্টোপ্রাজম ও টোনোপ্লাজমের মধ্যবর্তী অপেক্ষাকৃত কষ্ব 
ঘন ও দানাদার অংশকে এগ্ডোপ্লাজম ( 20001018570 ) বলে। 

নিজীবি,বস্তসমূহ (010-1151776 00116621569 ) :_ প্রোটোপ্লাজম ব্যতীত 
কোষস্থিত আবু যে সকল জৈব ও অজৈব পদ্দার্থ আছে সেইগুলিকে নিজাঁব 
পদার্থ বলে। তরল বা কঠিন অবস্থায় এরা কোষাবদ্ধ থাকে । বৈশিষ্ট্য 
অনুসারে এদেরকে প্রথমতঃ তিন শ্রেণীতে বিভক্ত কর] যায়__ 

(১) সঞ্চিত পদার্থ ( 7650০ 27906532019 ) 

(২) ক্ষবিত পদার্থ (990:200:5 7:00 ) 

€০) রেচন পদ্দার্থ ( ঢফ0660:5 00000069 ) 

সঞ্চিত পদার্থ পরিপোষণের সংগে সন্বনবযুক্ত সকিত,খাছ্-উপাদানই এর 
অন্তর্গত। এরা আবার নিম্ন প্রকারের-_ 

(ক) শালিজাভীয় পদ্দার্থ বা কার্বোহাইড্রেট (08:01:5458669 ) 
--এব! কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন গঠিত জৈব পদার্থ । এতে হাইড্রোজেন 
ও অক্সিজেন জলের অনুপাতে থাকে । নীচে শালিজাতীয় পদার্থগুপির বর্ণনা 
দেওয়া হল। 

শর্কর। (55658: )--এরা সরলতম জল-অঙ্গার পদার্থ বা! কাবোহাইড্রেট। 
এব] শ্বাদে মিষ্টি ও জলে দ্রুবণীয় । উত্ভিদে ছুই প্রকার শকণা পাওয়] যায়-_- 
(১) দ্রাক্ষা! শর্কর। (0105056 01 32192 908৪1) | এব রামায়নিক সংকেত 
0677120৪81 মিঠি ফলে ও-পেয়াজে এই জাতীয় শর্কগা পাওয়। যায়। 


৫ বধ্যশিক্ষ] জীববিজ্ঞান 


1২) ইক্ষু শর্করা (9300090০806 5681: )। এর বাপায়নিক মংকেত 
03573990971 ইক্ষু কাণ্ড ও বীটের মূলে এই শর্করা পাওয়া যায়। 
আবশ্বক মত উৎমেচকের (€7025056 ) ছাঁবা ইক্ষু শর্করা রাগ শর্করা 
দূপাস্তরিত হয়। 
ইনিউলিন (7011) )-_এটিও এক প্রকার জলে ভ্রবণীয় জল-অঙ্গার 
পদ্দার্থ। ডালিয়া, হাতীচোখ 
প্রভৃতি উদ্ভিদ-মূলের কোষ- 
রসে তরলাবস্থায় এদের পাওয়া 
যায়। ডালিয়া মূলে গ্রস্থচ্ছেদ 
নিয়ে যদি কিছুক্ষণ কোঁহলে 
(৪1০01301) ডুবিয়ে রাখা যায়, 
তাহ'লে ইনিউলিন ছোট ছোট 
দানায় পরিণত হছ'যঘ়ে কোষ" 
ডালিযার মূলের কোষস্থ ইনিউলিন প্রাচীরের গায়ে লেগে থাকবে। 
অগুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্য নিখীক্ষণ করণে এদেরকে গোলাকার হাত পাখার 
সায় দেখায়। রি 
শ্েতসার কণ। (90510 £18109 )--এইগুপি জলে বা কোঁহুলগে 
অন্রবণীয় জল-অঙ্গার পদার্থ । এর বাসায়নিক সংকেত (0875005)%1 পথ 

















শেরেহ স্তর, 
রর মু” ্ 









১৬৯): 
হি ৪৬৬১ 
রর $. পা ১৬ টী ৬২ রি 
০08 ঈদ, 

৮ রি এ) ন্‌ নে 

14 






ন ১২৩2১ 
উঠান 
1 ২ রঃ ্ 
হি রি 
, ড হত ৪: রী 






















রি ৈ 
ক 
রি টি 
ষ্ 
12 সি, এ 8: রর চে 
্ / ০... ০ ১৯1) 2 লি ১ তালি 
১ টম রি সি 0 
টি নি ৮ সি 1২: ৪ বলার 
: তত ০, উস তি 1 ৭৮, 
৯১১১ ২31 12১১৮ ও 
১717-১৬2ি ১: 0 ৯) 
এ শি ৮ উপ ঁ 





। স্কেভমীয়কণী--(ক) সরল উৎবেন্ত্রীয় , (থ) সরল সমকেক্ত্রীয় , (গ) যৌশিক ; (ঘ) অর্ধযৌগিক 
'আায্সোডিন এব সাথে মিজআিত কন্নলে শ্বেতপার কণ! নীল বর্ণ ধারণ করে। 


জীবনের একক-কোষ ৫১ 


ফানজাই, ব্যাক্টেবিয়া ও কিছু সংখ্যক আ'ললী ব্যতীত প্রাক্ম সকল উদ্ভিদেই 
শ্বেতা কণা আছে । বিশেষ ক'রে রসাল মূলে ও ভূনিয়স্থ কাণ্ডে এর] প্রচ্ব 
পরিমাণে সঞ্চিত থাকে । ধান, গম, ষব প্রভৃতি উত্ভিদেও এদের প্রচুর পরিমাণ 
পাওয়। যায়। অণুবীক্ষণ যন্ত্রে এদের ভিগ্বাকৃতি ও স্তরিত (52:80560 ) দেখ! 
যায়। স্তরগুলি (155275) একটি স্বচ্ছ ও উজ্জ্বল বিন্বুকে বেষ্টন ক'রে রাখে। 
এই বিন্দুটিকে হাইলাম (53155) বলে। যদি বিন্দুটি একপার্থে অবস্থিত 
হয় তা"হলে এই প্রকার শ্বেতসার কণাকে উগুকেক্জ্রীয় (0:০057001০) বলে-- 
যেমন আলুর শ্বেতসার কণ1। যদি হাইলাম শ্বেতসার কণার কেন্দ্রে অবস্থান করে 
তবে একে বল! হয় সমকেক্দত্রীয় (0:0:9057610 )--যেমন মটববীজে পাওয়া 
যায়। যদি শ্বেতসাবন কণাগুলি একটি অপরটি হ'তে পৃথক ও মুক্ত থাকে 
তবে তাদেরকে সরল (512915 ) বলে। আবার যখন ছুই বা ততোধিক 
শ্বেতসার কণা পুপ্তীভূত হ'য়ে থাকে তখন তাদেরকে বলে যৌগিক 

0:929903:00 )। আবার যখন যৌগিক শ্বেতসার কণাকে বেষ্টন ক'রে 
এক বা একাধিক সাধারণ স্তর থাকে, তখন তাকে অর্থযোৌগিক (96251- 
(:0:2270000) বলে । 


সেলুলৌজ (€0611519956)-_সঞ্চিত খাপ হিসাবে সেলুলোজও বিভিন্ন 
গাছে থাকে । শ্বেতসার বা শর্করা অপেক্ষা সেলুলোজ কম পাওয়া যায়। 
খেজুর, নারকেপ গ্রভভৃতি উদ্ভিদ-বীজের অস্তের অতিরিক্ত প্রাচীৰে 
সেলুলোজ পাওয়া যায়। উতৎসেচকের সাহায্যে আবশ্তক মত এরা শর্করার 
রূপস্গিরিত হয। 


গ্লাইকোজেন (0315০058০)--এও একপ্রকার অধ্রবণীয় জপ-অঙ্গার 
পদ্ধার্থ। ছত্রাক জাতীয় উত্ভিদে সাধারণতঃ এদের দেখা যায়। প্রাণিদেহে 
প্রচুর পরিমানে গ্লাইকোজেন পাওয়া যায় ব'লে একে প্রাণী শ্বেতসার 
(8753009] 965100১) বলে । লঘু আয়োডিনে পরীক্ষা করলে এদের বর্ণ লালচে 
বাদামী হুয়। 


(খ) নাইট্রোজেন ঘটিত সঞ্চিত পদার্থ (11805675089 ০5৪৮৩ 
129৩1818)- এরা কার্বন, হাইড্রোজেন,অক্সিজেন, ছাড়াও নাইট্রোজেন,সালফার 
ফস্ফক্নাস্‌ প্রভৃতি অন্তান্ত উপাদানে গঠিত যৌগিক পদার্থ। যে সম্ত নাইট্রোছেন- 
ঘটিত যৌগিক পদার্থ কঠিন আকারে বিভ্ঞমান, তাদের বলে প্রটিভ, কণা (8:০- 


এট 


৫২ মধ্যশিক্ষা' জীববিজ্ঞান 
46106181159), আর যাদের তরলাঁকারে পাওয়া! যায়, তাদের বলে আযমাইনো। 





রেডি বীজের আযআলিউরোণ কণ। 


আাসিড (41008)0 80805)। তরল 
আযমাইনে! আপিডের আকারেই 
এই নাইট্রোজেনঘটিত' যৌগিক 
পদ্দাথ উদ্ভিদর্দেহের বিভিন্ন স্থানে 
স্থানাস্তরিত হতে পারে। প্রোটো- 
প্লাজমের একটি উপাদান বলে 
প্রটিড. কণাগুলি উদ্ভিদের খুব 
গুয়োজনীয়। প্রটিভ, কণাগুলি 
সাধারণতঃ ছোট ও বড দানার 
আকারে হয। এদের সাধারণতঃ 


"মটরের বীজপত্রে, ঘে সমস্ত বীজে তৈল-পরিমাণ বেশী ও জল-অঙ্গাবের পরিমাধ 


কষ সেই সমস্ত বীজের সম্তে (60৫0১০৪00), ভুট্টা, গম, যব প্রভৃতি বীজত্বকের 


নিচের স্তরের কোষে পাওয়৷ যায় । 
'অপেক বীজে প্রটিড, কণ৷ অদ্ভূত 
আকৃতিবিশিষ্ট হয়, তখন তাদের 
বল! হয আযালিউরোণ কণিকা 
(1600705 878109) | একটি 
রেডি বীজের প্রস্থচ্ছেদ নিয়ে 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রে পরীক্ষা করলে 
অনেক শূন্তগহবর দেখাঃযায় | শুম্য- 
গহ্ববের গ্রত্যেকটিতে একটি ক'রে 
'অযালিউরোণ কণিকা আছে। প্রতি 
'আযআলিউরোণকশিকারছু'টে। অংশ। 
একচি গোলাকার ও ক্ষুদ্র; 





মটরবীজের কোবস্থ (১) আযালিউরোঁণ কণা , 


(২) শ্েতসার 


একে বলে প্লোবয়েড (319010)। অপরটি ক্রিষ্টালয়েভ (07556811010), 
এটি আকারে বড় ও কেলাসিত (01550511056) । ক্রিষ্টালয়েড মুছু কন্টিক 
পটাশে ত্রবীভূত হয়, কিন্তু গ্লোবয়েড ভ্রবীভূত হুষ হাইড্রোক্লোরিক ্যানিডে। 
গ) ম্মেহপদার্থ ও তৈল (চতে 5750 0819 )--এরাও কার্বন, 
হাইড্রোজেনে ও অক্সিজেনে গঠিত রাসায়নিক যৌগ্িপদার্থ।) কিন্তু এতে 


জীবনের একক--কোব ৫৩ 


হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন জলের অনুপাতে নেই । এদের খুব ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বিন্বুর 
আকারে বিশেষ ক'রে বীজ্রকোষের সন্তের মধ্যে দেখা যায়। বস্ভতঃ এই 
রাসায়নিক যৌগিক পদার্থ ফ্যাটি আাসিভ (865 ৪০ ) ও মিসারিন 
(31505256) দ্বার! গঠিত । ক্সেহপদার্থ সাধারণ তাপে কঠিন অবস্থায় 
থাকে । এই সকল পদার্থ মাধাএণতঃ জলে ভ্রবীভূত হয় ন। পেট্রোলিয়াম 
(950:016ঘুঃ। )। ইথার (£:0867 ১, ক্লোরোকফর্ম (219:06920 ) প্রভৃতিতে 
এর! দ্রবণীয়। অস্মিক আসিডের (092091০ ৪০10) সংস্পর্শে এর] কালো 
রঙ ধারণ করে। 

ক্ষরিত পদার্থ-_প্রোটোপ্রাজমের বিভিন্ন কার্ধকলাপের ফলে কোষের 
ভেতর এই ক্ষরিত পদাথগুলির (990:56017% 179:000065 ) উৎপত্তি হয়। 
(বভিন্নভাবে এর] উত্ভতিদকে সাহাধা করে । এখা তিন প্রকাবের-_ 

(ক) রুঞ্তক পদার্থ (০০10012776 1758065:9)- ক্লোরোফিল (00310:0- 
ঢ15511), ক্যাবোটিন (08:90 ), জ্যান্থোফিল (2027015001251] ) এবং 
আও অন্তান্ত রঙ, ডভিদে দেখা যায়। এরাই পাতা, ফুল, ফল প্রভৃতিকে 
বিভিন্ন রঙে রণ্তিত করে। ক্লোরোফিল সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ার 
( 6150605570059515 ) একটি অত্যাবশ্তক উপাদীন। কোষরসে সাধারণতঃ 
তব্লাকারে আরও একটি রঙ পাওয়া যায়, এর নাম আঘযান্ছোসায়ানিন 
(47000052751) ) 1 যখন কোবষরসে ক্ষারভাব বেশী থাকে তখন এটি 
নীণ রঙে এবং যখন অঞ্জভাব বেশ থাকে তখন লাপ রঙে বূপাস্তরিত হয়। 

(খঈ৯ উৎতেচক ব। এনজাইম ( .0250869 )_এরা প্রোটোপ্রাজম 
নিঃহুত এক প্রকার রাসায়শিক পদ।থ। এরা অন্কঘটকের মত রাসায়নিক 
পরিবর্তনের সহাম্ক। জীবিত কোষে থেকে এরা শ্বাসপ্রক্রিয়া, আত্তীকরণ, 
পরিপাক প্রভৃতি দৈনন্দিন কার্ধে সহায়তা করে। এগা অগ্রবণীয় খাছ্যকে 
অরবীভূত ও পর্িপাকের উপযুক্ত ক'রে তোলে এবং এই রাসায়নিক প্রক্রিয়ার 
সষয় হ্বয়ং অক্কুপ্ন ও অপরিবতিত থাকে । 

গ্) মিষ্টিরস বা নেক্টার (৩০০ )- এর প্রচুর শর্কবাযুদ্ক ও 
স্বাদে মিটি । এরা ফুলের মধুগ্র্থি (০০05 £19150 ) হতে নিঃহত হয়। 
কীট-পতঙ্গকে আকৃষ্ট ক'রে এরা পরাগমিলন ঘটাতে সাহাধ্য করে। 

রেচন পদার্থ (55০066075 7:005065 )--উত্তিদের বিপাকীয় কার্ষের 
(11625011505) ফলে এই সমস্ত বঞ্র্য পদার্থ উপজাত হয়। এয 


৫৪ মধ্যশিক্ষা জীববিজান 


কোবাভ্যন্তরে প্রোটোপ্লাজয থেকে দূরে সঞ্চিত থাকে । নিম়ে এদের বিবরণ 
দেয় হল-- 

(ক) জৈব অল্প (0:85030 ৪305 )_-অনেক উদ্ভিদের কোধরসে 
বিভিন্ন জৈব অল্প পাওয়া যায়। যেমন-_লেবৃতে সাইট্ট্রিক আসিড (040০ 
৪০৭), আমরুলে অক্মাপিক আযাসিভ (03911 ৪০10), ততেতুলে টাবটারিক 
আসিড (79:09:10 ৪০80 ) প্রভৃতি । 

(খ) গীঁদ ( (05 )--এবা সেলুলোজ গঠিত ও কোধপ্রাচীর হতে 
বিশ্লিষ্ট হয়ে উৎপন্ন হয়। যথা-_গঁদ, কপূর ইত্যাদি। 

(গ) সুজন ( 7২65109 )--উদ্ধায়ী তেলের জাবরণের € 02105010 ) ফলে 
এদের উৎপত্তি। এর! কঠিন, ভঙ্গুর, অন্ুস্থায়ী, জলে অদ্রবণীয়, কিন্ত কোহুলে 
ও ক্ষারে ভ্রবণীয়। যেমন হিঙ, ধুনো ইত্যাদি । 

ঘে) ট্যানিন (:8:208059 )-_এবরা নাইট্রোজেনঘটিত পদার্থ এবং 
ক্ষুদ্রাকৃতির দানার আকারে অথবা পু্ীভূত আকারে উদ্ভিদের কটেক্স (0০:66) 
ও ফ্লোয়েমে (010102]0) পাওয়া যায় । ওক গাছের ফ্লোয়েমে ও তেতুল, 

ছরিতকণ, বহেড। টিভি ফলেও এদের দেখা ষায়। খয়ের একপ্রকার 
ট্যানিন। 

($) উপক্ষার ( &115819105 )__এরা নাইট্রোজেনঘটিত যৌগিক 
পদ্দার্থ। উৈব অল্পের সাথে মিশ্রিত অবস্থায় এদের মূল, বীজ, পত্র, ত্বক 
প্রভৃতিতে তরল বা কঠিন অবস্থায় পাওয়া যায়। এদের অধিকাংশই বিষাক্ত 
ও তিক্ত স্বাদ যুক্ত। এরা সহজেই কোহলে ভ্রবীভূত হয়। লিঙ্কোনা, গাছের 
বন্ধলে কুইনাইন, ,তাঁমাক পাতায় নিকোটিন, আফিমে মরফিন, চা পাতায় থিন 
প[১০1), কফিতে ক্যাফিন (08661) ইত্যাদি । 

(চ) প্রয়োজনীয় তৈল (076135] ০01 81582100951 ০115 )--এইগুলি 
উদ্ধাম্ী ও অনেক গাছের ফুলে, ফলে ও পাতায় পাওয়া ধায়। প্রতিটিরই খ্বতন্থ 
সৌরভ আছে। লেবু, ইউক্যালিপ্টাস প্রভৃতির পাতায় ও লেবু, কমলালেবু, 
বাতাবীলেবু প্রভৃতি ফলের ত্বকে এইরূপ তেলের গ্রন্থি আছে। এদের চিত্তমোদী 
মৌরভে কীট-পতক্গ আরুষ্ট হয় ও পরাগ-মিলনে সহায়তা করে। 

(ছ) ক্ষীর (1,565 )--এটি ছুধের মত বঙের এক প্রকার রদ। এর 
মধ্যে শর্করা, শ্বেতলার কণা, প্রটিভ কণা উৎদেচক ও উপক্ষার দ্রবীভূত 
অবস্থায় আবন্ধ থাকে । এই বসক্ষীর নালী (190০1651005 ড295515) অথব। 


জীবনের একফ--কোব ৫€ 


ক্ষীর কোষে (1.8:0165005 ০6119 ) দেখা যায়। এরগু-গ্লোক্র, তু'ত-গোজ, 
বকুল-গোত্র প্রভৃতি উত্ভিদে এই বস পাওয়া যায়। 

(জে) ধাতব কেলাস ( 811076:81 ০05৪651ধ )--উদ্ভিদের বিভিন্ন 
কলায় কিলসিয়াম কার্বনেট (08101005502 ), ক্যালসিয়াম 
অকৃজালেট (05101000 0358186 ) ও 
দিলিক] (911102) ঘটিত অনেক প্রকারের উল 
কেলাস দেঁথা যায়। নীচে কয়েকটি ধাতব 1107 
বন্বর বিবরণ দেওয়া হল-_ 

(১) সিক্টোলিথ (05901105 ) 
_এইগুলি পাতার মধ্যে উপরিতবকের 
নীচে এক গুচ্ছ আঙ্রের ন্যায় ঝুলতে 
থাকে। বট, রবার প্রভৃতি গাছের ৮.১ 
পাতায় এদের দেখা যায়। সিষ্টোলিথ রানির রব 
ক্যালসিয়াম কাধনেট দ্বার গঠিত। 


€২) র্যাফাইড (8২871580৩9)--এইগুলি ক্যালসিয়াম অক্জালেট দ্বার! 
গঠিত । সিষ্টোলিথের মত এন্দেরও কোবগহববের মধ্যে দেখা যায়। এর! 
নানাপ্রকারের হয়। আকৃতি 
অনুসারে এর] মোটামুটি ছু” 
প্রকাবের-- (ক) আ্যাজি- 
কিউলার ব্যাফাইভ (8০- 
00187 80191065 ১ এদের 
আকৃতি একগুচ্ছ সুচের মত। 
লম্বাকার স্ফীত কোষের মধ্যে 
এদের দেখা যায়। ওল, কচু, 
কচুরিপানা গুভূতির বুস্তে 

বড়পানার পত্রযূলস্থ র্যাফাইডস্‌ এদের পাওয়া যায়। 

(খ) প্ফির্যাফাইভ (91:8:801.1789)- এই জাতীয় কেলাসের আরুতি 
অনেকট] তারকার ন্যায়। এদেরকে গোলাক্কৃতি স্ফীত কোষের মধ্যে দেখা 
যায়। বড়পানার পত্রমূলে এদের দেখা যায়। র্যাফাইভ হাইড্রোক্লোরিক 








৫৬ মধশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


আযাসভ ও আছ্টিক আযসিডে (4০৪6০ ৪০20) দ্রবীভূত হয়। প্রদঙ্গতঃ 
উল্লেখধোগ্য রাফাইভ থাকার ফলে কচু, ওল প্রভৃতি খেলে গলা কুট 
কুট করে। 


কোবষপ্রাচীর 
(0911 ৪11) 


উদ্ভিদর কোষকে ঘিবে একটি পুক নিজীব আবরণী থাকে, তাকে কোব- 
প্রাচীর বলে। এটি কোষস্থ সজীব অংশ বা প্রোটোপ্রাজমকে রক্ষা করে। 
কোষ্পাচীর গুধানতঃ সেলুলোজ (061151956 ) নামক জল-অঙ্গার পদার্থ 
দ্বাা গঠিত । এর রাসায়নিক গঠন হল (017,005 )। 


কে।বপ্রাচীরের 
গঠন 2 কোষপ্রাচীর 
সাধারণতঃ  প্রোটো- 
প্লাজমের ক্ষবিত বস্তু 
থেকে সৃষ্টি হুয়। কোষ- 
প্রাচীর প্রথম গঠিত 
হবার সময় কয়েকটি 
রাসায়নিক প্রক্রিয়া ঘটে। 
প্রথমে কোষপ্রাচীরে 
পেকটোজ (0০০8756) 
কোষ প্রাচীর ও মধাচ্ছদ] নশমক জল-অঙ্গার পদার্থ 
থাকে । পরে উহ ক্যালসিয়াম পেকটেট (081010 7060৪6) রূপে 
পর্বিতিত হা কঠিন হয়, এর পর্ন পেকটোজ ও সেলুলৌজ ছারা দ্বিতীয় 
প্রাণীর গঠিত হয়। তারও পরে জেলুলোজ হবার গঠিত হয় তৃতীয় প্রা্ীর। 
১0 কাষ প্র'টিব্র মধ্োর স্তরগুলি লিগনিন ( [882985) ) বা মিউসিলেজে 
€(710081866 ) পরিবঠিত হয়। 


মপ্যচ্ছদ। (7110016 18176]19 )যখন কোন কোষপ্রাচীর পাশ্বস্থ 
দোষগ্াচীরের সাঙ্গ যুক্ত হয় তখন উপরিস্থিত প্রাটীবগুলির অন্তর্মধ্যবর্তী পর্দার 
স্তায় পদ্ার্থকে মধ্যচ্ছদা বলে। 





জীবনের একক--কোব ৫৭ 


প্লামমোডেস্মাট। ( 79195170906808168 ) :-কোষগ্রাচীরের মধ্যে শুঙ্ষ 
শুশ্ধ ছি দেখা যায়। এই ছিত্রের সাহায্যে সাইটোপ্রাজমের তারা কোষগুলি 
পরস্পর পরস্পরের সংগে যুক্ত থাকে । 
এই সাইষ্টোপ্রাজমীয় স্ত্রগুলিকে 
প্রাসমোডেস্মাটা বলে। এদের ফার্ণ, 
মস প্রভৃতিতে দেখা যায়। 

কোবপ্রাচারের বৃদ্ধি 
(710655101010676 ০0 6০ 0611 
ভ৪]])১-কো ষপ্রাচীরের বুদ্ধির 
সময় এব উপরিতলের বুদ্ধির (911:6502 
£:০১) ফলে এটি পাতল! ও বিস্তৃত 
হয়। পরে সাইটোপ্রাজম নিঃস্ত 
নতুন নতুন সেলুলোজ কণিকার খেজুর বীজের নদ্যের কোষস্থ প্লীমমোডেস্সাটা 
সংযোৌজনে কোষপ্রাচীর স্কুল হতে স্থুলতর হয়। এই প্রকার কোধপ্রাচীবের 
বৃদ্ধিকে অন্তর্বেশ (117655509067610.) বলে। কোষপ্রাচীরের স্থুলতা 
ছু" প্রকারে বুদ্ধিলাভ করে। যখন নতুন দেঞ্লুলোজ কণিকা ধীরে ধীরে 
পুবান সেলুলোজ প্রাচীরের ওপর জমে, তাকে আাপোৌঞ্জিশন (407১0০91602) 
বৃদ্ধি বলে। আবার যখন কোবপ্রাচীব্ের স্তরে সেলুলোজ জম] 'হয় তখন 
তাকে স্থপারপোজিসন (91১6১952602) বুদ্ধি বলে । 


স্প্রেলোজ বা! লিগনিন কোষপ্রাচীরে সমানভাবে জম! হয় না। কোথাও 
স্থল আবার কোথাও পাতল1। এই পাতল। স্থানের ভেতর ট্রিয়ে কোষের বসের 
আদান-প্রদান হয়। | 


কোবপ্রাচীরের বিভিন্ন প্রকার স্থুলীকরণ £__কোধপ্রাচীর স্থল হবার 
পর সাইটোপ্লাজম শুকিয়ে যায় এবং এই স্থুলীকরণের পর কোষপ্রাচীর নানা 
প্রকারের হয় । 





(১) বলয়াকার (4এএ]এ:)- যখন স্কুলীকরণ আংটির মত বা কৃপের 
মত হয়। 

(২) লিল (978781 )-যখন প্যাচানো ফিতের মত বা পাকানে! 
সিঁড়ির মত হয়। 


(৩) সোপানাকার (3০515526025) যখন সিঁড়ির ধাপের মত হয়। 
(8) জালকাকার (7২665156 )--যখন অপমান স্থুলীকরণের জঙ্গ 


জালের মত হয়। 


|] 111 


[1 





কোষপ্রাচীরের বিভিন্ন স্থলী করণ--(১) বলয়াকার; (২) সপিলাকার ; (৩) সোপানাকার ; 
(৪) জালকাকার ; (৫) সাধারণ কুপযুক্ত ; (৬) সপাড় কৃপযুক্ত 


(৫) কুপযুক্ত (1653 )-স্থুলীকরণের সময় প্রাচীরের উপকরণগুলি' 
সমানভাবে জমে না। ফলে খানে স্থানে কিছু পাতলা অংশের কৃষ্টি হয়। এই, 





(ক) আংশিক কোষ প্রাচীরে (খ) আংশিক কো প্রাচীরে, 
সাধারণ কূপ; সপাড় কূপ 


স্বানগুলিকে ছোট ছোট গর্তে মত বোধ হয়, এই গুলিকে কুপ (016) বলে। 
কুপগুলি আবার ছু'রকমের-- (ক) জাধারণ কুপ বা জপাড় কুপ (5853015 


জীবনের একক- কোষ রী 


৫£)_যখন গর্ভগুলি গোলাকার হয়। (€খ) পাড়যুক্ত কূপ বা জপাড় কূপ 
€ 80:06. 916 )--এদের দেখতে সাধারণ কৃপের মত, কিন্ত এদের ঝুলানো 
কান। বাপ্থড় থাকে । 





(থ) পাইন গ্রাছের কাণ্ডে সপীড কুপযুক্ত ট্র্যাকিড, 
কোবপ্রাচীরের পরিবর্তন (11০4168600 ০£ ০511 ৮৪]] ) £- 
কোষপ্রাচীরে সেলুলোজ রাপায়নিক গ্রক্রিষায় নান! প্রকার পদার্থে পরিবতিত 
হয়। " 

(১) লিগনিফিকেশন (18015508600 )__বাসায়নিক প্রক্রিয়ার ফলে 
কোষপ্রাচীরের সেলুলোজ লিগনিন-এ (11510) পরিবতিত হয়। এটি 
ফ্লোরোগ্,সিন (21)10709£100010 ) ও হাইড্রোক্লোরিক ( ল্র 00012101710 ) 
আাষ্টিডে পাল বর্ণ ধারণ করে এবং ক্লোরো-জিম্ক আয়োডাইভে (0100- 
₹10০-10106 ) হলুদ বর্ণে বপাত্তবিত হয়। 

€২) কিউটিনাইজেশন ( (00038580101 )--বাপায়নিক ক্রিয়ার ফলে 
সেলুলোজে কিউটিন (050) নামক পদার্থ জম! হয়। এটি মোমের 
তায় স্থিতিস্থাঁপিক ও কোষের বাইরের দিকে জমা হয়। একে কিউটিক্‌ল 
(086016 ) বলে। 

(৩) লুবারাইজেশন (501081258610)--যখন কোষপ্রাচীবের অুবারিন 
(5019807) নামক তৈলাক্ত রাসায়নিক পদার্থ জমা হয় তখন কোষ্প্রাচীরকে 
স্থবাৰিন যুক্ত (98817990 ) বলে। এটি জল ব। গ্যাসের দ্বাঝ] দুর্ভেছা। 

কোবপ্রা্টীরের রাসায়নিক পরীক্ষা: কোবপ্রাচীর জল, ক্ষার, 
€কাহল বা স্ব আমিডে অদ্রবণীয় এবং ক্লোবো-জিহ্ক-আয়োডইভ ত্রবণের 


০ মধাশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


€ 010:0-2150-0106 501000) সংস্পর্শে এলে নীলাভ বেগুনী রঙে 
পরিবতিত হয়। ফেলুলোজ স্যাফরানিন ও মিথিলিন বু (38787110 ৪00 


11500516152 019০) দ্বারা রঙ করলে মুছু রঙ ধারণ করে। 


চ:67095 ( অনুশীলনী ) 

1, ৬1026 15 276806 05 20016 0£ 1166? 10650101096 00৫ 
80710601201 ৪. ড01581 01876 0911. 

[ জীবনের একক? বলতে কী বোঝ? একটি উদ্িদ-কোষের বিভিন্ন 
অংশের বর্ণনা দাও । ] 

2. ৬080 15 710601890, ? 01০ 0০ 01)55108] 2100 0116001091 
01:07921:065 0£ 10900012570, 

[ প্রোটোপ্লাজম কী? প্রোটোপ্লাজমের ভৌত ও রাসায়নিক গুণগুলি 
বর্ণনা কর।] 

3. [06501196 %71$01013 [1505 06 00056106176 210101660 05 
10600195707, 

[ প্রোটোপ্লাজমের বিভিন্ন চলনপ্রক্রিয়ার একটি বিবরণ দাও । ] 

4. ৬৬026 212 00125005? 106500196 2101085 10005 01 
11250105210 50506 0061 [0000101)5, 

[ প্রাসটিভ কাদে বলে? ধাধকাবিতাপহ বিভিন্ন প্লাসটিডের বর্ণনা দাও । ] 

5, [06501106 ৮110005 20011151776 0611-11010510105 0৫ 70121)0, 

[ উদ্ভিদেব কোষস্থ নিজ]ব পদার্থ সমুহেব বিবরণ দাও । ] 

6. 10696 0611 ৮211 2150 101695 0150055 01162 011617 210 
£610৮00 01 005 061] ৪1], 

[ কোষপ্রাচীবে সংজ্ঞা কী? কোষপ্রাচীরের ক্টি ও বৃদ্ধি ভৃবন্ধে 
সংক্ষিপপাকাঁৰে আপোচনা কব।] 

7, 166 1) 0211-আ2115 216 001016100. 8100 0650011)6 0.6 
2110115 (57925 01 01010156115 ০01 061] 2115, 

[ কোধপ্রাচীর কিভাবে স্থুল হয লেখ ও বিভিন্ন স্ুপীকবণের বিবরণ দাও ।] 

8. 16177065502 (টীকা লেখ ) ১_0611-580 (কোধ-বস ), 
05০19915 (আবর্তন ), £১21079] 96901 (প্রাণী শ্বেতসার ), [02506 
€ উতৎ্সেচক ), 5০62 ( মিটিরল ), 05500110 ( সিষ্টোলিথ )১ 28010165 
(র্যাফাইড ) চ]8500006501068. ( প্রাস্মৌডেস্মাটা ), 80061607316 
(পাড় কুপ)। 


১০ 


কোষ বিভাজন 
(0911 101ড151019 ) 


বৃদ্ধি (£:০51৮ ) সজীব পদার্থের একটি মৌপিক বৈশিষ্টা । এক কোষী 
জীবে দেহকোষের সম্প্রসারণের ফলেই হয় এই বৃদ্ধি। কিন্তু বেশী সংখাক 
উত্তিদই তো বহুকোধী-__স্থতরাং এদের ক্ষেত্রে বুদ্ধির প্রক্রিয়াও জটিল। একটি 
বন্কোষী উতভিদের প্রথম যখন সষ্টি হয়, তখন সে থাকে এককোধী। কালক্রমে 
সেই কোধটিই ভেঙে ভেঙে লক্ষ লক্ষ, কোটি কোটি কোষের হ্ট্টি হয় 
এবং পরিশেষে তা” একটি উত্ভিদের আকার ধারণ করে। এই প্রকার একটি 
কোষ বিভক্ত হ'য়ে হয়ে নতুন নতুন কোষ হ্ুষ্টির প্রক্রিয়াকে বপে কোৰ 
বিভাজন (0611 1701555107) )। সাধারণতঃ নিম্নলিখিত তিনটি পদ্ধতিতে 


কোষের সখ্য বুদ্ধি পায় 


(১) আমাইটোলসিস (2.02169515 ) বা প্রত্যক্ষ বিভীজন (7)1750 
05150] ) £__-এই বিভাজনের সময় কোন দশা-র (01565) ভেতর দয়ে ন! 
গিয়ে নিউক্লিঘ়াস ও সাইটোধ্রাজম সরাপরি ছ্িধাবিভক্ত হয়ে যায়। এই প্রকার 
বিত্যু্জন যেমন সরল তেমনি আবার বিরল। ব্যাক্টেব্রিয়া (১৭০৫৪1৪), শৈবাল- 
জাতীয় উত্ভিদ কারা (০121৪) প্রভৃতি নিয় স্তরের জীবে দেখা যায়। ঈষ্টের 
(5625) মুকুলোদগম বা কোরকোদগম (১5018) এই শ্রীক্রিয়ায় সংঘটিত 'হয়। 





ঈষ্ট উদ্ভিদের মুকুলোদগম 
(২) মাইটোজিস | 14169519 ) বা পরোক্ষ বিভাজন ([1501.50% 
0$5151010 ) :--+এটি দেহকোবের 8০৭5 ০6115 0: 90702150 ০6115,) 


৬২ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


বিতাছন ৷ এই প্রক্রিয়ার সময় কোধগুলি বিভিন্ন দশ! (01১9565 ) অতিক্রম 
কঃরে পরিশেষে অপত্য কো (10890810661 66115 ) উৎপন্ন করে। 


(৩) মিয়োজিস (76109515 ) বা জলন কোষের (06001 28] 061] ) 
বিভাজন 2-_উত্ভিদের প্রতিটি প্রজাতির কোষে নির্দিষ্ট সংখ্যক ক্রোমোজোম 
থাকে--এর ব্যতিক্রম হয় না। কিন্ত নিষেকের ( ঢ2:0115900 ) পর্বে 
স্্রী ও পুং জনন কোষের ( চ€য015 ৪:20. 1151৩ £20০055 ) প্রিতিটিতে 
নির্দিষ্ট স'খ্যার অর্ধেক ক্রোমোজোম দেখা যায়। যে কোষ বিভাজনের সময় 
একটি পূর্ণ বা ভিপ্লয়েড (1012101 ) সংখ্যক ক্রোমোজোম (29) বিশিষ্ট জনন 
কোধ ভেডে অধেক বা হ্যাপ্রয়েড (79191 ) সংখ্যক ক্রামোজোম (2) বিশিষ্ট 
জনন কোষের (80609 ) হট হয়, তাকে মিয়োলিল (15610515 ) বলে। 
এই বিভাজনের সময় ক্রোমোজোমের সংখ্যা অর্ধেক কমে যায় বলে একে 
ত্বন্ীকরণ বিভাজন-ও ( চ:6০0০001) 01%15102) ) বলে। 


মাইটোজিস ব1 দেহ-কোষ বিভাজন 2 
€ 1160818 01 50708610 021] 01%191015 ) 

দেহুকোষের বিভাজনকে * প্রথমতঃ ছুটি দশায় (52865 ) বিভক্ত 
করা যায় 

(ক) মাইটোনিস বা ক্যারিওকাইনেসিস (1160515 ০: ঢগ০- 
[37965$9 )-_এই প্রক্রিয়ায় নিউক্রিয়াসটি বিভিন্ন দশ! অতিক্রম ক'রে প্রথমে 
টি অপত্য নিউক্রিয়াসে বিভক্ত হয়। 

/(খ) সাইটোকাইনেসিস ( 05015106515 )-_নিউক্রিয়াটি বিভক্ত 
হবার পর এই প্রক্রিয়ায় প্রতিটি অপত্য নিউক্রিয়াসকে ঘিরে সাইটোপ্বাজমও 
দু'ভাগে বিভক্ত হয়ে ষায়। এই ভাবে ছু'টি পৃথক স্বাধীন কোষের সুষি হয়। 

মাইটোদিস বা ক্যারিওকাইনেসিস নিয্নশিখিত চারটি দশায় 
( 01)8525 ) সম্পন্ন হয়-. 
প্রেফেজ বা গ্রথম দলা! (71020017896 ) £ 

(১) প্রথম দশার ঠিক পূর্বে নিউক্লিয়ামটিকে স্থিতিশীল নিউক্রিয়াস 
(7২250178 05016505 ) বলে। 

(২) নিউক্ীয় জ/লিক1 বিচ্ছিন্ন হয়ে নির্দিষ্ট লংখ্যক লুম্ হুল সুতোর, 
স্তায় পদার্থ বা! বেশমৌজোম গঠন করে। অনেক পমক্স ক্রোমোদোষগ্ডলি প্রথমে 


কোষ বিভাঞ্জন ও 


পরস্পরের দংগে একটি স্থত্রগুচ্ছে সংবদ্ধ থাকে । ক্রোমোজোমের এই সুত্রগুচ্ছকে 
স্পপাইরিম (91502 ) বলে। পরে স্পাইরিম থেকে ক্রোমোজোমগ্ুলি 
পৃথক হায়েষ্হায়ে ৬”, 1৮, 
“0 প্রভৃতি বিভিন্ন আকার 
ধারণ করে। 

(৩) গক্রামোজোমগুলি 
আকৃতিতে ক্রমশঃ ছোট ও 
স্বীত হয়। 

(৪) প্রতিটি ক্রোমোজোম 
লম্বাপম্বি দু'টি অংশে বিভক্ত 
থাকে--এই অংশগুলি পরম্পবের 
গায়ে গায়ে সপিলভাবে 
€ 50221]5 ) জডানো থাকে । মাইটোসিসের ঠিক পূর্বে কোবসথ স্থিতিশীল নিউক্লিয়াস 
ক্রোমোজোমের এই খণ্ড ছু'টিকে ক্রোমাটিভ (0:0225055) বলে । ফ্োমাটিভ 
ছু'টি একটি বিন্দুতে পবম্পরের সংগে সংযুক্ত থাকে। বিন্দুটিকে সেন্ট্োমিষার 
€ 06136007761 ) বা কাইনেটোকোর ( [:1760০0:6 ) বলে। 

/(৫) নিউক্লিয়োলাল ও নিউক্লীয় মেমাত্রন ধীবে ধীরে বিলুপ্ত হয়ে যায়। 
*) (৬) নিউক্লীয় রস থেকে কতকগুলি স্শ্ম হুম্ম তত্তর আবির্ভাব হয় ও 
একটি বেম (97018016 ) গঠনের শত্রপাত হয়। 
'মেটিফেজ ব৷ দ্বিতীয় দশ (11665018896 ): 

(১) এই দশায় বেমটির (50172016 ) গঠন সম্পূর্ণ হয় ৯ নেমের প্রান্তত্বযক 
মেক (0165 ) বলে। বেম ছু' প্রকার তন্ত তারা গঠিত-_বেমতত্ত (9017016 
10:25) ও আকর্ষ তন্ত (70800165 565 )। 

€২) প্রতিটি ক্রোমোজোম বা প্রতিজোডা ক্রোমাটিভ সেপ্টোমিয়ার 
€ 02100:07061:6 ) অংশে অ।কর্ষ তন্তর গায়ে লেগে যায়। 

(৩) এই ক্রোমাটিডগ্ুলি বেমের বিষুবরেখায় নিজেদেরকে সজ্জিত করে। 
প্রতিজোড1 ক্রোমাটিভ এখনো সেণ্ট্বোমিয়ারের সাহায্যে পরস্পর সংযুক থাকে। 
আযানাফেজ ব। তৃতীয় দরশা| (40815856 ) : 

(১) এই দশায় প্রতিটি সেন্টেযামিয়ার ছিধাবিভক্ত হয়। ফলে প্রতিটি 
ক্রোমোজোমের ক্রোষাঁটিভ ছুটি পৃথক হয়ে য্বায়। 





৬৪ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 





মাইটোসিসেব বিভিন্ন দশ14ও".সাইটোকাইনেসিস 


কোধ বিভাজন ৬৫ 


(২) ক্রোমাটিডগুলি পরস্পর হতে পৃথক হবার পর তত্তগুলির 
সংকোচনের ফলে মেরুঘয়ের দিকে অগ্রসর হয়। এই ভাবে ক্রোমাটিড 
সংখ্যার একটঅর্ধাংশ এক মেরুতে ও অপর অর্ধাংশ অন্য মেকতে যায়। এটি 
উল্লেখযোগ্য যে প্রতিটি ক্রোমাটিডের সেপ্টোমিয়ারটিই আগে মেকর দিকে 
যায়, আর ঝুলস্ত বাহুত্বয়টি যায় পরে। ক্রোমাটিডগুলিকে এখন অপত্য- 
ক্রোয়োজেকম বলে। 


টেলোফেজ বা চতুর্থ দশা (75100109855 ) £ 

(১) প্রতিটি মেরুতে অপত্য-ক্রোমোজোমগুলি পরস্পর যুক্ত হয়ে পুনরায় 
নিউর্লীয় জালিকা গঠন করে। 

(২) বেম ও এর তন্তগ্তপি ইতিমধ্যে বিলুপ্ত হয়েছে। 

(৩) এই সময় নিউক্লীয় মেমত্রেন ও নিউক্লিয়োলাসের পুনরাবিভাব ঘটে। 
ফলে দু'টি অপত্য নিউক্রিয়াসের স্থষ্টি হয়। 

সাইটোকাইনেসিস ₹_মাইটোসিসের টেলৌফেজ বা চতুর্থ দশা থেকেই 
এই প্রক্রিয়ার স্ত্রপাত হয়। এই প্রক্রিয়ার সময় জনিতৃ-কোষের (0200021 
০৪1] ) সাইটোপ্রাজম অপত্য নিউক্রিয়াল ছু'টিকে ছু'পাশে রেখে মাঝ 
বরাবর বিভক্ত হয়ে যায়। এই প্রক্রিয়াকালে জনিতৃ-কোষের বিষুৰ 
প্রদ্ধেশে বিন্দু বিন্দু মেলুলোজ কণিকা জমিতে থাকে । এইভাবে প্রচুর 
মেলুলোজ কণিকা জমবার পর কোষটির বিষুব প্রদেশে একটি কোষপাত 
(0011-0190 ) গঠিত হয়। এই কোষপাতটি লক্বাণস্থি মাঝ বরাবর ফেটে 
যায় ও সাইটোপ্রাজমকে ছ্বিধাবিভক্ত করে। এই ভাবে ছু'টি অপত্া কোষের 
সষ্টি হয়। 


অবাধ কোব-গঠন £ 
( ছা52 0511-601005801025 ) 

বস্ততঃ এই প্রক্রিয়াটি মাইটোপিসেরই একটি পরিবতিত ব্ধপ। এই 
প্রক্রিয়ায় জনিতৃ-€কাষের নিউক্লিয়াসটি মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় পর পর কয়েক 
বার বিভক্ত হয়ে কোষের মধ্যে অনেকগুলি ছোট ছোট অপত্য-নিউক্লিয়াসের 
স্থক্টি করে। এরপর প্রতিটি অপত্য-নিউক্লিয়া কিছু সাইটোপ্লাজম ও একটি 
প্রাচীর ছারা আবৃত হয়। এইভাবে জনিতৃ-কোষের অভ্যন্তরে অনেকগুলি 
অপত্য-কোষের কুটি হয়। এই অপত্য-কোবগুলি জনিতৃ-কোধের কোবপ্রাচীর 


৬৬ মধ্াশিক্ষ! জীববিজ্ঞান 


রর 
ফেটে যাঁবার পর বের হয়ে আসে । কোন কোন শৈবাল ও ছত্রাক জাতীয় 
উদ্ভিদে এই প্রকার কোষ-গঠন দেখা যায়। 





অবাধ কোধ গঠন--(ক) একই জনিতৃ কোষে অস খ্য অপত্য নিউরিয়াস, 
(২) কৌষগ্রাচীরের সি ও নতুন কোষের গঠন 


ঢুস6০5০ ( অনুশীলনী ) 
]. ৬৬17৪ 15 10160515 ? 1095০1106 155 %21:10005 50825. 
[ মাইটোসিল কী? মাইটোলিসের বিভিন্ন দৃশাগুলি বর্ণনা কর। ] 
2, ড/115 10005 00 টীকা লেখ )--4১15160515 ( আমাইটোসিদ ), 
?11610519 (মিয়োদিস )। ঢ6৫ 0611-£000090101, (অবাধ কোয-গঠন ) 


০০ 


৫ 


কতা ও তাপ কাজ 
(116 2550৩ 2100. 105 ভা 31000012 ) 


উদ্ভিদের দেহ ক্ষুত্ত ক্ষুত্র কোধ সমন্বয়ে গঠিত। নীচু স্তরের উত্ভিদের দেহ 
একটি মাত্র কোষ হবার! গঠিত এবং এই কোষটির দ্বারাই এদের যাবতীয় কার্ধ 
পরিচালিত হয়। কিন্তু উচু স্তরের উদ্ভিদ-দেহ বহু কোষ নিয়ে গঠিত। 
শ্রম বিভাগের (1015151000৫ 1800 ) ফলে বিভিন্ন কাধ সাধনের জঙ্গু 
কোষগুলি দলে দলে বিতক্ত হয়েছে । এই প্রকার এক একটি কোষের দলকে-_ 
যেখানে সংযুক্ত কোষগুলির আঁকার, গঠন, উৎপত্তি ও কাজ প্রায় একই, কল! 
(45552) বলে। কলার কোষগুলি পরম্পব জোড়ার সময় যদি ফাক থাকে 
তবে তাকে কোবাস্তর রনী 05651061105 928০5) বলে। কোষাস্তব 
রন্ধ দু'রকমের_(১) যখন কোবষগুলির কোষপ্রাচীর অন্দৈর্ধ্যে (19081- 
(9018115) চিরিয়া কোষাস্তর বন্ধ তৈয়ারী করে তখন তাকে নিজোজেনিক 
(5017125056121০) কোবাস্তর বঙ্ধা বলে। (২) যখন কতকগুলি মাঝখানের কোষ 
বিনষ্ট হয়ে রন্ধ গঠন করে তখন তাকে লাইসিজেনিক (1.55786780) 
কোষাস্তর রন্ধ বলে। 

সীধারণতঃ কল! ছু" প্রকারের--(ক) ভাজক কল! ও (খ) স্থায়ী কলা। 


ভাজক কল। ঃ 


(10 011560100200 75906) 


যে কলার কোধগুলি ক্রমাগত বিভক্ত হয়ে নতুন নতুণ কোষের উৎপত্তি 
করে, তাকে ভাজক কলা বলে। অবস্থান অনুপারে এদেরকে তিন ভাগে ভাগ 
করা যায়। 

১। অগ্রস্থ ভাজক কলা! ( 40105] 10361050605 ) ১ এইগ্লি 
মূল ও কাণ্ডের অগ্রভাগে অবস্থিত হয়ে উদ্ভিদকে দর্ঘে বধিত হ'তে 
সাহায্য করে। 


মধাশিক্ষা জীবরিজান 


২। পার্খবন্থ ভাজক কল! (180515] 17761886218) )--এরা কাণ্ড ও 

রর মূলের পার্থে অবস্থিত থেকে 

ভাজক কল। এ পরিধি বর্ধনে বা মোটা হ'তে 
্ ১ সাহায্য করে ৰ 


দু ৬ ৩। নিবেশিত ভাজক 
এ ছা কলা (17661081815 206178- 
এ | €610) :-_এই রকমের কলা 
উড অগ্রস্থ তাজক কলা হতে খুব 
চারা বেশী পৃথক নয় তবে এরা 


ও শি ওপরে ও নীচে ছু"টি স্থায়ী 
ভাজক বলা7 কলার মাঝখানে অবস্থিত। 
এরাও দৈর্ঘ্যে বর্ধিত হতে 
সাহাধ্য করে, তবে কিছুদিন 
কাণ্ডের দীর্ঘচ্ছেদের বিভিন্ন ভাজক কলার অবস্থিতি পরে এবা কোষ বিভাজন শক্তি 
হারিয়ে ফেলে। 
উৎপত্তি অনুসারে তাজক কলা আবার ছু'বকমের-_ 
(ক) প্রাথমিক ভাজক কলা (701170815 100617566127)--এর] উত্ভিদের 
জন্ম হতে মৃত্যু পর্বস্ত সমানভাবে বর্তমান থাকে । 
(খ) গৌণ ভাজক কল। (9০০00750815 10561755129)--বিশেষ সময়ে 
স্থায়ী কল! হ'তে নতুন ক'রে যখন ভাজক কলার উৎপত্তি হয় তখন সেই 
ভাঁক কলাকে গৌণ ভাজক কলা বলে। 


স্থায়ী। কল] ঃ 
(7961709106176025506) 

যে কলার কোষগুলি ভাজক কল] হতে উৎপন্ন হয়ে বিভক্তি শক্তি হারিয়ে 
একট! নির্দিষ্ট আকার ধারণ করে, তাকে স্থায়ী কল| বলে। কার্যান্ুসারে স্থায়ী 
কলা তিন প্রকার-- 

১। সরল স্থারী কলা! (517015 767:008706706 6580৪ )-_-এই 
কলার কোষগুলির আকার ও কার্য একই রকমের হয়। এর! আবার 
তিন প্রকারের-- 






ূ 


কণা ও তার কাজ ৬৯ 


(ক) প্যারেনকাইম| (68:57:558)-_কোবগুলির আকার গোল, 
ভিম্বাকার বা বনুভুজের মত। ম্থানে স্থানে কোষাস্তর বন্ধ দেখা যায়। 
এদের কোধপ্রাচীর পাতলা ও 
সেলুলোজ ক%ীরা গঠিত। 
সাধারণতঃ এই কোবগুলি 
জীবিত এবং উত্ভিদ-দেহের 
বিভিন্ন অংঙ্পে এই কলা প্রচুর 
পরিমাণে থাকে । কাণ্ড ও 
যুলের ত্বক সাধারণতঃ এরাই 
উৎপন্ন করে। 





প্যারেনকাইম। 

(খ) কৌলেনকাইমা (00116170075108)--এই প্রকার কলার 
কোষগুলি কথঞিৎ লম্বাটে ও কোষপ্রাচীবেব কোণায় কোণায় অতিরিক্ত 
সেলুপোজ জ'মে সেই স্থানগুপিকে গুল 
করে। কোযগুলি সজীব ও প্রস্থচ্ছেদে 
গোলাকার বা বহুভূজাকার দেখায়। 
উদ্ভিদের গৌণ বুদ্ধির (9০০0190815 





কোলেনকা ইমা--(ক) প্রন্থচ্ছেদ , (খ) দীর্ঘচ্ছেদ 
£:০সট,) সময় ঘি এই কলা অদৃশ্ঠ হয়, তবে তাকে অস্থায়ী, আর যদি 
উদ্ভিদের সারাপীবন ধ'রে এই কলাটি থাকে, তবে তাকে স্থায়ী কোলেন- 
কাইম! বলে। সাধারণতঃ কাণ্ডের অধস্বকে (3519908:2018) কয়েকটি স্তরে 


1 মধ্যশিক্ষা। জীববিজ্ঞান 


এদের বিশ্তদ্ত দেখ] যাস্স। এরা দটীকরণে সাহায্য করে ব'লে এরা একপ্রকার 


বান্ত্রিক কল! (51:8:78058]1 65556) । 
(গ) ক্ষেরেনকাইম! (5০1672150195178)--এই কলার কোবগুলিক 


কোষপ্রাচীর লিগ. নিন যুক্ত হয়ে স্থল ও কঠিন হয়। কোবগুলি , ও প্রোটো 
প্রাম বিহীন। সাধারণতঃ একবীজপত্রী ৃ 
উত্ভিদ্বের অধন্তকে ও শিরাত্ক কলা- 
সমহির (ড৪5০0]8:  চ050169) 
চারপাশে এদের দেখা যায়। স্কেরেন- 
কাইমা আবার ছু'রকমের-- 





ক্ষেরেনকাইমা-(ক) প্রস্থচ্ছেদ ; (খ) . দীর্ঘচ্ছেদ ; গ) স্ষে(রেনকাইমার একটি তস্ত 
(১) স্কেরেনকাইন। তস্ত (9016151001551008 £11912 )--এর কোষ- 
গুলি লম্ঘ! ও ছু'দিক স্থচল। কোবপ্রাচীরে লিগ.নিন বেশী পরিমাণে থাকে ও 
এর গায়ে সরল কৃপ দেখা যায়। এদেরকে বাস্ট তস্ত (8256 95: ) এবং 
কাষ্ঠল তন্তও ( ৮/০০৭ 81: ) বলে। 
৭৫ ক্ষেপ্রাইড (5016206 )--এর আকৃতি গোল। কৌবপ্রাচীর 





পেক্সারায় প্রস্তর কোষ (ক) প্রন্থচ্ছেদ ; (খ) দীর্ঘচ্ছেদ 
লিগনিন বা কোন কোন ক্ষেত্রে স্থবাবিন বা মিউমিলেজ যুক্ত। কোষপ্রাচীরের 


কলা ও তার কাজ ৭১ 


উপান্বান কোষের ভেতরে এমনভাবে জমে যে কোষ গহবরটি অত্তাস্ত ছোট হয় 
ও এর ভেতর নাপগার মত কতকগুলি আকৃতি দেখা যায়। পেয়ারা, নাশপাতি, 
আপেল প্রভৃতি ফলের বহিত্বকে এই কল! দেখা যায়। এই প্রকার কোষকে 
প্রস্তর কোষ (০৫ ০2119 ) বা স্কেরোটিক (5০16:09010০ ) কোষ বলে। 

স্কেরেনকাইম1 কলা দৃঢ়তা-গ্রদানে সাহায্য করে। সথতরাং এটিও যাস্ত্রিক 
কলা। 

২ জর্টিল কলা! (0001221916% 61956) £__এই প্রকার কলার কোষগুলি 
মোটামুটি একরকম কাজ করলেও এদের আকৃতি ও গঠন বিভিন্ন । নিয়লিখিত 
শিরাত্মক কলাগুলিই ( ভ৪.5০0197 65502 ) এব অস্তভুক্ত । 


(ক) জাইলেম 
€( সডে161 )-- এই কলা 
সম্পূর্ণ বৃদ্ধিলাভের পর 
চাবপ্রকারের হয়। এর 
মধ্য দিয়ে উত্ভিদের মূল 
হতে জল পত্রের ত্বকে 
গিয়ে পৌছায়। উত্ভিদকে 
শক্তিদানেও এরা সহায়ত] 





জাইলেম-_ উপরে প্রন্থচ্ছেদ , নীণে দীর্ঘচ্ছেদ 
করে। এই কলা নিম্লিখিত উপাদানে গঠিত-_ 
(১) ট্রাকিভ ৪ ০ ০$)--এই মৃত 
কোবষগুপি লম্বা ও এর দুইপ্রাস্ত অপেক্ষাকত সক্ু। 





এব কোষপ্রাচীব লিগ.নিনযুক্ত । এতে বলয়াকার, 


পাইন গ্রাছের একটি সপিলাকার, সপাড় কুপযুক্ত প্রভৃতি স্কুপীকরণ 
্্যাকিডের চিত্রবূপ দেখা যায়। 


ং মধ্যশিক্ষ! জীববিজ্ঞান 


(২) ্যাকিয়া (25055) বা বাহক! (৮6৪৪61)--এরা আকারে সরু 
নলের মত ও নি্জাব। এদের কোবপ্রাচীর লিগ-নিন ছার গঠিত। লিগনিন জ'মে 
এমনভাবে কোষপ্রাচীর স্থুলীকরণ 
করে যে তার নানান আকুতি হয়। 
সুতরাং বলয়াকার, সপিলাকার, 
পোপানাকার, জালকাকার, কুপযুক্ত, 
সপাড় কৃপযুক্ত_-সকলপ্রকার স্থুলী- 
র করণই দেখা ষায়। প্রথমে কোষগুলি 

বা একটির ওপর একটি ক'রে সজ্জিত হয়ে 

একটি লম্বা কোষের সারি গঠন করে। 

তারপর অস্তর্বত্ণ সংযোজক কোষপ্রাচীরগুলি বিলুপ্ত হয়ে একটি লঙ্কা গহ্ববযুক্ত 
স্বতত নল গঠন করে । জল সংবহুন কবাই এর কাজ। 





(৩) জাইলেম প্যারেনকাইমা (1675 08600059008 )- এরা 
প্যাবেনকাইম] কোষ বটে কিন্ত অনেকট? লগ্ঘাটে ধরণের । সাধারণতঃ কোষ- 
প্রাচীর সেলুলোজ নিমিত। আবার কখনো কখনে! লিগ.নিনযুক্ত হয়ে স্থুল 
হয়। কখনো কখনো কুপও দেখা যায়। 

(8) কাষ্ঠল তন্তু (ড০০এ 
11915) -এইগুলি পুবোক্ত 
স্বেররেনকাইমা তন্তদ্বার! 
গঠিত। 
1 (খ) ফ্লোয়ে ম€119602) 
_এইগুলি একপ্রকার 
সজীব পাতলা, প্রাচীর-বিশিষ্ট 
কোষ গ্বারা গঠিত কলা। 
পাতা হতে উত্ভিদ-দেছের 
বিভিন্ন অংশে খাদ্য সরবরাহ ফ্লোযেম- প্রস্থচ্ছেদ 
করাই এদের প্রধান কাজ । সময়ে সময়ে এর থাগ্ঠ সঞ্চয় করেও বাখে। 
এব! নিয়লিখিত উপাদানে গঠিত-_ 


(১) সী নল (5$5%5 £০৮০)-_এটি একপ্রকার নল বিশেষ । এই নলের 





কলা ও তার কাজ নীল 


প্রাচীর সেলুলোজ দারা গঠিত। নলের মধ্যে কিছু স্থান অস্তর অস্তর কতকগুলি 
সছিদ্র প্রাচীর বা চালনীচ্ছদ 


(0156) আড়াআড়ি 
ভাবে অবস্থিত থাকে। 
এদের সীভ-প্লেট (912৮০- 
2180 ) বলে। সীভ.নলে 
কোন নিউধকিয়াস নেই। 
(২) জঙ্গীকোষ 


(00121981010 ০611)-_ 





সীভ প্লেট ও মঙ্গীকোধ ফ্লোয়েম_ দীর্ঘচ্ছেদ 
সীভ.নলের গায়ে গায়ে লাগানো ঘন সাইটোপ্রাজ্জপূর্ণ নিউক্লিয়াসযুক্ত লগ্বাকার 
কোবগুলিকে সঙ্গীকোষ বলে। 


(৩) ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা (চ1)10270 787215005778)--এগুলি 
লম্বাটে ও চওডা প্যারেনকাইমা কোষ ও আদি ক্যাঁমবিয়াম (610-5803101000) 
হ'তে ঠাঠিত। 

(8) বাস্ট তন্তু (8586 £1৮:০ )--এইগুগি পৃবোক্ত স্কেরেনকার্্ন 
তন্ত্র ছ্বার। গঠিত। 

৩। বিশেষ কলা (9০০০151 05556)-_-উতভিদের বিশেষ বিশেষ কাজের 
জন্ত এই ধরণের কলা উৎপন্ন হয়। সুতরাং এদের আকৃতিও স্বতন্ত্র। সাধারণতঃ 
এরা রেচন অথবা ক্ষরিত বস্ত €( যেমন-_গঁদ, মধু, রজন ইত্যাদি )বহন করে। 

ল্যাটিসিফেরাস নালী (1.86151667008 1 )--এবা একপ্রকার 
রেচন বস্ত বহনকারী কলা। এদের নালীর মধ্যে ছধের মত এক 
প্রকার জলীয় তরুল্ীর (1855) থাকে । ল্যাটিসিফেরাস নালী আবার 
ছু'বকমের-- 
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(ক) ক্ষীর নালী (13655 ০৪৪৪1 )__-প্রাথণমক ভাজক কল! হতে এব 
উৎপত্তি। কঙকগুপি লম্বা সক কোষ পরম্পর যুক্ত হয়ে ও তাদের অন্তর্বর্তী 
প্রাচীরগুলি বিলুপ্ত হয়ে 
এই নালী গন করে। 
কোবযগুলি নানাভাবে যুক্ত 
হওয়ায় ক্ষীরনালী নানান 
শাখাবিশিষ্ট হয়।৬ অন্তর্বতাঁ 
প্রাচীরগুলি বিলুপ্ত হওয়ায় 
নিউক্রিয়াসগুলি নালীর মধ্যে 
বিক্ষিপ্ত থাকে, সেইজন্য একে 
সিনোসাইটিক (0০০০০০ত্- 
(1০) বলে। আফিং, কলা, 
কচু প্রভৃতি গাছে এই 





ীর নালা 


প্রকার প্ষীরনালী দেখণ যায়। 


(খ) ক্ষীর কোষ (186 ০৪1] )__এরা এককোধী ও প্রাথমিক ভাজক€ 
কলা হতে উৎপন্ন হয়। 
এই সজীব কোষগুল 
বড় হলে শাখা-শাখা 
বিস্তার করে এবং শাখা- 
গ্রশাখাগুপি এই প্রকার 
অহ্য কোষের শাখা- 
গ্রশাখার সংস্পশে এলেও 
কখনো যুক্ত হয় না। 
এই কোষ হতে বন্ৃ- 
প্রকার জব রাপায়ানক 
ঘবা উতৎপন্জ হয়। এদের 
সাধারণতঃ বট, আকন্ছ, 
অশ্বথ, পিপুল, পেপে প্রভৃতি গাছে দেখা যায়। 





গু | 
অবস্থান অন্রসারে £ 


(১) অগ্রস্থ 
(২) পাশ্বস্ব 
(৩) নিবেশিত 


সরল 
(ক) পাবেনকাইম। 
(খ)ট কোশেনকাইমা 
(গ) স্বেরেনকাহমা 


| 
জাইলেম 
(১) ট্রযাকিভ 
(২) ট্র্যাকিয়া 


কলা ও তার কাজ ণ& 





(৩) ভাইলেম প্যাবেনকাইমা 


(৪) কাল তস্ত 


1. 0060156 ]1199110. 


বিভিন্ন কলার ছক 
কল 
| 
| | 
নর স্থাযী 
যারা 
উৎপত্তি অন্তপারে £ 
(১) প্রাথমিক 
(২) গৌণ 
|. তিন 
জটিল বিশেষ 
ল্যাটিসিফ্রোস 
নালী 
-- | 
ূ ক্ষীব গ্লালী ক্ষীর কোষ 
1 
(ফ্রায়ম 
(১) মশীভনল 
(২) সঙ্গীকোষ 
(৩) ফ্লোয়েম প্যারেনকাইম। 
(৪) বাস্ট তন্ত 


[5670856 ( অনুশীলনী ) 


1010 [06 [02107912176 0106 2 


05516, 


[কলার সংজ্ঞা দাও । 


কলার একটি বিবরণ দাও । ] 


770৬৮ 0025 11০1156217791010 €159116 10 


(315০ 210 20000158601 11211565088140 


ভাজক ও স্থায়ী কলার প্রভেদ কী? ভাজক 
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2. 106507196 01706 10005 0£ 96100210076 015806 10 
00০ 10170010105 00০ ০৪৮ 02. 

[ কার্ধসহ বিভিন্ন গ্রকার স্থায়ী কলা বর্ণনা কর। ] ূ 

3, ৮1080 216 00100]16য 0155065? নুণজ ৫0 0196 016 17000 
91071016 0155065? 90806 06 90:00007:95 2100 £01)000155 0 
(010101 01551165. 

[ জটিণ কলা কাকে বলে? এদের সাথে সরল কলার পার্থক্য কী? 
জটিন কলার গঠন ও কাধাবলী বর্ণনা কর। ] 

4. 11617500655 ০. :-(8) [90016610985 00০6 (5) 078.01069, 
(০) 9166-01506, (0) 00700900100) 061], (০) 7020109701081 
61550) (£) 10266. 

[ টীক1 লেখ £__(ক) ল্যাটি সিফেরাস নালী, (খে) ট্র্যাকিয়?, (গ) দীভ-প্লেট, 
(ঘ) সঙ্গীকোধ, (ও) যান্ত্রিক কলা, (চ) তরুক্ষীর | ] 


২৬ 
কভা।- তত 
(71157715505 55562] ) 
কল! নানান প্রকারের হয়। উদ্ভিদ-দেছের সমস্ত কপাকে মোটামুটি তিনটি 
তন্ত্রে বিভক্ত করা যায়__ 

(ক) ত্বক কলা -তন্ত্র (20106100891 79505 95360128) 
(খ)আন্িকলা-তত্ল (চা0250517061569] 0: 020981501015505 955620) 
(গ) শিরাত্মক কলা -তন্ত্র (৬ 85০51571956 9556602) 


ত্বক কলা -তন্্ (00017517251 1085506 958$6172)--এই কলা-তত্ত্ের 
মধ্যে একটি মাত্র কলাই আছে । তাকে ত্বক বা এপিভারমিস (চ:0130177715) 
বলে। সাধারণত: কাণ্ড ও পাতার ত্বককেই এপিড়ারমিস বলে। কিন্তু মূলের 
ত্বককে আবাব এপিত্লেম। (চ28016758 ) বলে। এই কলা উদ্ভিদের মূল, 
কাণ্ড ও পাতার সবাপেক্ষা বাইবের গক্ষণ-স্তব। ক্তরটি একটি মাত্র কোষস্তর- 
বিশিষ্ট ও প্যাবেনকাইমা কোষ দ্বার গঠিত। কোন কোন গাছের পাতায় 
যেমন বট বা অফিডের মূলে ত্বক বহুস্তববিশিষ্ট কোষ দ্বারা গঠিত হয়। এদের 
কোষপ্তীপির মাঝে মাঝে কোন €োবান্তর রন্র (7:066:০61] 012 99805 ) 
নেই। কোষের কেন্রস্থলে একটি বৃহৎ কোষগহ্বর বা ভ্যান্ডুওল বিদ্যমান এবং 
এর চারপাশে সাইটোপ্লাজম প্রাইমোরডিয়াল ইউদ্রিকল (5:775014581 
90:২015 ) আকারে থাকে । কোন কোন ক্ষেত্রে ত্বকের বাইরের দিকে 
কিউটিকৃল (080০16 ) থাকে । কাগ্ড ও পাতার ত্বক হতে কখনো কখনো 
উপাঁজ্ বের হয়। নানাবিধ উপাঙ্গের মধ্যে দংশন রোম (56:081008 10811) 
এবং গ্রন্থিরোম (01800181591) প্রধান । কাণ্ডের ত্বক হতে বনুকোধী 
রোম এবং মূলের ত্বকের কোষ হতে এককোষী রোম উৎপন্ন হয়। 

উত্ভিদ্ের কাণ্ডের ত্বক ও পত্রের ত্বকে বনু বন্ধ আছে। এইগুলিকে পত্ররন্তধ 
বা স্টোমাট। (56970808 ) বলে। ত্বকের প্যারেনকাইমা কোষ পরিবত্তিত 
হয়েই পত্ররন্ধ উত্পন্ন করে। প্রতিটি স্টোম। (59239) ব1 পত্ররন্ধের মাঝখানে 
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একটি ছিদ্র (56022865] 079211774 ) থাকে ; তার দু*পাঁশে অর্ধচজ্জাকার ছুটি 
কোধ থাকে-_তারদদেরকে প্রহরী কোষ বা গার্ড সেল (00810 ০611) বলে। 
এই প্রহরী কোষে নিউক্রিয়াস, প্রাসটিড ও শ্বেতদার কণা থাকে । একটি প্যারেন- 





রি 


পুইপাতার নিম়স্থ ত্বকেব স্টোমাট! 


জ্টোমাটা 


কাইমা কোষ লম্বাল্বি- 
ভাবে দ্বিধাবিভক্ত হয়েই 
পরিশেষে , একজোডা 
প্রহরী কোষে ব্পাস্তবিষ্ভ 
হয়। অপত্য কোব ছুটি 
প্রহব্ীী কোষে রূপান্তরিত 
হবার ঠিক পূবে তাদের 
মধা প্রাচীর লগ্বালঘি ভাবে 
চিন্লিয়। স্টোমাটাল ছিদ্র 
(9601089] 006121176) 
স্ষ্টি করে। প্রায় প্রত্যেক 
পত্রপন্ধ্ের ঠিক ভেবেই 
একটি বাধুপূর্ণ স্বন ৷ 
বাতবকাশ (817 02৬15) 
থাকে, তাকে পঞ্ররন্্র 


গাহবর (515 960709868] (000917021) বা শ্বাস গহবর (26550119601: 


পহরছের ছি 





একটি ছেদ্দিত স্টোমার চিত্রবপ 
০৪515) বলে। প্রহরী কোষের প্রাচীর প্রসারণশীল দেলুলোজ দ্বারা তৈয়ারী। 
প্রহরী কোষের প্রাচীরের যে অংশটি বন্ধের দিকে অবস্থিত তা স্থুল ও এব 


কলা-তন্র ৭৪ 


বিপরীত অংশটি পাতলা ও প্রসারণশীল। প্রহরী কোষ রসের দ্বারা পূর্ণ হলে 
ছিত্রের মুখ খুলে যায় তখন বাইরের গযঠামের সাথে কলার মধ্যস্থিত গ্যাসের 
বিনিময় স্ক্। এর পর রুসম্কীতি ক'মে গেলে পত্রর্ধর ছিদ্র বন্ধ হয়ে যায়। 
বিষম পৃষ্ঠ পত্রের 00075157008] 1696) তলার দ্বকে পত্রবন্ধ বেম্ট পরিমাণে 
থাকে । আর সমাঙ্ক পৃষ্ঠ পত্রের (15011966151 169£ ) দুই তলে মোটামুটি 
লমান জ্ংখ্যক পত্ররন্ধ থাকে । ত্বকের কোধপ্রাচীর কিউটিন্যুক্ত হলে 
বা্পযোচনের সময় জল-নিষ্কাশন প্রতিরোধ করে। সালোকসংগ্নেষ 
€ 0150600557076515 ) ও শ্বাসকাধের ( 05501086100) সময় বাস্কু ও 
উদ্ভিদের কলা-মধ্যস্থিত গাসের বিনিময় কবাই পত্ররঞ্ধের প্রধান কাজ। এছাড়া 
গ্রন্থেদন বা বাম্পমোচন (21570110008 ) প্রক্রিয়া উড়িদ-দেহের 
প্রয়োজনাতিবিক্ত জল বের করাও এর অন্ততম কাজ। 

আদি কলা-তন্ত্র (0015057021765] 70193702 9581570) এই প্রকার 
কলা-তন্ত্র উ ভ্তদ-দেহের অধিকাংশ অংশে বিছ্যমীন। এতে বিভিন্ন রকমের কলা 
দেখা যায়। এটি ত্বকের পর হতে উদ্ভিদ দেহের কেন্ত্র পর্যন্ত বিস্তৃ্ধ। এই 
কলা-তন্ত্র গ্রধানতঃ প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা,গঠিত । এছাডা এতে কোলেন- 
কাইমা, স্বেবেনকাইমা কলাও আছে । অধ:ম্থক (75001610015 ), সাধারণ 
বহির্মক্জা ( 3275675] 00:66), অন্ততস্থক (£000060019 ) বা শ্বেতসার 
স্তর (9$21:01) 91280) ), পরিচক্র (06:5০১০12 ), মজ্জাবশ্নি (2691125 
19501 [10-1259 ) ও মজ্জ। (0100 )--এই কলাগুলি আদি কপা-তন্ত্রের 
অন্ঠভূক্তি। 

একবীজপত্রী মূলের কেন্দ্রে ও খিবীজপত্রী উদ্ভিদের মুল ও কাণ্ডের কেন্রস্থলে 
অন্তত্বক পরিবেষ্টিত অংশকে জ্টেলি (51616) বা কেক্ত্রস্তস্তভ বলে। এই 
স্টেলির বাইবেব অংশকে বহিঃস্টেলীয় ( চ:508-565]81 ) অংশ বলে। এতে 
অধস্বক (শুধু কাণ্ডে), সাধারণ বহিরজ্জা, অন্তত্বক কলা অবস্থিত । 
পেরিসাইক্ল বা পরিন্র (শুধু মূলে), মঙ্জারশ্মি ও মজ্জা অন্তঃস্টেলীয় 
€ 17108-565157 ) অংশে অবস্থিত। 

পত্রে আর্দি কলাকে মেসোফিল (215301511 ) বলে । এতে ছু'রকমেন 
প্যারেনকাইম। কোষ আছে -. 

(১) প্যালিসেড প্তারেনকাইম] (75175506 7816:5055708 ) 

(২) স্পর্জি প্যারেনকাইম। (57১০285 7১8£57000,5708 ) 


৮৯ অধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


উদ্ভিদের দেহ দৃঢ় করা” থাদ্য সঞ্চয় করা ও জল সঞ্চয় করা আদি কলাতন্তের 
প্রধান কাজ। 

শির।জক কলা তন্ত্র (8500151 759906 95820) )7ঙগাইলেম 
(সড1619 ) ও ফ্লোয়েম (121০600 ) কলাসমট্টিকে একলঙ্গে শিরাজ্মক 
কলাসমষ্টি (%8902191 71001 ) বলে। আর এই শিরাত্মক কলাসমষ্টি- 
গুলিই গঠন করেছে শিরাত্মক কলাতন্্ (৮ 85০0197 15506 95 ৪্:210) | 
আদি ভাজক কলার প্রোক্যাবিয়ামের মক ও লম্বা জীবস্ত কোষগুলি বিভক্ত 
হ*য়ে ওপরে ফ্লোয়েম এবং নীচে জাইলেম কলা উৎপন্ন করে। দ্বিবীজপত্রী ও 
ব্যক্তবীজী উদ্ভিদের কাণ্ডের জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মাঝখানে দু-তিন স্তর 
ক্যামবিয়াম (0810191019 ) নামক লম্বা লঘ্ষা ও সরু সরু কোষ থাকে। 
এইজন্য এইপ্রকার শিরাত্মক কলাসমহ্িকে মুক্ত (0767 ) বলে। একবীজ- 
পত্রী উতিদের কাণ্ডের শিরাত্মক কলাসম্টিতে ক্যামবিয়াম ন1 থাকায় একে 
বন্ধ (0109860.) শিরাম্নক কলাসম্টি বলে। 

উৎপত্তিপ্ন দিক থেকে ঘে জাইলেম ও ফ্লোয়েম সব থেকে পুরাতন, তাদেরকে 
যথাক্রমে ্রোটোৌজাইলেম « (£5০5০515) ও ৫প্রাটোক্লোয়েম 
(77060011019) বলে । পরে যে জাইলেম ও ফ্লোয়েম গ্রস্ত হয়, তাদেরকে 
যথাক্রমে ৫মটাজাইলেম (%6551579), ০মটাক্লোয়েম (01055- 
[1,106128) বলে । প্রোটোজাইলেমের নলগুলি সর্প ও লম্বা আর এদের 
প্রাচীরগুপি হয় বলায়াকার ও সপিলাকার। মেটাজাইলেমের নলগুলি স্থল এবং 
প্রাচীরগুলি জালকাকার ও কৃপঘুক্ত। প্রোটোফ্লোয়েমের কোবগুলি সাধারণতঃ 
প্যাবেনকাইম। কোষদ্রা গঠিত। মেটাফ্লোয়েমে কিন্ত সীভনল, সঙ্গীকোষ, 
ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা ও বাস্ট তন্ত থাকে। 

শিরাত্মক কলাসমগ্রির মধ্যে ফ্রোয়েম ও জাইলেমের অবস্থান অনুসারে 
শিরাত্মক কলাসমষ্টিকে সাধারণতঃ ছু'ভাগে ভাগ করা যায়_-(১) সংযুক্ত 
(00193008706) ও (২) অরীয় (2৪191 )। 

সংযুক্ত (0০:210£0£ )--এতে ফ্লোয়েম ও জাইলেম কলা এক সাথে যুক্ত 
হয়ে কলাসমষ্টি (516) গঠন করে। সংযুক্ত শিরাত্মক কলাসমন্রি 
আবার তিন প্রকার--- 

(ক) অমপাশ্থীক (001186681 )--যখন জাইলেম ও ফ্লোয়েম 
কলাসমি একই রেখার ওপর থাকে এবং ফ্লোয়েম বাইরের দিকে আর জাইলেম 


কলা -তন্ত ৮১ 


ভেতরের দিকে থাকে, তখন তাঁকে সমপার্খীয় শিরাত্মুক কলাসমট্টি বলে । যখন 
ক্যামবিয়াম কল! জাইলেম ও ফ্লোয়েম কলাঁকে পৃথক ক'রে রাখে তখন তাকে 





ক থ 

সমপাস্বীয় মুক্ত শিবা মক কলাসমষ্টি-(ক) বেখাচিত্র , (খ) প্রকৃত চিত্র 
সংযুক্ত সমপাশ্্ীয় মুক্ত (0:0:01017 09011865751 ০05) শিরাত্ক 
কলানমষ্টি বলে। যেমন ব্যক্তবীজী ও ছ্বিবীজপত্রী উদ্ধিদের কাণ্ডে দেখ। যায়। 
যখন ফ্লোয়েম ও জাইলেম কলার মাঝখানে ক্যামবিয়াম কলা থাকে না তখন 





সমপাশ্বীয বন্ধ শিরাস্রক কলাসমষ্টি--(ক) বেখ।চিত্র, (খ) প্রকৃত চিত্র 


তাকে সংযুক্ত সমপাস্্ীয় বন্ধ (00010001270 00119661571 010560 ) 
শিরাত্মক কলাসমষ্টি বলে। যেমন একবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডে দেখা যায়। 


৮২ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


(খ) সমছিপাশ্বী (80011965751 )--এইরপ সংযুক্ত শিরাতআ্বক 
কলাসমহ্টির মাঝখানে থাকে জাইলেম এবং এর বাইরে ও ভেতরে উভয় পার্খে ই 
থাকে যথাক্রমে বাইরের ক্যামবিয়্াম ও ভেতরের ক্যামবিয়াম আরু তার পঞ্জে 





সমদ্বিপাঙ্বীয় শিরাত্মঞ্কচ কলাসমস্্রি (ক) রেখাচিন ; (খ) প্রকৃত চির 
ভভয় পার্খে ই থাকে ফ্লোয়েম__বাইরের ফ্লোয়েম ও ভেতরের ফ্লোয়েম। কুমড়ো, 
লাড় ইত্যাদি উত্তিদেব কাণ্ডে এইরূপ কলাসম্টি দেখা যায়। 
গু) সমকেক্দ্রীয় (09:006706০)-_এই প্রকার শিবাজ্মক কলাসম্টিতে 
হয় ফ্লোয়েম কলা জাইলেম কণাকে বৃত্তাকারে ঘিরে থাকে অথবা ফ্লোয়েম কল! 
কেন্দ্রে থাকে আর জাইলেম কলা একে বৃত্তাকারে পবিবেষ্টন ক'রে রাখে । যখন 
জাইলেম কলা কেন্দ্র মধ্যে ও ফ্লোয়েম কলা বৃত্তাকারে বাইবে থাকে, তাকে 





সমকেন্জ্রীয় শিরাম্রক কলাসমদ্ইি--(ক) হ্যাড্রোকেন্দ্রীঘ, (খ) লেপ্টোকেন্্রীয 
হাড়রোকেজ্দীয় ( ৪:০০67)0০ ) বলে। ফার্শ গাছের কাণ্ডে এই রকমটি 
দেখা যায় । আবার যখন ফ্লোয়েম কেন্দ্রের ভেতর ও জাইলেম বুত্তাকারে বাইরে 
থাকে, তাকে লেপ্টোকেক্দ্ীয় ( [21500061950 ) বলে। ড্রাসিন। নামক 
ভতভিদের কাণ্ডে এই রকমটি দেখা যাক়। 


৮৩ 


কলা-তন্ত্ 


অন্ীয় ( £:৪৭151 )--এই প্রকার কলাসমষ্টিতে জাইলেম ও ফ্লোরের 
একসঙ্গে যুক্তাকারে থাকে না । এখানে জাইলেম ও ফ্লোয়েম কলা পৃথক পৃথক 
ভাবে গঠিত হ'য়ে পর্যায়ক্রমে অর্থাৎ একটির পর অপরটি ব্লয়াকারে সজ্জিত 





অরীষ শিবাজ্মক কলাসমগ্টি--(ক) রেখাচিত্র, (খ) প্রকৃত চিত্র 
থাকে । মূলের স্টেলর (96516) মধ্যে এদেরকে পর্যায়ক্রমে সাজানে দেখা 
যাঁয়। দ্বিবাঁজপত্রী উ'ত্ত দূর মূলে জাইলেম ও ফ্লোয়েম কলার প্রত্যেকটি সংখ্যার 
সাধারণত: চারের বেশী হয় শা, কিন্ত একবীজ পন্থী উদ্ভিদের মূলে এই সংখ্যা 


আরও বেশী হয়। 
কল তন্রের ছক 


কলাতন্ত্র (71-১0০ 55 56210 ) 
| 





ও | 
ত্বক কলা তথ আদি কশা-ন্ম্ত শিরান্সক কলা-ভন্তব 
(5:21061709] 01১50 (9109000 0১১06 (৬ 95071]৭1 (1১906 
১৮56০10) ১১6০2) ৬ টে 
উজ দি 
সংযুক্ত অব*য় 
(092010100 ) (৪9191) 
চি নত 2 | 
সমপার্থ্ীয সমছ্িপাশ্থীয় সমকেন্দ্রীয 
(001156551 ) (31501196591 ) ( ছি ) 
| | | 1 
হাড়োকেন্জ্রীয়া লেপ্টোকেন্দ্রীয় 


মুক্ত বন্ধ ূ 
(006 ) (01996. ) (77950100200010 ) (16000061000) 
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মধ্যশিক্ষা দীববিজ্ঞান 
ঢ৫38৩ ( অনুশীলনী ) 


00৮ 2 06210101010 €01015306 5590600.  105011196 2110108 
(5025 0:718516 955610 10 70121), 


[ কলা-তন্থ্ের সংজ্ঞা নির্দেশে করু। বিভিন্ন প্রকার (কলা-তঘ্বের 
বর্ণন] দাও। ] 


৬158 2:65 96020185571 90806 056 00810) 9000: 2100. 
10010610105 0: 9011808. 


[পত্রবন্ধ কাকে বপে? প্রবন্ধের উৎপত্তি, গঠন ও কাডসমূহের 
বিবরণ দাও । ] 


॥ ৮186 15 ৬৪০১০৪1৪1 000016 ?2 ৬৮106 210 165 1017001005 ? 


[025011102 0101-21)0 101005 01 ড৪500191 001)016, 
[ শিরাত্মক কলাসমঠি কাকে বলে? এর কার্গ কী? বিভিন্ন প্রকার 
শিরাত্মক কলাসমষ্টি বর্ণনা কর। ] 


৮০1 
ঘুঅঃ কা ও পাতার প্রাথামিক অন্তগর্ভন 


€ চটে [10661009] 95000005155 0: 7২০০, 9660 80 1,681) 
মূল, কাণ্ড ও পাতার আভ্যন্তরীণ গঠন সম্বন্ধীয় অংশ জীব-বিজ্ঞানের 
হিষ্টোলুজির (1715:9198£5 ) অন্তভুক্তি। যদি এই সকল অংশের সক্ম ও 
পাতল] প্রস্থচ্ছেদ ([810556:56 5206192 ) নিয়ে অণুপীক্ষণযন্ত্রের সাহায্যে 
নিরীক্ষণ করা যায়, তাহলে এদেব আভ্যন্তরীণ গঠন পরিষ্কার বোঝা যায় । 
দবিবীজপাত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডের অন্তর্গ ঠন 2 
(11705100981 96000601201 8. 10100151200170115 56612 ) 
্ষমুখী গাছের একটি কচি কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদ নিয়ে অণুবীক্ষণ যে সাহায্যে ৪ 
পরীক্ষা কবলে কাণ্ডের বাইরের দিক হ'তে ভেতর পর্যস্ত নিম্নলিখিত কলাগুলিকে 
সভ্জিত দেখা যায়__ 


€ বহকোবীবোষ 


র্‌ 

৫ শি ডু 

টি 55 টব হী -বহির্থক 
বশ ট অধবক । 






পর --_ (অস্তস্বক) 


রি রঃ রি ব্তকাপ 


্্ রি 


রি 

৪ নী তে 4 যেষু 
17 ? 

১8৮1 ক্যামাবয়াষ 


012 
সি রর দে ৩): মেটাজাইলেম 
রি বা হজ্ঞ।রশ্ব 


নটি 14১ হী 
না রি) ৮ * * 885 
রি রণ ভিটে প্রি 
84:15 প্রোটোনাইলেষ 
র্‌ রঃ 
১০ মী সঃ সা 
৫ 


্ 28 ৮ 
» ৯৪০০৫৪) টি 
7 ড় তর্প ঃ 
৮8 65: মজ্ডা 
ঠা ি 


রুহী কাণ্ডের আংশিক প্রস্থচ্ছেদ 


৮৬ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


১। বহিত্বক বা এপিডারমিস ( চ01961015 ) * এটি সর্বাপেক্ষা 
বাইরের স্তর ও একটি মাত্র কোষস্তর দ্বারা গঠিত। কোবষগুলি পরস্পর 
পাশাপাশি সংবদ্ধ_-স্থতরাং কোন কোষাস্তর রন্্র (20651511512: 508০6) 
থাকে না। কোষগুনি পিপের ন্তায় ও প্যাবেনকাইমাজাতীয় এবং ক্লোরোপ্রাষ্ট- 
যুক্ত। বহিত্বকটির একেবারে বাইরের দিকে একটি হুম্পষ্ট কিউটিক্জ 
(080০16) থাকে । বহিত্বকের স্থানে স্থানে বাইরের দিকে প্রসারিত বহুকোষী. 
রোম দখা যায়। কখনো কখনো পত্ররন্ধাও থাকে । ₹ 

২। বহি্জ্জা বা কর্টেকস (0০:65) £- বহিত্বকের পরেই এর 
অবস্থান ও এটি নিম্নলিখিত তিপ্টি কলাছারা গঠিত-__ 

(ক) অধস্্ক বা হাইপোডারমিস ( নি ড900600015 )- এটি 
বহি্বকের ঠিক ভেতরের দিকে অবস্থিত ও কয়েক সারি সজীব কোলেনকা ইসা 
(00115101,5059 ) কোষদ্থারা গঠিত_-এই কোষগুপিতেও ক্লোরোপ্রাসটিভ 
দেখ। যায়। 

(খ) সাধারণ বহির্নজ্জ। বা জেনারেল কর্টেকস (0606151 0০:55) 
__বনুস্তর বিশিষ্ট বড় ও গোলাকার প্যারেনকাইম] কোষদ্বারা৷ এই অঞ্চল গঠিত। 
এখানে অনেক কোষাস্তর রন্্র দেখা যায়। স্থানে স্থানে বিক্ষিপ্ত অবস্থায় ক্ষীর 
নালীর (1,253 52956] ) প্রস্থচ্ছেদ দেখ ঘায়__প্রতিটি নালীকে ঘিরে কয়েকটি 
ছোট ছোট কোষপ্রাচীর বিশিষ্ট সজীব কোষ থাকে । 

(গ) অস্তস্বক বা এন্ডোডারমিস বা শ্বেহসারস্তর (71000270918 
০৫ 58101 91986 )-_-এটি বহির্মজ্জার স্বাপেক্ষা ভেতবের স্তর ও একটি 
কোবস্তর হারা গঠিত। এই কোগুলিও পিপের মত ও একে অপরের সাঁছত 
পাশাপাশি সংবদ্ধ__হষধবাং এখানেও কোষাস্তর বন্ধ নেই। কোষগুলিতে প্রচুর 
শ্বেতসার কণ] থাকে ব'লে এই স্তরটিকে শ্বেতসার স্তষ বলে। 

৩। কেক্দ্রম্তভত বা স্টেলি (5616): অগ্ত্বক দ্বারা পরিবেন্িত 
ভেতরের অংশকেই কে্দ্রস্তস্ত বা স্টেলি বলে। নিম্নলিখিত কলা এতে দেখা 
যায় 

(ক) শিরাত্বক কলাসমন্টি ( ড৪৪০8127 250158 )স্টেপির 
পরিধিতে শিরাত্মক কলাসমগ্রিগুলি একটি বলয়াকারে সজ্জিত থাকে। 
প্রত্যেক শিখাত্মক কলাসম্রির মাথায় বা বাইবের দিকে স্কেরেনকাইমা তন্ত 
সমহছি আছে। একে কলাসমষ্টির ট্‌পি বা বাগুল্‌ ক্যাপ (০8:012 ০৪1১ )। 


মূল, কাণ্ড ও পাতার প্রাথমিক অস্তর্গঠন ৮৭ 


বা স্থার্ভ বাস্ট (1810 88) বলে। এর নীচে সীভ্‌ নল, সঙ্গীকোষ ও 
ফ্রোয়েম প্যারেনকাইম! ছার গঠিত ফ্লোয়েম (01078) কলা রয়েছে । ফ্লোয়েম 
কলার নীচে সরু সরু আয়তক্ষেত্রের মত কোষ আছে-_এইগুলি ভাঞজক 
কলার অস্তরন্ঠ ক্যামবিয়ীম কল! ক্যামবিয়াম কলার ভেতবদিকে জাইলেম 
( 1610 ) কলা বিদ্যমান । প্রোটোজাইলেম কেন্দ্রের দিকে ও মেটাজাইলেম 
পরিধির দিকে অবস্থিত। জাইলেম কলা ট্র্যাকিয়া, ট্র্যাকিভ, জাইলেম 
প্যারেনকহিম! ও কাষ্ঠল তত্ত ছারা গঠিত। 

(খ) মজ্জারশ্মি (1120011815 7855 )--শিরাত্মক কলাসমষ্টি গুলির 
অন্তর্বর্তী ফাকা সক সরু জায়গা গুণিতে মজ্জারশ্মিগুলির অবস্থান। এইগুলি 
লম্বা! লম্বা! প্যারেনকাইমা কোষ দ্বার] গঠিত। 

(গ) অজ্জ1 (75269 01 122600118 )-_এটি কাণ্ডের কেন্ত্রস্বলে অর্থাৎ 
স্টেলির ঠিক মধাস্থপে অবস্থিত। এই কলা সাধারণ পাতলা প্যারেনকাইম। 
কোষ ছারা গঠিত-_স্বানে স্থানে কোধাস্তর বন্ধ দেখা যায়। 


একবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডের অন্তর্গঠন : 


€ 7170০170751 90750601606 ৪. 1৬001800015 18%00110905 96210 ) 


কচি ভূট্রাঞ্চা্ডের একটি হম প্রস্থচ্ছেদ অণুধীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা 
করলে শিম্ালখিত কলাগুলশি দেখা যায়-_ 

১। বহিত্বক (6059677585) :__পাঁশাপাশি সংবদ্ধ একসারি পিপের ্তায় 
কোধঃদ্বারা এই শুর গঠিত। কোষগুণি সজীব ও ক্লোকোপ্রাস্টযুক্ত । বহিত্বকে 
পত্রবদ্ধ, কিউটিকৃল প্রভৃতি দেখা যায়, কিন্ত্ত রোম থাকে না। 

২। অধস্তবক (75০06727015) £-বহিত্বকের ঠিক ভেতরের দিকেই 
এক বা ছু, সারিতে সভি্তি খেপেনকাইমা কোষ অধস্থকক গল কসেছে।। 
কাগুকে দৃত1 গুদানে এটি সাহাধ্য করে। 

৩। আদি কলা (21:00 61১১০) £-_মধদকেব ঠিক ভেতবের দিক 
থেকে আরম্ভ কথে কাণ্ডের কেন্দ্র পর্যপ্ত এহ কলা বিডতি। এটি কোপাস্তর 
বন্ধযুক্ত প্যারেনকাউমা কোষ দ্বারা গঠিত। 

৪। শিরাত্মক কলাসমষ্টি (৮55০9187 0:50195 ) :__এইগুলি সংযুক্ত 
লমপাশ্বী বন্ধ শ্রেণীপ কলাসমষ্টি । এরা সংখ্যায় অনেক ও আদি কলার স্থানে 
স্থানে বিক্ষিপ্ত (9০55025) থাকে । পরিধির দিকে এদের সখ্য বেশী কিন্ত 

শ 


৮৮ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


'াকার ছোট । কেন্ত্রের দিকে এদের সংখ্যা কম কিন্তু আকার বড়। প্রত্যেকটি 
শিরাত্মক কলাসমটির চারপাশে স্বেরেনকাইমা কোষের কল] দেখা যাক্স-_একে 
কলাসমষ্টির আবরণী (0515016 91:6900) বলে। জাইলেম কলা ইংবাজীর "* 
বর্ণের মত সাজানো থাকে | *চ*এর ছু"বানতে ছু*টি বড় মেটাজাুলেম নালিক! 





ডি বেটাজাইলেষ 
দশ প্রোটোজাইলেদ 
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2581515] 
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£ 
চি 
পাশিলাছি আপা সদ পি 


রি 


ভুট্টা কাণ্ডের আংশিক প্রস্থচ্ছেদ 
ও এর দণ্ডের ওপর ছোট প্রোটোজাইলেম থাকে । প্রোটোজাইলেমের ঠিক 
নীচে একটি বড় স্থস্পষ্ট কক্ষ থাকে তাকে লাইসিজেনিক গহ্বর ([,551৫21010 
০2৬15 ) বলে। “এর ছু'বাহর মধ্যস্থথ্রে ফাকা অংশে ফ্লোয়েম কলা 
অবস্থিত। 
ছ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের মূলের অন্তর্গ ঠন £ 
(00661078] 91100101600 2 [0100915150073005 [২০০ ) 

ছোলা! গাছের কচি মূলের একটি পাপা! প্রস্থচ্ছেদ অণুবীক্ষণ যন্ত্রে পরীক্ষা 
করলে নিম্নলিখিত কঙগাগুলি দেখা যায়-_ 


মূল, কাণ্ড ও পাতার প্রাথমিক অন্তর্গ ঠন ৮৯ 


১। বহিত্বক বা! এপিক্লেম! (87851609) £_ সর্বাপেক্ষা বাইরের এক- 
কোবন্তরবিশিষ্ট অঞ্চলকেই এপিব্েমা বলে। পাশাপাশি সংবন্ধ পাতলা প্যাবেন- 


মূলয়োহ 


রী রি 
তিতা 
১ 
৫১ 
১ 


| 4 সাধাবণ 
২4 চিত বহিষজ্ঞ। 


টি 

ন 7 

ই তি উন 
/ নু পরিচক্র 
মটঢ। 1 

মেটাজ।ইলেম7 _ফ্লোখেম 


7 প্রোচোজাই লেম 


শ্ছঞ্[নশি] 





ছেণলামূলের আংশখ প্রস্থচ্ছেদ 

কাইমা কোষছারা এই শুব গঠিন। স্থানে স্থানে কয়েকটি কোষ লম্বা এককোধী 
বোৌমেঞ্জপান্ত ব্রিত হযেছে সেইজন্য একে রোমবহুস্তরও (0111661005 12.5০2) বলে 

২। বাহমজ্জ। (00:65: ) :--এটি 
বছুসংখ্যক কোষপ্তব দ্বার! গঠিত । কোষান্তব 
রন্ধযুক্ত পাত"] প্রাচীন বিশিষ্ট পারেনক|ইমা 
কোষ এই কলা গঠন করেছে । কোষগুপিতে 
প্রচুর লিউকোপ্সীসটিড থাকে । এপ 
পর্ধাপেক্ষা ভেতরের স্তরটি কোষাস্তর বন্ধরবহীন 
একটি অও্তস্বক ( [1)0৩0617235 ) গঠন 
করেছে। অস্তস্থকের কোষগুপিখ পাশ" 
প্রাচীরে ফিতের মত স্তুণীকবণ দেখা যায়। 
এই ফিতেকে ক্যাসপেন্লিয়ান ফিতে ভিটা ভারা 
(08912912877) 51105 ) বলে। ক্যামপোরিয়ান ট্রপস 





৯০ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


৩। স্টেলি (96515) 2__অত্তত্বক দ্বারা পরিবেষ্টিত মূলের কেন্দ্রীয় অংশকে 
ফ্টেলি বলে। এতে নিম্লিখিত কলাগুলি বিদ্কমান-_- 

(ক) পেরিসাইকৃল ব। পরিচক্র (7€০5০16)__এটি স্টেপির 
দর্বাপেক্ষা বাইরের স্তর ও পাতলা প্রাচীরযুক্ত প্যারেনকাইমা কোষদ্বারা গঠিত। 

(খ) শিরাত্মক কলাসমষ্টি (ড85০0127 100100165 )- সংখ্যায় 
সাধারণতঃ চারের বেশী হয় না। জাইলেম ও ফ্লোয়েম পৃথক প্ুঁথক ভাবে 
পর্যায়ক্রমে ব্লয়াকারে সজ্জিত থাকে । প্রোটোজাইলেম পরিধির দিকে ও 
মেটাজাইলেম কেরে দিকে অবস্থিত । 

€(গ) মজ্জ। (920) স্টেপির মধাস্থলের প্যারেনকাইমা কোষ গঠিত 
কলাকে মজ্জ। বলে । উদ্ভিদের বয়োপ্রাপ্ধির "গে সংগে জাইলেম কলার বুদ্ধির 
ফলে মজ্জ1 অদৃশ্য হয় অথবা এর পরিসর খুব ছোট হ'য়ে যায়। 
একবীজপন্ত্রী উত্তিদের মূলের অন্তর্গ ঠন £ 
(01762738] 59৮00658601 ভ. 1১1070090০0 ৪২০০৫) 

একটি কচি ভুট্টামূলের স্ুষ্্র প্রস্থচ্ছেদ নিয়ে মাইক্রোস্বোপের তলায় নিরীক্ষণ 
করলে নিম্নলিখিত কলাগ্চলি,দেখা যায়- 


| 
মূলযরোষ 
হ577452- 
| ৰ 2 (বহির্যব) 
১6197764৫ 
1727 সাধাৰণ 
রতি | আজি 
চর 
] কার ০ 
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রি অই, 6172. ও 

2 চি প্রোটোজ1ইলেষ 

০১০১০৫৬ 


ভুট্টা! মূলের আংশিক প্রস্থচ্ছেদ 


মূল, কাণ্ড ও পাতার প্রাথমিক অন্তর্গ ঠন ৯১ 


১। বহিত্বক বা এপিরেম! (57115555) ₹__ এটি ছিবীজপত্রী উদ্ভিদের 
মূলের হ্যায় । 

২। বহিমজ্জা (00165) :-ছিবীজপত্রী উদ্ভিদের মূলের স্যায়। 
অস্তত্থকের স্ক্বোষগুলির পার্বপ্রাচীরে ক্যাসপেরিয়ান ফিতে থাকে । তাছাড়া 
অস্তত্বকের কিছু কিছু কোষের প্রাট'র পাতল।ও ছিব্যুক্ত হওয়ায় তাদের ভেতর 
দিয়ে জল যাতায়াত করতে পাবে । এই কোষগুলিকে পথ-কোষ বা! প্যাসেজ 
সেল (9380০ ০611) বলে। এইগুলি প্রোটোজাইলেমের ঠিক বরাবর থাকে । 

৩। স্টেলি (56515): _অন্তন্তক ছ্বান্া পরিবেষ্টিত কেন্দ্রীয় অংশই 
স্টেলি। এটি তিন ভাগে বিভক্ত__ 

(ক) পরিচক্র বা পেরিমাইকৃল (7০:০০)০)_দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের 
পেরিসাইকলের মত। 

(খ) শিরাত্বক কলাসমষ্টি (ড৪500]27 19001201655 )__ছিবীজপত্রী 
উত্ভিদ্ের মতই | কিন্ত শিরাত্মক কলাসমষ্টির সংখ্যা আরও বেশী হয়। 

(গ) মজ্জ। (চ১:0৮)--এই অংশটি একবীজপত্রী মূলে বেশ বড় ও কোষাস্তব 
রন্ধবিহীন পাঙ্ল! প্রাচীযুক্ত বহুনংখ্যক প্যারেনকাইমা কোবদ্বাণ! গঠিত। 
উত্ভতিদের জীবশকাল ধরে এই অংশ বিছ্/মান থাবে্_বয়োপ্রাপ্তিৰ সংগে মংগে 
অদৃশ্য হয় না। 
বিষমপুষ্ঠ পত্রের অন্তর্গ ঠন ঃ 
(1706677551 900106516 0৫ 2 10015152100758] 1596) 

তূপুষ্টের সা্ে সাধারণতঃ অন্রভূমিকভাবে (70059005115) বিছ্বমান 
থাকার যে পাতার ওপরের (90581) তল বা পৃষ্ঠ কুর্যালোক পায় ও নীচের 
(০৮51) তলটি সূর্যালোক পায় না এবং ফলে যে পাতার ছুই তলের রঙে 
পার্থক্য থাকে, তাকে বিষমপুষ্ঠ পত্র বলে। আম, কাঠাল, বট, কগবী, কুমড়ো! 
প্রভৃতি গাছের পাতা এই ধরণের । এইরূপ একটি পাতার স্থক্ঘ প্রস্থচ্ছেদ নিয়ে 
মাইক্রোস্কোপে পণীক্ষা করলে নিম্নলিখিত কলাগুপি সজ্জিত দেখা যাঁয়-_- 

১। উপরিস্ছ বহির্তক (1079061£ 298067085) £--এটি একস্তর বিশিষ্ট 
সজীব পিপারুতি প্যারেনকাইমা কোষছাবা! গঠিত। স্তরটির বাইরের দ্বিক 
কিউটিন (080) ॥নিমিত কিউটিক্ল (080016 )যুক্ত । আধারণতঃ এই 
স্তরে ক্লোরোপ্রাস্ট ও পত্ররন্ধ থাকে না। তবে অনেকশ্েত্রে ুকোষী রোম 
দেখা যায়। 


৯২ মধাশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


২। নিঙ্গস্থ বহিত্বর্ক (].0৮762 61211617089) £-_-এটিও একভ্তর বিশিষ্ট 
প্যারেনকাইমা কোধদ্বার! গঠিত এবং কিউটিন নিমিত কিউটিক্ল যুক্ত। কিন্ত 
উপরিস্থ বহিত্বকের সঙ্গে এর পার্থক্য এই যে এতে প্রচুর পত্ররন্ধ (900280 ) 
খাকে। প্রতিটি পত্ররন্ধ (960725) ছু”টি গ্রহবী কোষ (ট্রে ০০11 ) দ্বার! 
সুরক্ষিত ও ভেতরের দিকে একটি শ্বাস-কক্ষে (25507506015 ০৪51 ) নীত 
হয়েছে। প্রহত্ী কোষগুলিতে ক্লোরোপ্রাস্ট ও শ্বেতসাবকণ। দেখা যায়। 












পা চ মা খা স্ে। ৃ % 
$. কবদক ৫৫৯১১৮এ টু কর 2(2 শে র 
২ ৪7 ) 
৫ ০] শিবির চিট সে 
নিউ ১২0762 ্লল খহির্বক 
শাস গহবন - স্টোমাট। 
কল।সমট্টিল আববণী 


(প্যাবেনকইম1) 
বিষমপৃষ্ঠ পঞ্জের আংশিক প্রস্থচ্ছেদ 


৩। মেসোফিল (165015511) :₹--এটি কয়েকটি কোষস্তরযুক্ত ও 
উপরিস্থ ও নিয়স্থ বহিত্বকের মধ্যবতী অঞ্প জুভে এর অবস্থানণ। মেসোফিল 
ক্লোরোপ্রাস্টমুক্ত সর্ভীব প্যাধ্েনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত। মেসোফিলের 
কোবগুপি ছু'বকমের্‌ হওয়ায় এটি ছুটি অঞ্চলে বিভক্ত । 

(ক) প্যালিসেড্‌ প্যারেনকাইমা। (78175806 19527301357528 )-_ 

এটি দুই অথবা ততোধিক কোধস্তরযুক্ত ও উপরিস্থ তকেব দিকে অবস্থিত । 
এই অঞ্চলের প্যারেনকাইমা কোষখুলি ঘন সন্রিন্ষ্টি লঙ্গা ও স্তম্তাকার 
(00100258 ) এবং উপরিস্থ বহি্রকের সাথে সমকোণে অবস্থিত । কোধষ- 
গুলির প্রাচীরের দিকে ক্লোরোপ্রাস্টগুপি সাধিবদ্ধভাবে সাজানো থাকে । 

(খ) স্পর্ভী প্যারেনকাইমা! (39:85 7587:501205 )-এই 
অঞ্চলটি নিয়স্থ ত্বকের দিকে বিদ্যমান । কোষগুণি খনসপ্লিবিষ্ট না হওয়ায় বহু 


মুগ, কাণ্ড ও পাতার প্রাথমিক অন্তরগঠন ৯৩ 


কোষাপ্তর রন্ধ দেখা যায়। কতকগুপি ম্পী প্যারেনকাইমা কোৰ প্যালিস্ড 
প্যারেনকাইম! কোবের সাথে যুক্ত থাকে । 
৪। শিরাত্মক কলাসম্টি (5 8500182৮ 10017015 ) :-এইগুলি 

যুক্ত সমপার্থীয় বন্ধ শ্রেণীর ও মেমোফিগের কোষের মধ্যে অবস্থিত। প্রতিটি 
কলাসমষ্টির চারপাশে প্যারেনকাইমা কোষের একটি আচ্ছাদন দেখ] যায়, একে 
কলাসমষ্টির আবরণী (80016 81)6816 ) বলে। প্রত্যেকটি কলাসম্টিতে 
জাইলেম কঁপ। উপরিস্থ বহিত্বকের দিকে ও ফ্লোয়েম কল! এর বিপরীত দিকে 
অবস্থিত। জাইপলেম ট্রযাকিড, কাষ্ঠল তন্ক ও জাইলেম প্যারেনকাইম দ্বার! 
গঠিত; পক্ষান্তরে ফ্লোয়েম সীভনল, সঙ্গীকোষ ও ফ্লোয়েম প্যাবেনকাইম। 
হারা গঠিত। 

সমান্কপৃণ্ঠ পাত্রের অন্তর্গঠন £ 


[16217001 90000072016 2 [90101191619] 1,681) 


ভূপৃষ্টের সাথে যে পাতা খাডাভাবে বিদ্মীন থাকায় পাতার উভয় পৃষ্টই 

সমানভাবে স্র্ধালোক পায় ও উভয় পৃষ্ঠেব ধঙ প্রায় একরকম হয়, তাকে সমাঞ্- 

পৃষ্ঠ পত্র বলে । খেজুব, ধান, ভুট্টা গুভৃতি উদ্ভিদের পাতা এই প্রকার 
ডী 


মাইক্রোক্কোপে এই ধরণের পাতার একটি সুক্ম প্রস্থচ্ছেদ পর্দীক্ষা করলে 
নিম্নলিখিত ক্লাগুলি দেখ! যায 


বলাসমটিব জাববপী 
পোণাবকাহীন।) শাস গহ্বর 
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বহির্বব 


সমাংকপৃষ্ঠ পত্রের আংশিক প্রস্থচ্ছেদ 


৯৪ মধ্যশিক্ষা1! জীববিজ্ঞান 


১। বহিত্বক ( ঢ79196170$8 )--উভয়তলেই বহিত্বক এক কোষস্তর 
বিশিষ্ট ও ক্লোরোফিলবিহীন প্যারেনকাইম1 কোষ দ্বারা গঠিত। উভয় দিকের 
বহিত্কেই সমান সংখ্যক পত্ররদ্ধ দেখা যায়। 

২। মেসোফিল (21690172511) ছুটি বহিত্বকের( মাঝখানে 
প্যারেনকাইমা কোষ গঠিত অঞ্চলই মেসোফিল। মেসোফিল অঞ্চলটি প্যালিসেড 
প্যাবেনকাইমা ও ম্পর্মী প্যারেনকাইমা অঞ্চলে বিভক্ত নয়। এই অঞ্চলের 
কোবগুলি প্রচুর ক্লোরোপ্লাস্টমুক্ত। শিরাত্মক কলাসমষ্টিব ছুই প্রান্তে অথবা 
যেসোফিলের এখানে-ওখানে কিছু স্কেবেনকাহমা কোষ দেখ! যায়-_এর| 
পাতাকে দৃঢ়তা প্রদানে সহায়তা করে। 

৩। শিরাত্মক কলাসমগ্ি (ড ৪5০০] 00165) সংযুক্ত, সমপার্্ীয় 
বক্ষ শ্রেণীর । গঠন ও আকারে বিষমপৃষ্ঠ পত্রের শিরাত্ব$ কণাসমষ্টির মতই । 


127055 ( অনুশীলনী ) 

1, [05011196 00০ [0661008] 5000০০০ 01 ৪, 10100 90620). 

[ একটি ছ্বিবাজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডের অন্তগঠনের বিবরণ দাও। | 

2170৬ ৫0 5০০ 01561050151) 1[817551:5০ 56001010 01 £ 
11070০00527. 1010. 0386 06 ৪. [0100 50200? [9১০:19৫ ;৫ 
1006000] 5000০60]6 01 & 010150001 502]0. 

[ একবীজপত্রী উদ্ভিদ ও দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদেব কাণ্ডের গ্রস্থচ্ছেদ চিনবে 
কীভাবে? একবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডের অন্তর্গঠনের একটি বিববণ দাও । ] 

3. 00120021606 [10210091 ৪00০001:65 01 [00151521302] 2100 
15011902171 15225. 

[ বিষমপৃষ্ঠ ও সমাস্কপৃষ্ঠ পত্রের অন্তর্গ ঠনের তুলনা কর। ] 

4. ৬1101600055 ০00 (8) 0063০ (9) 968100 510680), 
(০) (08%5001101) 9001, (0) 7855866 ০611. 

[ টাকা লেখ :--(ক) কর্টেক্স (খ) শ্বেতলার আববণী, (গ) ক্যাসপেরিয়ান 
ফিতে, (ঘ) পথ কোষ। ] 


ও 
ব্যবহারিক 


(7218.01081) 
ব্যবহারিক কার্য সম্বন্ধে কতিপয় নির্দেশ ঃ 


(১) *পগ্কার, পরিচ্ছন্্রতা, এবং কার্ধ-পদ্ধতির ক্রুটি হীনতা। সফল ব্যবহারিক 
কাজের প্রাথমিক প্রয়োজন। 


(২) কাজ আরস্ভের পূর্বে প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতির ধার ও উপযোগিতা! 
পরীক্ষা করা অবশ্য কতব্য। 

(৩) কাজ আরস্তের পূর্বে সেই কাঁজটিব কার্ধ-পঞ্ছতি সন্ধে ভাল জ্ঞান 
লাভ ( অর্থাৎ কাঁটার পদ্ধতি, চাচাব পদ্ধতি, বঙকবার পদ্ধতি গ্রত্ৃতি 
বিষয়গুলি যত্রলহকারে পড়ে নেওয়] দরকার )। 


(৪) কাজেব শেষে যন্ত্রপাতিসমূহ ধুয়ে পরিষ্কার করতে হবে এবং শু 
ব্ত্রথণ্ডের ছারা মুছে শুকিয়ে নিগ্সে প্রয়োজনীয় অংশসমুহে ভেজ.লিন মেখে 
রাখা! বিধেয়। 


(৫) প্রতিটি ব্যবহারিক কার্ষের শেষে তার ছবি একে লেবেলিং 
( 19০11175 ) করা অবশ্য কর্তব্য__ল্াাববেটরী নোট বুকের দৈনন্দিন প্রপ্ততি 
সম্পর্কে কোনপ্রকার অবহেল' অন্্রচিত। 


প্রতিটি ছাত্রের প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি 2 


সমাবতল ক্ষুর (012170-502808%০ 18250: )--১টি ১ 
ছুরি (90০৪16] )--২টি ( ছোট ও বড) 
কাঠি (5০15১91:9)--২টি ( ছোট ও বড়) 
(বড় কাচিটিএ দুটি মুখের একটি স্থচপ, অপরটি ভে ৫1 ) 
চিম্টে (ঢ০:০0)-_-২টি ( ছোট ও বড) 
সুচ (1ব250165 )--২টি ( একটি দোজা ; অপরটি বাক1) 
ক্রশ (13:951) )--১টি 
ওয়াচ প্লান (৬/20০1) 2195১ )-__-২টি 
সাইড (১1195 )--৬ থেকে ১২টি 


৯৬ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


কভার লিপ (001: 51195 )--৬ থেকে ১২টি 
বন্থণ্ড--১টি 
ভেজলিনের কৌটে--১টি 


মাইক্রোক্ষোপ ব্যবহারের প্রণালী (7:০060016 ০ 2052106 £ 
0310:095007€ )- একটি চকচকে কাচের সাইডের ওপর জল ব! গ্রিসারিন 
(৫%) নিয়ে উত্তিদ-দেহের কোন অংশের খুব পাতলা প্রস্থচ্ছে্দ (2155696 
5800100 ) বা দীর্ঘচ্ছেদে ([:01261690179] 56০6070) তার ওপর বাখ 
হল। প্রয়োজনান্তদারে চ্ছে্দটিকে বিজ্ঞানসম্মত ভাবে যথোপযুক্ত রঙ. 
(96519178) ক'রেও নেওয়া] যেতে পারে । এবাত একটি কভার জিপ. (0০5০: 
5117) অতি সতর্কতার সঙ্গে চ্ছেদটির ওপর এমন ভাবে বসানো! হল যাতে 
ভেতবে কোন বুদ্বুদ্‌ ( 4১1:-0800165 ) না থাকে । 


এখন ন্লাইডটিকে নিয়ে মাইক্রোক্কোপের স্টেজে বসিয়ে ক্লিপ দিয়ে এঁটে 
দেওয়া হল। এইবার ধর্পণটিকে এমনভাবে সন্নিবেশিত কর! হল যাতে 
আলোক-রশ্মি জ্টেজের ছিদ্রপথে ল্লাডের ওপর পডে। প্রয়োজনানসারে 
ভায়াফাম বাঁ মধাচ্ছদা দ্বারা আলোর পরিমাণ কমানো-বাডানো 
যায়। 


এবার নোজপিস ঘুরিয়ে লো-পাওয়ার অবজেক্টিভটি ভরষ্টব্য স্তর দিকে 
লঙ্ছভাবে ঝাখা হল। এখন বাইরে থেকে দেখে স্থুল জ্কুর সাহায্যে বডি 
টিউবটি ধীরে ধীবে এমন ভাবে নামানো হল যাতে অবজেক্টিভবটি দ্রষ্টব্য বস্তর 
খুব সন্গিকট হল কিন্তু অবজেবটিভ্‌টি কভার জিপটি স্পর্শ করল না। 


এবার আইপিসেথ ওপব চোখ রেখে স্কুল ক্রুর সাহায্যে বভি টিউবকে আর্ত 
আন্তে ওঠানো হতে থাকলো । কিছুক্ষণের মধ্যে দ্রষ্টব্য বসকে বহুগুণ বিবধিত 
আকারে দেখা যাবে। এখন সুক্ষ স্ু্র সাহায্যে আরও যথার্থভাবে সন্নিবেশ 
করলে দ্রষ্টব্য বুকে আরও পরিষ্কার ভাবে দেখা যাবে। দ্রষ্টব্য বসন্তকে আরও 
বর্ধিত আকাঁরে দেখতে হ'লে নোজপিম ঘুরিয়ে হাই পাওয়ার অবজেক্টিভ.টি 
ঠিকমত বসাতে হবে ও কুস্দর স্্রুর দ্বারা অতি সতর্কতার সঙ্ষে ফোকাস 
করতে হবে। 

চ্ছেদ কর্তনের প্রণালী (1/66.০0 ০0 05661706 5200195 ) ৫ 
কোন গাছের একখণ্ড কচি ভাট নিয়ে বাম হাতে এমন ভাবে ধরা হল যাতে 


ব্যবহারিক ৯৭ 


বৃদ্ধাছুদিটি ডাটাটির ভেতরের দিকে আগার কিছু নীচে ও প্রথম-দ্বিতীয় অনুর্পি 
ভাটাটির বাইরের দিকে ভাটার আগার দিকে থাকে । প্রথম অঙ্গুণির ওপরের 
তল ষেন ডাটাটির ডগা প্রায় সমতলে ( কিঞ্চিৎ নিম্নে ) থাকে । এখন একটি 
তীক্ষ ধারুট্ুলো নমাবতল 
(019)0-50108%) ক্ষুরের 
অবতল দ্দিকটিতে জল 
নিয়ে সঞ্তল দিকটি প্রথম 
অঙ্থুলির ওপর সমান্তরাল 
ভাবে রাখা তল। ক্ষবের 
ধারালো ধারটি রাখা হল ছেদ কর্তনেব প্রণালী 
ভেতরে অর্থাৎ ভাটার দিকে । এখন ক্ষুরিকে অন্থভূমিক ভাবে (7701150009]15) 
চালন] ক'রে অনেকগুলি স্্ক্ স্ুক্ম গ্রস্থচ্ছেদ নেওয়া হল ও ওয়াচ, গ্লাসের জলে 
বাখা হল। এবার একটি ভাল প্রস্থচ্ছেদ নেছে নিয়ে জল বা! গ্লিধারিন সহযোগে 
ল্গাইডে রেখে মাইক্রোক্বোপের সাহায্যে শিরীক্ষণ কবলে কোষ ও কলার 
বিন্াস দেখা যাবে। 

চাচার প্রণালী (76,০৭ ০৫ 9০78514 ) £__একটি টাটকা আলু 
পরিষ্কার ভাবে ধুয়ে কেটে তা থেকে ছুবির (9521291) ধারালো ধারের সাহাষ্যে 
কিছুক্ষণ ঘর্ষণ কবলে ( টাচলে ) একঠঞ্কার সাদা রস বের হবে। একবিন্দু 
সাদ! রস জলসহ শ্াইডের ওপর বেখে মাইক্রোক্কোপে পরীক্ষা করলে বিভিন্ন 
মাপের ও বিভিন্ন প্রকার শ্বেতসাঁর কণা (55101) 67817) ) দেখা! 
যাবে। জশীয় আয়োডিন দিলে কণিকাগুলি নীল বর্ণ ধারণ করবে। 

€ ছবি ৫০ পৃঃ) 

ত্বক উন্মোচনের প্রণালী (76৮,0০৭ ০£ 56:1172806 016) 
একটি পেয়াজের অন্তঃস্থি একটি শল্কপত্র নিয়ে এব ভেতবের দিক হতে বহিত্্কট 
একটি ছুরির সাহাঁষ্যে উন্মোচিত করা হল। এর একাংশ ছোট ক'রে কেটে 
নিয়ে ওয়াচ গ্লাসেব জলে রেখে তাতে কম্মেক ফাটা জলীয় ইওধিন (6:05) 
দেয়া হল। দুঃতিন মিনিট বাদে উম্মোচিত অংশটি একটি পরিষ্কার জাইভের 
ওপর গ্রিারিন সহযোগে রেখে কভার লিপে ঢাকা হল। এক ট্রকরো ব্রটিং 
পেপারের সাহায্যে কভার জিপের বাইরের গ্রিসাধিন শোষণ ক'রে নেওয়া 
হল। এইবার ল্লাইডটি মাইক্রোস্কোপের সাহাযো পরীক্ষা করলে কোষাস্তর 





৯৮ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


রন্ধ বিহীন বড় বড় আয়তাকার কোষ দেখা যাবে। প্রতিটি কোষে দানাদার 
প্রোটোপ্রাজম, অনেক ভ্যাকুওল ও একটি নিউক্লিয়াস দেখা যাবে । (ছবি ৩৮ পৃঃ) 


এইভাবে কোন অন্ুভূমিক ( [70115090065] ) পাতার (পুই পাতা) 
তলদেশ হতে বহির্তক উন্মোচিত করে মাইক্রোক্কোপে পরীক্ষা করলে ছুটি 
বক্ষীকোষের (04810. ০6115 ) মাঝে মাঝে পত্ররঙ্ধ (56072909 ) দেখা যাবে। 
€ছবি ৭৮ পঃ) ্‌ 


€প্রাটোপ্লাজমের গতি ((7% ০৬217021065 0 [91060015910 ) 2 

প্রবাহ গভি (7২০68007 )-_-পাতা শ্যাগুলার ( ৬৪111576105 ) 
একটি দীর্ঘচ্ছেদ নিয়ে জললমেত মাইক্রোস্কোপে রেখে হাই পাওয়ার 
অবজেকুটিভে পরীক্ষা করলে দেখা যাবে একটি বড় ভ্যাকুওলকে কেন্দ্র ক'রে 
প্রতিটি কোষের কোধপ্রাচীর সংলগ্ন প্রোটোপ্রাজম একটি নির্দিষ্ট দিকে প্রবাহিত 
হচ্ছে । প্রোটোপ্রাজমে প্রচুর ক্লোরোপ্রাস্ট ও একদিকে একটি বড় নিউক্লিয়াস 
দেখা যায়। (ছবি ৪৩ পৃঃ) 

আবত্ত গভি (08005196018): ট্রযাভেস্ক্যান্সিয়। (0080550917019) 
অথবা জটাকানশিরা (00700761102 01)11085 ) গাছের ফুলের কয়েকটি 
পুংকেশ দণ্ড নিযে একটি স্সাইডের ওপর যথাযথভাবে রেখে মাইক্রোস্কোপে 
পরীক্ষা করলে দেখা যাবে এর প্রতিটি কোষের প্রোটোপ্রাজম অনেকগুলি 
ভ্যাঞচু গলকে কেন্দ্র কবে ইতস্ততঃ বিক্ষিধভাবে আবতিক হচ্ছে । (ছবি ৪৪ পৃ) 


কোষের অন্তর্গত নিজীব বসত (7 ০:2-115375 210188008 0£ 06115.) : 
শ্বেতসার কণা পৃবেই বলা হয়েছে। 


শর্কর1__একটি টেষ্টটিউবে কিছু পরিমাণ পাতিত জলে কিছু গ্লকোজ 
নেওয়! হল। এখন এতে তরল কপার সালফেট (09096 50101)9066 ) ও 
কষ্টিক পটাশ (0৪585015 09629 ) মিশিয়ে উত্তপ্ত করলে দ্রবণটি নীল হতে 
প্রথমে সবুজ, পরে হলুদ ও পরিশেষে লোছিত বর্ণে রূপাস্তরিত হবে। 


অপরপক্ষে ইক্ষু শর্করা বা চিনি নিয়ে এই প্রকার পরীক্ষা করলে তা 
ন'লাভ হুবে। 


গ্রটিভ অথবা আযলিউরোণ কণা-_রেড়ি বীজের সম্তের একটি 
প্রস্থচ্ছেরদ নিয়ে ওয়াচ গ্লাসে ৯*% কোহলে প্রায় ৫-১০ মিনিট ভিজিস্ে 
নেবার পর মাইক্রোস্কোপে পরীক্ষা করলে বু আআলিউরোণ কণিকা দেখা 


ব্যবহারিক ৯৯ 


যাবে। কণিকাগুলিতে জলীয় আয়োডিন দিলে ক্রিষ্টালয়েডগুলি পিঙ্গল বর্ণ ধারণ 
করবে, কিন্তু গ্লোবয়েডগুলির বর্ণের কোন পরিবর্তন হবে না। (ছৰি ৫২ পৃঃ) 

স্েহপদার্থ ও তৈল-_-একটি বেড়ি বীজের সম্ত আগুনে ঝলসিয়ে কাগজে 
ঘস্লে কা”জটি তৈলাক্ত হয়ে অধশ্বচ্ছ হবে । এতে বোঝা যায় রেড়ি বীজের 
সন্তে সেহপদার্থ ও তৈল আছে। 

সিষ্টোলিখ__-একটি বটপাতার শুক্র গ্রস্থচ্ছেদ নিয়ে মাইক্রোস্কোপে পরীক্ষা 
করলে দেখা যাবে এর অধস্বকের কোষ (75009921091 02115) আকারে বেশ 
বড ও তাদের কোষ গহ্বরে আডঙবের থোকার ম্যায় সিষ্টোলিথ ঝুলছে । এইবার 
কভার লিপের ধাব দিয়ে কয়েক ফোটা আসেটিক আসিড (4০০0০ ৪০10) 
অথবা হাইড্রোক্লোরিক আদিড (নস 1:901310110 8০14) দিলে দেখ! যাবে বুদ্‌বুদ্‌ 
আকারে কার্বনডাই-অক্সাইড (0:22015-0109য%1) গ্যাস বের হচ্ছে । পরিশেষে 
দেখা যাবে ক্যালসিয়াম কাবনেট (058101070. ০21৮0986 ) নিয়িত নিষ্টোলিথ 
দ্রবীভূত হয়েছে ও কেবলমাত্র কোষ প্রাচীর শিমিত দ গুটি অবশিষ্ট বয়েছে। 
(ছবি ৫৫ পৃঃ) 

র্যাফাইডস--একটি কটবৃস্তের বা বড়পানার পত্রমূলের সুক্ষ প্রস্থচ্ছেদ 
নিয়ে মাইক্রোস্কোপের তলায় পরীক্ষা করলে ক্কোষাস্তর বন্ধের বাতবকাশের 
মধ্যে গুচ্ছ স্চেব ন্যাপ (48010010 1:80101025 ) ও তারকার ম্থায় 
(570150218101515 ) ক্যালনিয়াম অকজ!7লট (02101520 0381006 ) নিমিত 
কেলাস (000550915 ) রয়েছে । আসেটিক আযাসিভ প্রয়োগ করলে 
কেল্ট্ুসগুণি দ্রবীভূত হয না। (ছবি ৫৫ পৃঃ) 
কোষ প্রাচীর (০611-58]] ) 

সেলুলৌজ-_পেয়াজের শবপত্রের একটি প্রস্থচ্ছেদ' নিয়ে তাতে জলীয় 
ক্লোরো-জিহ্ন আয়োডাইডভ ( 0031010-210০-19196 ) অথবা জলীয় আগোডিন 
দিলে দেখা যাবে প্লোরো-জিঙ্ক-আযোডাইডে জ্লেলোজ শিমিত কৌবগ্রাচীর 
সবুজ বর্ণ ও আয়োডিনে শীল বা বেগুনী বর্ণ ধারণ কণেছে। 

লিগ নিন--পাইন গাছে শাখাব এক্স প্রস্থচ্ছেদ নিবে যথাপীতি জ্লাইডেব 
ওপর রেখে যদ্দি হাইড্রোক্লোবিক আসিভ দেওয়া হথ তাহলে কোধপ্রাচীর 
পাল, যদি আনিলিন সালফেট (4১02]]) 50101205 ) দেওয়া হখ তাহপে 
সবুদ কিংব। যদি জপীয় আয়োডিন দেওয়া হয় তাহলে বাদামী বর্ণ ধারণ 
কববে। পাইন গাছের কোষ্প্রাচীর শিগনিন নিমিত বলেই এইরূপ হয়। 





উপব্রমণিকা 


বিশাল পৃথিবীর বুকে প্রাণিকুলের কী বিচিত্র সমাবেশ ! গঠন, আকৃতি, 
প্রকৃতি, বর্ণ, শ্ভাব, আবাস প্রভৃতিতে প্রাণিজগৎ্ বৈচিত্র্যময়। কিন্তু এই 
বৈচিত্র্যের অস্তরালেও একটি এঁক্য আছে। শুধু প্রাণী নয়, প্রাণী, উষ্চিদ-_সমজ্ত 
জীবই সেই এক্যনুত্রে গ্রথিত। এই মিল এদের দেহ সংগঠনের মূল ভিত্তিতে 
_ অর্থাৎ সমস্ত জীবের দেহই প্রোটোপ্লাজম (:06010189 ) নিমিত 
এক বা একাধিক কোষের সমন্বয়ে গঠিত । 

ডাকুইনের (08110) জৈব ক্রমবিবর্তনবাদ (1106015 0£02%51010 
০1000 ) অনুপারে প্রাণী-্থটিব প্রথম অধ্যায়ে সমস্ত প্রাণীই ছিল 
এককোবী (07156115191 )। কিন্তু কালক্রমে সেই এককোষী প্রাণী থেকেই 
ুঙ্নি হল বন্ধকো রী (51606115181) প্রাণীর | পৃথিবীর জলবায়ু আবহাওয়ার 
পরিবর্তনের সংগে সংগে বিভিন্ন পরিবেশে ( ভা০1101070606) বিভিন্নর কম 
অভিযোজনের (:১595560) ফলে প্রাণিকুলের দেহবৈচিত্র্েও নান! 
রুকম পরিবর্তন (55090) এলো । ফলে স্থট্টি হল বিভিন্ন রকম প্রাণীর । 
স্বতরাং বিভিন্নতা সেও গ্রাণিকুলের মধ্যে উৎপত্তিগত যে একটি পারম্পরিক 
সম্পর্ক বয়েছে ত! বলাই বাহল্য। 

এককোধী অণুবীক্ষণিক আযামিবা হতে আরম্ত কবে জীবশ্রেষ্ঠ মাক্ুষ,পর্যস্ত 
প্রায় নিরানববই পক্ষ প্রজাতির (5০165 ) প্রাণী এই পৃথিবীর জলে-স্থলে- 
অন্তরীক্ষে বাম করছে। এই প্রাণিকুণ সন্ধে মানুষের কৌডুহলও ছুর্সিবার। 
যে বিজ্ঞান এই প্রাণিকুল সম্থন্ধে মান্তষের কৌতুহল নিবুত্তির সহায়ক, তাকেই 
বলে প্রাণিবিজ্ঞান (০০196 )। এটা জীববিজ্ঞানেরই (81910৫5 ) 
একটি অংশ। 


4৯ 


ই প্রাণিজগতের সাধারণ পারাাতি 
(4. ভে 610621] 521565% ০0৫ 016 4১1017079] ত3050108 ) 


অসংখ্য প্রাণিকুলের বিচিত্র তথ্য সম্বন্ধে জ্ঞানলাভ করতে হলে একটি স্থনির্দি্ 
নিয়মে করা আবশ্যক | নতুবা প্রাণিকুলের অগণিত বৈচিত্রা ও বিভিন্নতার 
মধ্যে জ্ঞানের খেই হারাবার সম্ভাবন। প্রচুর। তাই স্ববিধার জন্য প্রাণিবিজ্ঞানীগণ 
(2০০19815605) প্রাণীদের বহিরগ্গঠন ( ছুতেহােজা] 00000101085 ) ও 
অন্তর্গ ঠনের ( [79651091 1000101,010%5 01 £১70860105 ) সাদৃশ্যের প্রতি 
লক্ষ্য রেখে ভ্রমবিবর্তন বা অভিব্যক্তিক্রমানুলারে (4০00101106 0০0 
৪5০01751027) প্রাণিজগৎকে কয়েকটি ভাগে বিভক্ত করেছেন। বিজ্ঞানসম্মত 
এই শ্রেণীবিভাগকে বলে- ট্যাকৃলোনমি (85:0200হ25 )। 

বিশ্বচরাচব্ের ছোট-বড় সমস্ত প্রাণী সম্মিলিতভাবে গঠন করেছে 
প্রাণিজগণ্ড ( :407501709-4১01705115 ) 1 এই প্রাণিজগৎ্ প্রথমতঃ তিনটি 
উপজগতে (59015177590) ) বিভক্ত । ্ 
প্রথম উপজগণ্ আছ্াপ্রাণী বা প্রোটোজোয়] ই 
(50191511050010--77096092508 ) 

এদের দেহ একটি মাত্র তথাকধিত কোষ দিয়ে গঠিত এবং সেই কোষটি 
হারাই এদের দেহের যাবতীয় টৈহিক (795551০91) ও বিপাকীয় 
( 1২196819010 ) কার্ধ পরিচালিত হয়। এই উপজগতে একটিই মাত্র ফাইলাম 
বা! পর্ব আছে, তার নামও প্রোটোজোয়]। | 
পর্ব ১-_আস্ভগ্রাণী বা প্রোটোজোয়। (51551070-00695098) £ 

(১) বিবর্তনের দিক হতে এরা অন্য সমস্ত প্রাণীর পুবস্রী | 

(২) দেহ একটি মাত্র কোবদ্বারা গঠিত হওয়ায় পূর্বে এদের এককোষী 
(071০6110197) প্রাণী বলা হুত। কিন্তু সাধারণ কোষের সংগে এদের 
দেহকোষের কাধগত* পার্থক্য থাকায় এদেরকে বর্তমানে কোষবিহীন 
(4০6110151 0: টব ০77-0০61101897) প্রাণী বলে। 
 হাধারণ কোষ একটি বিশেষ (5585512£) কাজ করে, কিন্ত প্রোটোজোয়ার দেহকোষ 


প্রীবনের যাবতীয় কাজ করে। 
৮ 


১০৪ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


(৩) খালি চোখে এদের দেখা যায় না । .কেবল অণুবীক্ষণঘস্ত্রের সাহায্যে 
এন্দের দেখা সম্ভব । 
(৪) তথাকথিত একটি কোষদ্বারাই এদের যাবতীয় জৈবনিক কাধ সম্পন্ন 





॥ 





২ 


জিয়ার্ডিয়ঃ ট্রাইকোমোনাস 





কতিপয় প্রোটোজোর! অন্তভুক্তি প্রাণী 


প্রাণিজগতের সাধারণ পরিচিতি ১৩৫ 


«| এর! ক্ষণপদ্দ বা দিউডভোপোডিয়া (9528701১919), ফ্্যাজিলা 
( 82£6119), সিলিয়। (০1119) ইত্যাদির লাহায্যে চলা-ফেরা করে। 
৬। এর! নিম্নলিখিত পদ্ধতিতে পুষ্টি সাধন করে-_- 
(ক) ইলোজেোরিক ( 7010925091০) পদ্ধতি অর্থাৎ স্বক্তারুতির জীবস্ত 
প্রাণী বা উদ্ভিদ ধরে খায়। 
(খ) ৮ হলোফাইটিক ( চ7010191)5০ ) পদ্ধতি বা উত্ভিদের মত সালোক- 
। পংশ্লেষ (015060955176519) প্রক্রিয়ায় নিজেদের দেহেই খাছ প্রস্তত করে। 
(গ) ম্তাপ্রোজোঘ়িক (9872:025010) পদ্ধতি অর্থাৎ সমস্ত দেহ দিয়ে 
নিজের পরিবেশ হতে তরল খাগ্চরপ শোষণ করে । 
(৭) এদের কিছু সংখ্যক স্বাধীনজীবী (ঢা০০-1110£) আবার কিছুসংখ্যক 
, পরজীবী (5219510০) | পরজীবীরা বিভিন্ন রোগের স্যটি করে। 


ম্যালেবীয পবর্জীবী 


লোহিত কণিক। 
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অপালিন! পযাবামিশিয়াম 


আরও করেকটি-প্রোটোজো য়া 


১০৬ মধ্যশিক্ষ! জীববিজ্ঞান 


(৮) জলে, স্থলে, বায়ু, এমনকি কাদার ভেতর, প্রায় সর্বত্র এর! বিরাজমান ॥ 

উদ্দাহরণ-_সিউডোপোডিয়াযুক্ত আযামিবা (20009১8), সিলিয়াধুক্ত, 
প্যারামিসিয়াম (55182309801059)১ অপালিনা (09189) ; ভর্টিসেলা 
€৮০:005118 ) ; ফ্রযাজিলাযুক্ত ইউগ্লিনা (88169 ), ট্রাঘকোমোনাস 
(051511010001585 )$ পরজীবী মোনোসিহ্টিস (+003005525), আমাশয়ের 
কীটাধু বা জিয়াডিয়া (019119. 17669075811 ), রক্তামাশয়ের কীটাণু বা 
এগ্টামিব! হিষ্টোলাইটি ক ( 7:008170298, 131560156০9), ম্যালেিয়ার কীটাণু 
বা প্রাস্মোভিয়াম (12500091070), কালাজরের কাটাথু বা লিস্মানিয়! 
ডোনোভানি (15170081018 00920%81)1), আফ্রিকার নিদ্রারোগের কীটাণু বা 
ট্রাইপানোসোম] গ্যািয়েক্সি (50210950108, £200016756) ইত্যাদি । 


দ্বিতীয় উপজগৎ--প্যারাজোয়। ঃ 
(553191377£0072)- 1১8718:209) 

প্রোটোজোয়] থেকে উৎপত্তি হবার সময় এরা ক্রমবিবর্তনের সোজ। পথে নাঁ 
গিয়ে অন্ত একটি পথে চলে গেছে । ফলে এদের থেকে আর অন্ত প্রাণীর উদ্ভব 
হয়নি। এদের দেহ অনেকগুলি কোষের সমন্বয়ে গঠিত। সুতরাং এরা কোবধুক্ত 
(06111) প্রাণী। কিন্তু এদের কোষগুলির মধ্যে পুরোপুরি ও ভালভাবে 
শ্রমবিভাগ (10915855019 ০1 191905:) হয় নি। ফলে এন] প্রকৃত বন্ছকোষী 
প্রাণীর (716655058) ভ্তবে উন্নীত হ'তে পারেনি । এদের দেহপ্রাচীর দু'টি 
কোষস্তরে গঠিত-_বহির্তক (500০6177) ও অন্তত্বক (5790006হ08)। 
কিন্ত কোষস্তর ছু"টি ্ুবিগ্স্ত নয়, ফলে বহিত্বকের কোষ অস্তত্বকে ও 
অস্তত্বকের কোষ বাহত্ব্কে দেখা যায়। এই উপজগণ্তেও একটিমাত্র ফাইলাখ 
বা পর্ব আছে। 

পর্ব ২- ছিত্রাল প্র।ণী বা পরিফের] (01551520-0015878) 

(১) এরা উদ্ভিদের মত ভূমিসংলগন (23:6) জলজ প্রাণী। 

(২) দেহ অপংখ্য ছিদ্রযুক্ত ও কতকগুলি শাখায় বিভক্ত । ছিন্রগুলি 
ছু'রকমের-__ প্রত্যেকটি শাখার শীর্ষে অবস্থিত একটিমাত্র বড় ছিন্র থাকে ও তার 
নাম আজসকিউলাম (03০এ]ঘ5) আর সারা দেহে পরিব্যাপ্ত ছোট ছিত্রগুলি 
সংখ্যায় বহুল ও তাদের বলে অগ্ঠিয়! (0808)। 

(৩) দেহাভ্যন্তরে বৈশিষ্ট্যসম্পন্» একটি লালীতন্ত্র (05081 5556910) 


প্রাপিজগতের সাধারণ পরিচিতি ১০৭ 
ছে । জল ও থাগ্বস্ত অন্টয়ার ভেতর দিয়ে নালীতন্ত্রে প্রবেশ করে ও পরে 
জল ও বর্জ্য বস্ত অদকিউলাম দ্বারা বহিষ্কৃত হয়। 

(৪) দেহে সুনির্দিষ্ট কোন অণগ নেই। 

(৫) দেক্ধপ্রাচীরের কোয়া নো সাইট (015০89০০566) নামক এক বিশেষ 
ধরণের কোষ এই পর্বের বৈশিষ্ট্য নিরূপণের সহায়ক। 

(৬) এক হতে বন্ছ অক্ষবিশিষ্টু (11075085010 6০0 20016850200 
শ্পিকিউষ্টীস (50855159) এদের দেহকে ধরে রাখতে সাহায্য করে। 

(৭) একটি ফ্যামিলি স্পরঞ্জিলাভ (9০:811199০) ব্যতীত এরা! সবাই 
সামুদ্রিক । 





কোনানেলাইটসু 


"কতিপয় 'পরিফেরার;অন্তরভূক্তি প্রাণী ও তাদের দেহস্থ ম্পিকিউলন ও কোর়ানোনাইটদ 


প্৬৮ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


উদ্বাহরণ--সাইকন (9৮০07) £180505005), ক্যাথরিন! (01251011109 ) 
ইউস্পততিয়। (88500920812), নেপচুনের কাপ বা পোটেরিয়ন (600510655 ০৮ 
01: 7906511019), শুক্রের ফুল বা ইউপ্লেকটেলা (৬ 20055 10৩1 08.51566 0৫ 
ঢ:0915066112), পরিচ্কার পুকুরের স্পঞ্জ বা স্পঞ্জিলা (6০781119) £ত্যাদি। 
তৃভীয় উপজগও_মেটাজোয়া £ 
(55010153705 0070--1%0568508) ৃ 

এরা প্রকৃত কোবযুক্ত (05115197) প্রাণী। পূর্বে এদের 'রছুকোবী! 
(05160611519) প্রাণী বল! হত। এদের দেহপ্রাচীরের কোষস্তরগুলি, 





জেলিফিসু 
সিলেন্টারেটার অন্তভূক্তি কতিপয় প্রাণী 


প্রাণিজগতের সাধারণ পরিচিতি ১০৯ 


সথবিল্স্ত। দেহকোধগুলিতে স্থনির্দিষ্ট শ্রমবিভাগ (015:5100 ০৫ 18100:) দেখা 
যায় ও কোষগুনি বিশেষ বিশেষ কার্ধপাধন করার জন্য বিশিষ্ট তা (57০০181159- 
6018) অঞ্জন করেছে । এই উপজগতে মোট আটটি ফাইনাম বা পর্ব স্মাছে। 
পর্ব ৩- এ্নালী দেহী প্রীণা বা সিলেন্টারেটা (21751000- 
(09167912188) £ 

(১) এদের দেহ অরীয় স্ববম (80181 95100177605) অর্থাৎ দেহের 
বিভিন্ন অংঙ্জ বৃন্তাকারে কেন্দ্রস্থ মধ্যবেখাকে সুলমঞ্জপভাবে পরিবেষ্টন করে থাকে। 

(২) দেহগহ্বর বা সিলোম (09০10927) ও খাছ্চনালী (ঢা6০:02) 
আলাদা আশাদা নয়। একটিশান নালীই এদের প্রতিভূ। এই নালীটির 
নাম জিলেনটেরন (0002161)661079) | 





লালপ্রবাল 
আও কষেকটি সিলেন্ঢারেটস 


১১* মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


(৩) দেহপ্রাচীরের কোবগুপি ছু'টো স্তরে বিভক্ত বহিত্বক 
€£০6০৫০0০ ) ও অন্তহ্বক  হ030361:05 )। এই ছইজ্তরের মাঝখানে 


কোধবিহীন শ্বচ্ছ অর্ধতরল পদার্থের একটি স্তর আছে, একে বলে মেসোগ্রিয়া 
(7২06504168) | 


(৪) বহিত্বকে দংশন কোষ (5026176 ০6115) বা নিঞাটোসিস্টের 
(০700869০50৪) উপস্থি€ ত এতদর একটি অন্ততম ঠবশিষ্ট্য | 

(৫) কোন পীয়ুছিদ্র (853) না থাকায় মুখটি ই (1০5৮১) তয়োজনে 
পাধুর কাজ করে। 

(৬) মুখছিদ্রের চারপাশে লম্বা ও সক সরু স্ত্রের ন্যায় কতকগুলি কর্ষিক! 
(05296501659) দেখা যায়। 

(”) এদের দেহকে নলারুতি হলে পলিপ (9০17৮) এবং ছত্রাকতি হলে 
(মেড়ুসা '14162558) বলে। যেমন, হাইড্রা একটি পলিপ ও জেলিফিস 
একটি মেড়ুসা । 

(৮) প্রাণীগুলি হয় একক ভাবে (50116515) অথব। দলবদ্ধ উপনিবেশে 
'€00109205) থাকে । 

(৯) দেহের বিনষ্ট অংশের প্ুনরুত্পাৰন ক্ষমতা (7০৬5 ০0: 
75561061808010) এদের আছে। 

0১০) এই পবের অন্ততূক্ত বেশীর ভাগ প্রাণীই সামুব্রিক, কিছু সংখ্যক 
পরিষাপ জলের নিবালী | 

উদদাহরণ--হাইডু। (519), ওবেলিয়া (0০119), পতুগীজ যুদ্ধজাহাজ 
(2০:0069655 17/91 0? ড/8:) বা ফাইসেলিয়! (610559119), গ্রবাল 
(00151), সাগরকুহৃম বা পি-আনিমোন (১০৪-00%৮21 01: 958.-202700756)১ 
সাগর কলম বা সি-পেন (9০৪-1927), অরেলিয়] (8:6119) ইত্যাদি । 

পর্ব ৪- চ্যাপ্টাকৃমি বা প্তাটিহেলমিন্থিল (7:51570-015651561- 


10011061065 ) £ 
(১) এদের দেহ দ্বিপাশ্বীয়িভাবে প্রতিদম (82156575115 ৪5 00660- 
০৪]) , অর্থাৎ দেহের কেবল হ'পাশ লযান অংশ নিয়ে গঠিত ও হগমর্স | 
(২) দেহ পিঠ ও পেটের দিক হতে চ্যাপ্টা! 
(৩) ক্রষবিবর্তন অগ্ধলারে এরাই প্রথম তিন কোষপ্তর বিশিষ্ট (7210- 
7015961০) প্রাতী অর্থাৎ এদের দেহ-প্রাচীর তিনট কোষস্তরে গঠিত-_বহির্থক 
(০০০ 360০2), মধ্য হব £ (১৩35০) ও অন্ত্বক (5:0333500)। 


প্রাণিজগতের সাধারণ পরিচিতি ১১১ 


(৪) এদের দেহে দেহপ্রাচীর € থাগ্ঠনান্পীর মাঝখানে কোন ফ্লাকা অংশ 
বা পেঙগহ্বর (8০৭5 ০৪৬1) বা সিলোম (0০109) থাকে না। 

(৫) এদের পৌষ্টিক নালী (11506176215 ০5891) অসম্পূর্ণ অথব৷ 
অনুপস্থিত। & 

(৬) পাযুছিন্্র (4045) এদের দেছে মোটেই থাকে না। 

(৭) এরা উভলিঙ্গ_-অর্থাৎ স্ত্রী ও পুক্ব জনন অংগ একই প্রাণীতে 
দেখা যায় & 

(৮) এদের অনেকের দেহ বহ্‌ খণ্ড ব! প্রপ্নটিড.স (১:0819109) ঘুক্ত 
লগ্বা ফিতের মত। প্রতিটি খণ্ডই একটি সম্পৃ প্রাণীর প্রতিভূ। 


(৯) দেহটি সম্মুখ ধিক (40660101 258107)) ও পশ্চা্ দিকে (0০095061201 
25108) বিভক্ত । 





থকণকুমি 
প্রাটহেল মিন্বিসৃতুক্ত কযে কটি প্রাণী 


(১০) এরা বেশার ভাগই পরজী বী (95:85161০) ও কিছু সংখ্যক স্বাধীন- 
জীবী (ছ55-115198)। পরঙীবীর! মাস্ষ অথবা অন্তান্ত প্রাণিদেহে বাদ কনে 
বিভিন্ন রোগের হি করে। 


১১২ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


উদাহরণ-_হ্বাধীনজীবীদের মধ্যে প্র্যানেরিয়া (215208119) ও পরজীবীদের 
মধ্যে ফিতেকমি (2০-০:2) বা টিনিয়া সোলিয়াম (7212 90110100), 
যকত্কমি (11৮61 2815) বা ফ্যাসিওগা! হেপাটি কা (ঢ৫5০1018 10218 0০2) 
ইত্যাদি উল্লেখযোগ্য । 


পর্ব ৫ গোলকমি;ব। নিমাট হেলমিন্থিস (21751007- 20801761- 


10817008658) £ 

(১) এদের দেহ ছিপাস্বীয়ভাবে প্রতিসম (31182158115 55010001091) 1 

(২) দেহ লম্বা গোপাকার নলের মত ও তার ছু*দিকই সরু হয়ে শেষ 
হয়েছে। 

(৩) একটি ্বচ্ছ কৃত্তিকাঁবরণী (91050212100 080101০) ছারা সমস্ত 
দেইটি আবৃত। কৃত্তিকাবরণীটিতে লম্বালম্ধি চারটি বৈশিষ্ট্যসম্পন্ন দাগ আছে। 


(৪) দেহ খণ্ডে খণ্ডে বিভক্ত নয়। 
(৫) বহিত্বক, মধ্যত্বক ও অন্তত্বক ছার] গঠিত এদের দেহপ্রাচীর। 


(৬) একটি স্বয়ংসম্পূর্ণ পৌষ্টিক তত্র (৫1110600াোচি 5550527) আছে 
মুখছিদ্রটি অগ্রপ্রান্তে ও পাযুছিদ্রটি পশ্চাত্প্রান্তের সঙ্গিকটে অঙ্কীয দেশে 
বিষ্তমান। 


(৭) দেহে রক্তসংবহুনতত্ত্র (01100196015 5556510) থাকে না। 
(৮) এরা একপিঙ্গ বিশিষ্ট প্রাণী অর্থাৎ এদের স্ত্রী-পুরুষ ভেদ আছে।, 


(৯) এন্দের কিছু সংখ্যক স্বাধীনজীবী ও কিছু সংখ্যক পরজীবী । পরজীবীর! 
মাহুষ ও অন্যান্থ গাঁণিদেহে বাস ক'রে বিভিন্ন রোগের স্থ্টি করে। 


উদ্দাহরণ_ আসকারিস লুদ্বিকয়ডস্‌ (4১5০8115 100101501005 ), 
হুককৃমি বা আনকাইলোট্টামা ডিউওডিনেল (15০51950728. 10067081), 
কুচোকৃমি বা এণ্টকোবায়াস্‌ ভািকি উলারিল (01601310109 61310017115), 
চাবুক কমি বা ট্রাইবোসেফালাস ভিস্পার (]ু2101100600119105 01581), 
গোদ (11119 ) শৃ্টিকারী কৃমি বা ভুচেকেরিয়া ব্যান্ক্রফটি (৬/200:2112 
709:)0016) ইত্যাদি । 


প্রাণিজগতের সাধারণ পত্রিচিতি ১১৩ 





১১৪ মধ্যশিক্ষ1 জীববিজ্ঞান 


পব--৬ অঙ্গুরীমালপ্রাণা বা অযানিলিড| (251025-2000105 ) 2 


(১) এদের দেহ লম্বা ও কতকগুলি দেহখণ্ডে খগ্ডিত। অনেকক্ষেত্রে খণ্ডগুলি 


বাইরের দিকে কতকগুপি আংটির মত গোলাকার দাগ (40001911085 ) 
সবার চিহ্নিত। 


(২) এদের দেহের কৃত্তিকাবরণীটি পাতলা ও নরম । 
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খেক টেরিবেল। 


আযানিলিডার অন্তু কতিপয় প্রাণী 


(৩) দেহাভ্যন্তবে একটি সুস্পষ্ট দেহগহবর (73095 ০৪15 ) বা 
জিলোম (0০961020 ) আছে। 


(৪) এদের লা পৌষ্টিক নালাটি মুখছিদ্র হতে আরম্ত হ'য়ে সোজ। 
পায়ুছিদ্ধে এমে শেষ হয়েছে। 


প্রাণিজগতের সাধারণ পরিচিতি ১১৫ 


€৫) সাধারণতঃ প্রত্যেক দ্বেহখণ্ডে একজোড়া প্যাচানো সিলিয়াধুক্ত 
রেচননাল। ব1 নেফ্রিভিয়া (001115150 10611911018 ) থাকে । 

(৬) এদের রক্তসংবহনতন্ত্র (08055156015 9556628 ) গঠিত হয়েছে 
কয়েকটি লম্বা রক্তনাপী ও তাদের যোজক কয়েকটি প্রস্থনালী দ্বারা । 

. 

(৭) একজোড়া মস্তিফের ন্সাযুগ্রস্থি বা সেরিত্রাল ন্সামুগ্রন্থি ( 0260191 
£9718115 ) ও একটি গ্রস্থিযুক্ত নিরেট অঙ্কীয় আযুহ্থত্র ( 3506110705150 
50110 21308] 1615 ০010) ছারা গঠিত এদের আাযুতত্থ (০৮০৪৪ 
5550200 7। 

(৮) বেশ কয়েকটি ক্ষেত্রে জীবন চক্রে ( [465 ০5০1০) ট্রোকোফোর লার্ভ৷ 
বশ (10010015816 1815815026০) দেখা যায়। 

উদ্লাহরণ-__ কেঁচো ( হছে ০), নেবিস্‌ (5515), জেণক 
(০2০12), পলিগভিয়াস ( 2০015£9101585 ) ইতাদ্ি। 
পর্ব ৭-_সন্ধিপদ প্রাণী ব। আর্থোপোৌড। (015 1000- 81710000008) £ 

(১) এদের দেহ দ্বিপার্থীয়ভাবে প্রতিস্ম (31196675115 55719207081) । 

(২) সমস্ত দেছটি একটি শক্জ কৃত্তিকাবরণী (015162005 ০60016 ) 
দ্বারা আবৃত । কৃত্তিকাবরণীটি দেহকে যথাযথ ধরে রাখতে সাহায্য করে ঝ্লে 
একে বহিঃকস্কালও (17509161910 ) বলে। 

(৩) এদের পদ ও উপাঙ্গগুলি সন্ধিত বা জোড়া জোড়া (4১026708663 
10110050)। | 

(৪) দেহটি বাইরের দিকে কতকগুলি খণ্ডে খণ্ডিত (99£0517659 )। 
কিন্তু খগুগুলি দেহাভ্যন্তরে প্রসারিত নয় । রি 

(৫) এদের চোখ সাধারণতঃ পুঙজাক্ষি (0:০2050750 ৪5৩ ) অর্থাৎ 
কতকগুলি চোখ একত্র হয়ে একটি মিলিত চোখ গঠন করে । কয়েকটি ক্ষেত্রে 
আবার সরল চোখও (5170012 ০৮০ ) দেখা যায় । 

(৬) হৃদয়যস্ত্(টি (716৪7) পৌঁষ্টিক নালীর পিঠেক্স দিকে অবস্থিত। 
রক্তনালীগুলি মুক্ত (01925 )। 

(৭) পেশী অথবা ফ্যাটবডি বৃদ্ধির ফলে এদের দেহগহবর বা! সিলোমটি 
€( 0০21070 ) অসংখ্য খোলানালীতে পরিণত হয়েছে । এই নালীগুপি বক্তবাহী 
ও দেহনাঁলী নামে পরিচিত । এই প্রকার রক্তবাহী দেহগহ্বরকে হিমোসিল 
( 9600০০০০] ) বলে। 

(৮) বুদ্ধির সময় এর কয়েকবার খোলস পরিত্যাগ করে ও নতুন খোলস 
গঠন করে। এই প্রক্রিয়াকে একভাইনিস (7:০05515 ) বলে। 

(৯) পুষ্ঠদেশীয় মস্তিষ্ক ( 81:21) ) ও অহ্বদেশীয় গ্রন্থিযুক্ত একজোড়া স্নান 
হত্রারা এদের সাফুতন্ গঠিত। 


১১৬ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


(১৯) ফুলকো (0015 ) বায়ুনালী বা উ্যাকিয়! (1:507768 ), ফুস্রুস্‌ 
থলি (701710259৪০), ফুস্ফুস্‌ বই ([500778 ০০1), বই-ফুল্কো 
(9০০1-£1115 ) ইত্যাদি দ্বার! এদের শ্বাসক্রিয়! সম্পন্ন হয়। 

(১১) এদের স্ত্রী-পুরুষ ভেদ আছে। স্তরাং এর] একলিঙ্গ বিশিষ্ট প্রাণী । 

(১২) জলে, স্থলে ও অস্তরীক্ষে এদের দেখ! যায় । 





কয়েকটি আর্থোপোডাভুক্ত প্রানী 
উদ্বাহরণ__চিংড়ি (08), কাকড়া (0:5৮), লেপিস্মা 
(1,6015219 ), আরশোলা (0০015098901) ), ফড়িং (.1078£01) 1), 
' মশা (20055100 ), প্রজাপতি (90055 ), জুলাস (8105), মাকড়সা 


প্রাণিজগতের সাধারণ পরিচিতি ১১৭ 


€ 91১1921), ক্যাকড়া বিছে (9০0:10), কিং ক্র্যাব বা লিমুলাস্‌ 
€ 8795 ০18 01171778109 ), পেবিপেটান (66112596085) ইত্যাদি । 





082)380001578788188814 412 





পেরিপেটাস 
আবও কষেকটি আর্থেপোডাভুক্ত প্রাণী 


পর্ব ৮ শমন্কুক বা মোলাক্কা (1610515000-10110908 ) 2 
(১) এদের দেহ নবম ও দেহখণ্ডে খণ্ডিত নয়। 


(২) অন্ততঃ জীবনের প্রাথমিক অবস্থায় এদের দেহ ছিপার্্বী় ভাবে 
প্রতিসম । 


(৩) দেহটি একটি নরম আববণী ছারা আবৃত থাকে, একে ম্যান্টেল 
(2500616 ) বলে। ম্যান্টেলটি একপ্রকার রস নিঃন্ুত ক'রে দেছের চারপাশে 
একটি শক্ত খোজক ( 91১61] ) হৃষ্টি করে। খোলকটি*অনেক সময় দেহের 
ভেতরে থাকে অর্থাৎ আভ্যান্তরীণ ( [1702191 )। 

(৪) সাধারণতঃ এদের অস্কদেশে একটি মাংসল পদ (%0507191 1001) 
থাকে । 

(8) এদের দেহগহবরটি (0০61070. ) খুব সংকীর্ণ এবং সাধারণতঃ হ্বদয়যন্ত্ 
(77621: ), ফুছকো। ( ক1115 ) প্রভৃতি অ.শে সীমাবন্ধ। 

(৬) ফুলকো (01115) বা ফুস্ফুদ্‌ (1208) অথবা উভয়ের সাহায্যে 
সম্পন্ন হয় এদের শ্বীসকার ( 0:657915:66025 )। 

(৭) এন্দের পৌষ্টিক নালীটি বেশ প্যাচানে|। 


১১৮ মধাশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


। (৮) কয়েক ছোড়া দাযুগ্রন্থি (5156 £828115 ) ও কয়েকটি দায়ুহত 
(17256 ০0105) দ্বার] এদের াযুতন্্র গঠিত | 





কতিপয় মোলাস্কাভুক্ত প্রাণী 


উদাহরণ -কাইটন ( 0:1007), শামুক (50911), ঝিনুক (02৫০ ), 
ভেগ্টালিয়াম (10016511070 )। সেপিয়। (99019 ), ললিগো ( [0110 ), 


অক্টোপাস (0০60785 ) ইত্যাদি । 
পব১-_-কন্টকত্বক প্রীণা বা একাইনোভার্সাটা £ 


(1215510177-7-019117 00671702650 
(১) এদের দেহটি শক্ত অথবা সঞ্চরণশীল চূর্ণকনির্রিত কর্কশ ও কণ্টকপুর্ণ 


বহিঃকক্কাল (63:05156166070 ) তারা আবৃত থাকে । 


প্রাশিজগতের সাধারণ পরিচিতি ১১৪ 


(২) জীবনের প্রাথমিক "দশায় এদের দেহ দ্বিপার্শীয় ভাবে প্রতিনম 
(811565181 550000০চ ) কিন্ত কালক্রমে দেহুটি অরীয় স্যম (€ 2৪019] 
85100102605 )। 

(৩) এদ্র দেহগহ্বরটি সুম্পষ্ট ও বেশ বড। 

(৪) এদের দেহ খণ্ডিত নক, কিন্তু পাঁচটি অরীয় (7২9৭19] ) ও পাচটি 
অন্তর অবাক (00661 150181 ) অঞ্চলে বিভক্ত | 

€৫) মুখের নিকট খাগ্যণালীকে ঘিরে একটি অঙ্ুরী নাী (03006 ৮3961) 
আছে। £সখান থেকে পাচটি অরীয় নালী (89181 ০219৪19) বের হয়েছে । 





কতিপয একাইনোভার্ম।টাভু্ত প্রাণী 
এই নালীগুলি সম্মিলিত ভাবে একটি জল নালাতন্ত্র ( চ/ ৪6০: ড8.300218] 
৪৪578 ) গঠন কবেছে। 
(৬) বৃদ্ধিব সময় এরা লার্ভাদশার মধ্য দিয়ে পূর্ণাঙ্গ দশা প্রাণ্চ হয়। 


৯২৬ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 

(*) এরা সকলেই সামুক্রিক | | 

উদ্দাহরণ__-তারামাছ (505 751 ব্রিটুল স্টার (817005 508: ), 
সি-আরচিন (9৪৪-8:01010 ) বা একাইনাস (০0005 ), সমুদ্র-শশা (9৪5- 
€0০010067 ), সামুদ্রিক লিলি (70050010 ) ইত্যাদি। 
পর্ব ১০__ কর্ডাটা (0125107-05010555 ) £ 

(১) এরা দেহগহবর (0:০610133) যুক্ত তিন কোষস্তর (বহিত্বক, মধ্যত্বক 
ও ততুত্বক) বিশিষ্ট ছিপাশ্বীয় গুতিসম (31151575115 55৮20101601821]) গ্রাণী। 





"স্ব রে 
হি হে ৫ ৫ হি হত ১৯ 
৩১) ্ ১.৪ ১১১ 
পরও) ৩ 88৮৮৬৮ ৪৪৯৫ এ উই টং উতর লি রর 


আযট্ফিঅল্সার 





কতিপয় প্রোটোকডেট স্‌ 
(২) দ্বেহকে ধ'রে রাখার জঙ্ এদের পিঠের দিকে লম্বা কাঠির মত নরম 
অথচ মজবুত একটি বস্ত বা নোটোৌকর্ড (০০০১০: ) জীবনের প্রারভ্তিক 
অবস্থায় অথবা সারা জীবন ধ'রেই দেখা যায়| উচ্চস্তরের কডাটার ক্ষেত্রে এটা 
অপহ্ত হয় ও মেরুদণ্ড ( ৬ ০7661078] 0001010)) ) এর স্থান দখল করে। 
(৩) জীবনের প্রারভ্ভিক অবস্থায় অথবা সাব! জীবন ধ'রে গালবিলের 
(0185) ছুপাশে কয়েক জোড়! ফুলকো ছিদ্র (0311-51169) থাকে । 
(৪) এদের দেহে একটি পুষ্ঠদেশীয় ফীপা। নসাযুসুত্র (09:581 13010 


প্রাণিজগতের সাধারণ পরিচিতি ১২১ 


25৬ ০010.) দেখ! যায় | ফাপা অংশটি লায়ুরস (50105] 21014 ) 
সবার ভব! থাকে । 

(৫) এদের প্রধান প্রধান ব্ক্তনালী (81০০ 55618 ) ও হদয়যন্ত্রট 
(29: ) অস্দেশে বিদ্যমান । 

(৬) ফ্রোড়। পদ থাকলে তাদের সংখ্যা কখনোই ছুঃ'জোভার বেশী হয় ন|। 

উদ্দাহরণ-_আন্িঅক্সাম (১0001010289), ব্যাশানোগ্লোসান (851290- 
£199549),আযপিা ভয়! (45০1019) _-এপা নিশ্নস্তরের কর্ডাটা বা (প্রোটো কর্ডাটা 
(7০96০০10105868)। এগুলি ছাড়া নিয়ালথিত উচ্চস্তঞ্ের কডাটা বা 
ভার্টিব্রাচির (৮০:65:8৪) অস্ততূক্তি প্রাণিকলও এই পর্বের অস্তর্গত। 

সাইক্লোস্টোম্‌ (0০1০9967206) £- এরা চোয়াল (0৪৬) বিহীন মেরু- 
দণ্তী গ্রাণী। এদের মুখ গোশ ও শোষণক্ষম | জোডা পাখনা বা আশ এদের থাকে 
না। হাগমিস ([78£5151), ল্যামপ্রে (0970055) প্রভৃতি এহ জাতীয় প্রাণী । 


বির 
পি... লিলি এ) 


হ/'শযিল 






পণ বাশক্রপশনা টপ বারণ সু প্সপাগাল পপ | শে সপে ১ ৪ টিন 
২.০ ০২৯ হন পেপে রি নট রি 
০১৯০৬ এস আপ শাপপি ৪5৬, ০ ২ পরলো পে পা 08078৯৮ ই ৯২৯ 


ন্যামপ্রে 


সাইবোস্টোমস ও 
মওগ্য বা পিসেস (15০69 ) :--এপা চোয়াপবিশিষ্ট অনুষঃ-শোনণিত 


9 রহ 
ক 57 
০৯৯ ১৮2১4: 
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ভারা 
১১ ৮:১৬ ৪ 2 1 
উট ১ 


কয়েকটি মত্ম্ত--(ক) ল্যাটা, (খ) পু মাছ (একোসিটাস), (গ) ডিপনয় 









১২২ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 

(0019-%100969)* মেরুদণ্ডী প্রাণী। এদের ফিন্-বে যুক্ত জোড়া পাখনা 
(09150. 1105 ভা) 11-1955) ও দেহের ছু'পাশে স্পর্শেক্দিয় রেখা 
(78652118] 1306 57556. 0165129) থাকে | বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে দেহ আশ 
(5০816) বারা আবৃত থাকে । ছাগুর (91:81), ইলেকট্রিক রে (1০076 









সে রে নল ডে চি, পর নর রর পে 
্ &০০৫০১০১১০, ০ ঘি তর | এ 
শি ১০০০০ মা ১ ও 


আরও কযেকটি মৎন্য--(ক) হাভুড়ীমখে। হাহর, (খ) ইলেকট্রক ?র 
(গ) সমু ঘোটক (হি প্লাকাম্পাস্‌), (ঘ) ষ্টার জ্ষন 

চ৪), সমুদ্র-ঘোটক বা হিগপ্পোকাম্পাস (958-17056 ০1 [11000081000 009), 
কৈ (70০91, শিডি (51061), মার (17500), রভ (2018) ফুস্ফুস্যুক্ত 
ডিপলয় (10301), উড়ুক্কু মাছ বা এক্সািটাস ( ঢ1517)8 চি ০ চ০- 
০0605) ই *।দ ১াছ ঠহ জাতীয় প্রাণা। 

* আবঠমণ্লের ত পেগ তারমোর ফলে ষাদেব দেহ-তাপবও পগ্গিবতন হয়, তাদের 
আনু শোশিত (0০1 ৮1০০৭৩৫) প্রাণী ধলে। 


প্রাণিজগগতের সাধারণ পরিচিতি ১২৩ 


উদ্ভচর ব। আান্ফিবিয়া (4১2151518 ) £__এরাও চোয়াঁলযুক্ত অনু 
'শোণিত মেরুদণ্তী প্রাণী । এদের ত্বক (59151) ) নগ্ন (০550) ও সাধারণতঃ 





কতিপয় উভচব প্রাণী-(ক) স্তালামেগ্ডার, (খ) ইকথিওফিস, (%) র্বাকোফোরাস 
(উড়কু ব্যাঙ), (ঘ) শেকটুরাস, (৪) পুরুষধাত্রী ব্যাঙ আআলাইটিল 


গ্রন্থিবন্ছল (03185515:) ও সাযাওর্সেতে। সাধারণতঃ এদের শিশু অবস্থা 
জলে এবং পূর্ণাঙ্গ অবস্থা স্থলে অতিবাহিত হয়। কুনো ব্যাড (7০৪৫), সোন! 


১২৪ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 
বাড ( ঘ০৫ ), শ্যালামেণ্ডার (58189617067 ), উড়ুন্ধ ব্যাঙ র্যাকোফোবাস 
( 0২৪০1,001,01:005 ) গ্রভৃতি এই জাতীয় প্রাণী । 


সরীক্ষপ বা রেপ্টাইল (7.০৮199 ) ৮--এরাও চোয়ানযুক্ত অহফ- 
শোণিত মেক্ুদণ্ডী প্রাণী। সমন্য দেহটি বহিত্বকীয় আশ (701৫60581 





কতিপয় সবীহ্ুপ-_-(ক্) গিবাঁনটি, (খ) ক্ণামেলিয়ন, শপ) ড্র্যাকে ভোল 
(উড়্ক টিকটিকি), (ঘ) সাপ 
52105 ) দ্বারা আবৃত । সাপ (97916), টিকটিকি ( [15819 ), গিরগিটি 
(091969 ), ক্যামেলিয়ন (0%0091900 ) কচ্ছপ (70100), কুমীর 
(0০০০71), আপিগেটব (411587601), হ্ন-টোভ (ঢ70:7-0080), উড়্ুরু 
টিকটিকি ড্রাকো ভোপান্স (0:0০ ৬019185) প্রভূত এই জাতীর প্রাণী । 
পক্ষা বা আন্ডিস (4568) £__এর! চোয়াল বিশিষ্ট উ্ণ- শোণিত (ডড৪0০- 


প্রণিঙজগতের মাধারণ পরিচিতি ১২৫ 


1০০6৫ )* মেরুদ্তী প্রাণী। সমস্ত দেহটি পালক দ্বারা আবৃত। অগ্রপদ 
( ঢ০:-11255 ) ভানায় € ৬৬185 ) ও চোয়াল ছুটি চগ্চুতে ( 062155 ) 
রূপান্তরিত হয়েছে । পায়রা ( 01501), চডাই (9980 ), পোলকান 
(7,611089 ), পেইন ( চ21850010 ), কিউই (1? ), উটপাখী (0901012), 
এমু (05) ইত্যাদি পাখী এই জাতায় গ্রাণী। প্রসঙ্গতঃ উল্লেখযোগ্য উটপাখী, 
এমু প্রভৃতি কতিপয় পাখী উডতে পারে না) কিন্তু দ্রুত দৌডোতে পারে। 





কতিপধ পাখা--(ক) পের্্ইন, (খ) কিউই* (9) উচপাখা, (ঘ) মাছবাঁড (৪) চডাই 

স্তন্যপায়ী বা ম্যামেল ( 2.9050819 ) :_-এরাও চোয়াল বশিষ্ট উষ্ণ 
শোণিত মেঞ্ছদণ্ডা প্রাণা। এদের দেহে লোম (নুও115), স্তন (10200425815 
£€181005 ) ও বহিঃকর্ণ ( ুয্57581 627) বা পিন। (72855 ) আছে। 
এরা সন্তান প্রসব করে। হংসচঞ্চ বা প্রাটিপান (01205953 ), ক্যাঙাক 
( £50521090 ), গিনিপিগ (41068, 1), বাছুভ (940), ।তমি (1512), 


+ আবহমগুলেব তাপেখ তাবতম্যেখ ফলে যাদের দেহের ভাপমা ধা কোন পগিবতন হয় 
ন। তার! উফশোশিন প্রাণী । 


১২০ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


হাতী (চ1501,2:0€ ),উত্ভকু স্তন্তপাক্ী গ্যাপিওপিখেকাস ( (381902100৩083 ), 
মাছুষ (71907 ) ইত্যাদি এইজাতীয় প্রাণী। 





২৬ ২ 
২২২২২ 


সি 
১২২৬২৬২১ ২₹১, 
২২১৬২ 


কতিপয় স্তম্তপণয়ী প্রাণী-(ক) প্লাটিপাস ( হংসচঞ্চ, ), (খ) বাছুড, (গ) ক্যাঙার, 
(ঘ) তিমি, (ড) উড়,কু স্তস্তপারী গ্যালিওপিথেকাস্‌ 
জৈব ক্রমবিবতন (0:৫5010 ০০15005 ) অনুপারে ওপরে প্রাণিজগতের 
একটি সাধারণ পৰ্চতি দেওয়া হয়েছে। ঠিক সেইভাবে পরপৃষ্ঠায় প্রাণী- 
জগতের বিভাগের একটি ছক দেওয়া হল-__ 


(81628 ৯ 17956 (8112৯ 
155 34৯ 511৯ ইহ ৮1181৯৮ ্র11৮৩ 
81 82,80818 1৫165 40106 ) ( ছু) গছেও৪০০জ[দুওনু ) 


|1512- 4 ৯৬ 120521058--৬ ৯615895758৬ 12055558281581-2 ৯৩ 8204528200105-8 ৯ 


19৯)161০34)---0 215 
| 


। ৪05০0 )1412৯--৯ ৯০ : 14151518281৬০-৭ ৯15 1১৮ ৮. সি লি 
ূ 
(8119৯ (৬1128 ( *)112উ ( ৮1৪ ( 8,112 ই (812 
1514) 56৮৮) 151151518 25১৪) ) ২১1১ “ 428১) 1৩ ১১3১4] 81$১৫) 8১৪৯৯) ) £:১51595 18218) 
| (8081107ঘ) ( *০৫০এদু$ড্ ) (ছাা্ছছ) (5০219 1+809) (5০দাঘাঢ019ন47ছানু ) (1€743509]1900 ) 


| | | ] ] 








| (81128 156) 5৪14) (116 ও 181)1821) 
ৰ (18297150ন) 1১৯১৮)1৬--২ ঠ15 1815 )155214015)-6 ৯৬ 
। 8.8 | 
৫9৮, ৮৩ 041 1৬1৮ 1 21 । 1 ৫%ট ৪৫3ট, [১৯৯ (০০৭৩ 3০ ূ 
(2০৭গ] 7০ ৪০950 ) 112২] ০15 ) 11৯] ১৮ ৯)51৮)6 20218 ৯৯১ | (চা £]ুএ ) 
22123)8৯.৬১ ১৪১০, 11১৬ 2181৬) ৯) | (1১19 819৯0 1৮0) ১১188214509 8, 81৫ এড 22 11৬ (হাম 19০৪ ) 
2 1৮৮] ( ০৫%৩]% ) 1১12248) (88921871453 ৯৮] ( €02675নু ) 151521১11 ১18381389৯5] (82০59এনু) 18727142153 


পীারিনািরারাাতিরিরারারারারা যারা রেরারার 
| 
[ ৯৮) ( টি 21812) ৫৮৪১ 1 
(9]]ছচা0্-0:০0রতাসু ) ৯1১৪)।৬ 





১২৮ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


প্রাণিকুলের পারম্পরিক সম্পর্ক (1106617515600785 ) 2 প্রাণি- 
জগতের সাধারণ পরিচিতির মধ্যে প্রাণীদের পারস্পরিক সম্পর্ক জানা আবশ্ঠক। 
পারস্পরিক সম্পর্ক অন্ুযাষী প্রাণীদেরকে শিশ্ন লিখিত কয়েকটি জী ভাগ কর! 
ষায়। 

(১) স্বাধীনজীবী ( চ:5৪-115805 ) 2__এই সকল প্রাণীর] শ্বাধীনভাবে 
নিজেদেব ইচ্ছান্ুযায়ী চলা ফেব] করতে পাবে। খাগ্ স*গ্রহ্ের দিক থেকেও 
এএ্া। আত্মানভরশীল। এদেরকে আবার কযষেকটি ভাগে বিহুক্ত করা যায়__ 

(ক) মাংসাদী বা শিকারী (051101501:955 01 7১160801:5 )- 
এরা শন প্রাণীর মাস তশ্ষণ করে। যেমন-বাঘ, পি হ ইত্যাদি । 

খে) উত্তিদভোজী (চ5:৮159:945 )__-এবা খানের দ্বিক থেকে 
সংসরি উডিদেব ওপর নিভপণীপ। যেখন-_গক, ঘোড়া, ভাতী ইত্যাদি। 


পি) বা 
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(গ) অর্বভুণ (01001501059 )-_-এ প্রাণী-উত্ভিদ সবরকম খাগ্িই 
গ্রহণ কর্ে। যেখন-_াচ*ভি, আব শাপা, মানুষ ইত্যাদি। 

(২) পরজীপী (75855100) 2-_-পবজী বাত্ব (681:85701৭) হচ্ছে ঢু*টি 
প্রাণীর €জবিক যোগে (1 01681710 00102০610 ) পরস্পর সহাবস্থান 
(55090191017 ) এবং যার ফলে একটি প্রাণী অপপটি হতে থাগ্যরস শোষণ 
ক'রে বে.ঈ থাকে । যে প্রাণীটি আশ্বয় ও খাছা দেয়, তাকে বল! হয় পোষক 
প্রাণী বা ছোট্ট (73০৭৮) আর অপরটিকে বলে পরজীবী বা প্যারাসাইট 


প্রাণিজগতের সাধারণ পরিচিতি ১২৪. 


( 98185165 )1 এই সহবাসে পোষক প্রাণীর হয় ক্ষতি আর পরজীবীর হয় 
লাভ। অনেক ক্ষেত্রে পরজীবীর আধিক্য হেতু পোষক প্রাণীর মৃত্যু পর্বস্ত 
ঘটে। মানুষের অস্ত্রে এপ্টামিব! হিষ্টোলাইটি ক (0570069, 19150150108), 
জিয়াডিয়। ইঞ্টেট্টিনালিস ( 9181019 10055009115 ), কেঁচোর শুক্রপংক্রাস্ত 
থলিতে (99100109] ৪9101 ) মোনোসিহিস্‌ (100000০5509 ) পরজীবী 
হিসাবে বাস্‌ করে। 

(৩) সছজীবী (00010017)617581) 5__-সহজীবীত্ব (0029015105211৭00) হচ্ছে 
ভিন্ন প্রজাতির প্রাণীদের মধ্যে একত্র সহাবস্থান ও পারস্পরিক সহযোগিতা । 
কিন্তু পরজীবীত্বে ও মিথোজীবীত্ে যেমন প্রাণীদের মধ্যে জৈবিক যোগাযোগ 
আছে, এদের ক্ষেত্রে সেরূপ কোন ৫জবিক সংযোগ (0282010 ০০7০০- 
002) থাকে না। যেষন যোগী কাকডার (720016 ০799) থখোলকের 
ওপর সাগর কুহ্থমের (968-20503006 ) বাস। এখানে যোগী কাকড়। 
সাগর কুক্থমকে আশ্রঙ্র দেয় ও স্থানান্তরে নিয়ে যায়। পক্ষান্তরে সাগরকুস্থ্ম 
শত্রুর আক্রমণ হতে যোগী কাকড়াকে রক্ষা করে। 
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যোগী কাকড়ার ওপর কয়েকটি সাগর কুছ 
(8) অনন্যজীবী ব। মিখোজীবী (5579৮10960) £--মিথোজীবীত্ত 
(55271019515) হচ্ছে ছু*টি প্রাণীর জৈবিক সংযোগে এমন সহাবস্থান, যেখানে 
একটির গেহাভ্যন্তবে অপরটি পারস্পরিক সহযোগিতার ভিস্ভিতে বস্বাস করে। 


১৩০ মধাশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


মিথোলজীবীত্বের উৎকষ্টতম উদাহরণ হচ্ছে উই পোকা (7:50016 ) ও 
ট্রাইকোনিম্ফা (10101025101 ) নামে একটি প্রোটোজোয়ার সহাবস্থান । 
উইপোকা কাঠের গুড়ে! ভক্ষণ করে কিন্ত পরিপাক করতে পাবে না। আর 
উইপোকার দেহের ভেতর বসবাসকারী প্রোটোজোয়াটি (ট্রহিকোনিক্ষা ) 
উৎসেচক ( £7557065 ) নিঃহত ক'বে কাঠের সেলুশোজকে হজম করে এবং 
পরিপাক করা খাদ্য উভয় প্রাণীএই পুষ্টি সাধন করে। 
7567055 ( অনুশীলনী ) 

1, 051%0 ৪ 1:52501050. 019.55150861017 01 002 £১1010081 1010500]2 
0000 00০ 11051007-502005 01600 50109016 ০%9000155, 

[যুক্তি ও উদ্াহরণসহ পর্ব পর্যন্ত প্রাণিজ্গতের শ্রেণী বিভাগ কর । ] 

2, ৬1806 216 6186 017519+ 096 175 018, 06721000170, 006 


(05001505801) 170 00০ 1080 10210100 0? 051০ 12850105118 
51101001601 9০001: 2109 €15. 


[ হাইড, কেচে।, আরশোলা ও বাঙ কোন্‌ কোন্‌ পর্বের অন্ততুক্ত ? 
তোমার উত্তরের সমর্থনে কারণ দর্শা৪। ] 


3. 415 052 015 050 06 ৬৬1১2161517? 19 002 320 £ 
1910 7? 05015 0061 10805 5081001 1) 00০ 20311091 151180:010. 


[চি'ড়ি ও তিমিকি মাছ? বাছুড কি পাখী? প্রাণিজগতে তাদের 
স্থান সহ্থন্ধে ্যা়সংগত প্রমাণ দাও। ] 


4. ৮1780 00 5০00. 07622 1705 /১০6]110121 20100915” 1 031৩ 
00658116106 165260195০0 006 চ151000 €0 আ1)101) 01)০5 10010152100 
[02101101005 17321725016 50216 01568.56-7900100106  8০61101থা 
81511709815 2100. 0106 01568565036 ০৪৫5০. 


্ ্র্ট 
[«কোধ-বিহীন প্রাণী” বলতে কী বোঝ? তারা যে পর্বের অন্তভুক্ত 
তার বৈশিষ্টাগুলি বর্ণনা]! ক'রে রোগহষ্টিকারবী কতকগুপি কোধ-বিহীন প্রাণীর 
নাম ও রোগগুলির নাম উল্লেখ কর । ] 


5, ৬0166090655 00 2702) 02810825089 (0) 0০9691610662185+ 
(০) চ:00100061:02908) (0) 0:010-01909060 21011091 (6) চ21:9,5101910, 
(0) 55171519915. 

[ টীকা লেখ £-(ক) প্যারাজোয়া, (খ) সিলেন্টাবেটা, 
(গ) একাইনোভার্মাটা,  ঘে) অনুষফ-শোণিত প্রাণী, (উড) পরজীবীত, 
(5) মিথোজীবীত্ব। ] 


মহ 
কাঁতিপল্প প্রাণীর বশিষ্ট/মুঅক বহিরাক্কাতি 


(10850006055 7:667008] 76800165802 90706 4১0177815 ) 
হাহ্ড্রা (লু ড018) 

ভারতবর্ষের পুকুরে-নদীতে ধুসর বাদামী রঙের হাইড! ভালগারিস 
(নড08 ড0168715 ), সাদা বঙের পেলমাটো হা ইড়। অলিগ্যাকৃটিস 
(75617080150 01158005 ) প্রভৃতি নামের হাইড়রা দেখা যায়। 
আমাদের দেশে যে হাইড়া বহুল পরিমাণে দেখা যায়, তার নাম হাইড 
ভিরিিস্‌ (170501:9. 71015 )। এদের গায়ের বঙ সবুক্জ হওয়ায় এদেরকে 
এখন ক্লোরো হা ইড্র ভিরিডিসিমা (010101০1501 51305552008) বলে। 
হাইন্রা সিলেন্টা রেট (0:০91677661508) পরের হাইক্রোজোয়। (5:০- 
298) শ্রেণীর অস্তভুক্তি প্রাণী । 
বহিরাকৃতি : 
(5661705] ঢ5800165) 

দেহাকৃতভি (98199) £-এদের দেহ নলাকৃতি (20150010600) ) ও 
অবীয় স্থষম ( [২2019115 55000)6001021 )। 

আয়তন (9126) :- দেহ লম্বায় $ ইঞ্চি হতে ॥ ইঞ্চি । 

হধইপোষ্টোম (07590560176) £__দেহের অগ্রতভাগের অগ্রতম অংশে 
একটি পিরামিডের মত উঠ স্থান দেখা যায়, একে হাইপোষ্ট্রোম্‌ বলে। 

মুখছিত্র (4০০০) :-_হাইপোষ্টোমের শীর্ষে একটি ছোট গোপাকার ছিত্র 
দেখা যায়-__এইটিই এর মুখ। এঘের স্বতন্ত্র কোন পামুছিদ্র না থাকায় মুখটি 
পায়ুব কাজও করে। 

কবিক (22৮5016৭ ):--হাইপোষ্টোমের তলদেশ থেকে ও একে 
বৃস্তাকারে পরিবেষ্টন ক'রে ছয় থেকে আটটি সক সুতোর স্টায় কর্ষিক দেখা 
যায়। কবিকাগুলি খুব সংকোচী (০০920:8০612) ও এদের স্থানে স্থানে ক্ষুত্র 
ক্ষুদ উচু টিবিদেখাষায়। এগুলিকে নিমাটোপিষ্টের ব্যাটাপি (881065363০৫ 
18609005565) বলে। এদের সাহায্যে এর] আত্মরক্ষা করে ও শিকার ধবে। 


১৩২ মধ্যশিক্ষা! জীববিজ্ঞান 


পদ বা বেসাল ডিস্ক (895581 0580) ;--এদের দেছের পশ্চাৎ প্রী্তে 
একটি পুরু পদ বা বেমাপ ডিস্ক থাকে। এর সাহায্যে হাইড়া জলজ উতভিদের 
পাতায় বা জলের তলাকার অন্য কোন বস্তর গায়ে আট্‌কে থাকে । 


মুখা ছিদ্র 2 কিক ' | 









হাইপোষ্টাম বে 


নে 17 


বনি এ ৮০০০ শিশু হাইড 


ৰ্ 


বেস।ল ডিস্ক 


জননাংগ ( 1২612000006 01£81)5 ):-_ এদেএ দেহে স্ত্রী ও পুরুষ 
উভয় জননাংগই আছে, সেইজন্য এদেরকে উভলিংগ প্রাণী বা হার্মাফ্রোভাইট, 
( [761079701770916 ) বলে। 


শুক্রাশয় (05869) :₹-_দেহের অগ্রভাগে হাইপোষ্টোমের নিচে একাধিক 
ফোলা অংশ দেখা যায়। এগুলি পুরুষ জননাংগ বা শুক্রাশয় | 


ভিম্বাশয় (0৬2: ):-_ দেহের পশ্চাৎদিকে ও বেসাল ডিস্কের কিঞ্চিৎ 
ওপরে একটি স্ফীত অংশ দেখা যায়। একে স্ত্রী জননাংগ বা ডিগ্বাশয় বলে। 


কুঁড়ি (8) $- শুক্রাশয় ও ডিম্বাশয় ব্যতীত হাইড়ার দেহে অনেক 
সময় এক বা একাধিক উচু স্থান দেখা যায়। এই উচু স্থানগুলিকে কুঁড়ি (88৭) 
বলে। প্রতিটি কুঁড়ি ক্রমে ক্রমে হাইপোষ্টোম, কর্ধিক? প্রভৃতি গজিয়ে একটি 
শিশু হাইড়ায় বূপাস্তরিত হয় ও জনিতৃ হাইড়া থেকে বিচ্ছিন্ন হয় । অনেক সময় 
জনিত (55:67) হাইড়ার গায়ে শিশু (17081161705) হাইড্রাকে লেগে 
থাকতে দেখা যায় (17549 10) 840 )। 


কতিপয় প্রাণীর বৈশিষ্টামুলক বহিরারৃতি ১৩৩ 


ন্েছেো। (চাও 0হ ) 

সাধারণতঃ একা ভেজা মাটির অভ্যন্তরে থেকে ক্রমাগত মাটি খায় ও পাযু- 
ছিত্র দিয়ে মাটির ওপর খিষ্টাকুগুপী নিক্ষেপ করে। যেমাটিতে কেঁচো বাস 
করে, তার ওঞ্জার অনেক ঝিষ্টাকুগুপী দেখা ঘায়__-এইগুশি প্রচুর সারযুক্ত। 
নীচে মাটি এইভাবে ওপরে এনে ও তা সাব যুক্ত ক'রে কেঁচো চাষীদের খুব 
উপকার করে। এহজন্ত চার্লস ডারুইনের ভাষায় কেঁচোকে মাটির 
স্বাভাবিবঁ কর্ষক (টব ৪7৪] 111015 ০£ 086 504] ) বশে । আমাদের 
দেশে নানাজাতের বেচো দেখা যায়, তাদের মধ্যে ফোরুটিম! পোস্কুমার 
(71167620008 009000179) নাম উল্লেখযোগ্য । এদের দেখতে বেশ বড সড 
ও মোটা সোটা। পেটের দিক অপেক্ষা পিঠের প্র গাঢ ও কিঞ্চিৎ কালচে । 
বেঁচো পৰ-আ্াশিলিডা ( £১07061105 ), শ্রেণী-_কিটোপোডা (0179600- 
2০৭9 ) ও বর্গ-_অপিগোকিটাব ( 01159215955 ) অন্তগত প্রাণী । 


বহির।কৃতি 2 
( 15617091] 1076800758 ) 

দেহাকৃতি (১1,826 ) এদের দেহ লম্বা, সরু ও গোল এনং ছিপার্খ্ীয় 
ভাবে প্রতিসম (73119069115 55110660102] টি। সমস্ত দেহটি সাধারণতঃ 
১০০ হইতে ১৫০ আ-টির মত দেহথণও্ড (96800100507 101600106155 ) 
দ্বাবা গঠিত-_খগুগুপি একটি সাগিতে সারিবন্ধ। প্রতিটি দেহথণ্ড পরের 
দেহখণ্ডটি হতে একটি গোলাকার গভীর বেখা (8০০৬ ) ছারা পুথক করা 
থাকেন দেহের সন্মুখভাগ সচল, কিন্তু পশ্চাৎভাগ ভোতা। 

দেহায়তন (5126 )2- পুণীঙ্গ অবস্থায় এদের দেহ প্রায় সাত-আট 
ইঞ্চি লঙ্বা। 

কৃম্তিকাবরণী (00০16 ) 2_-এদের সমস্ত দেহটিকে আবৃত ক'রে একটি 
পাতলা ও নবম কৃত্তিকাবরণী থাকে । 

মুখছিদ্র (70০5 ) £-_অগ্রভাগের অগ্রপ্রান্তে একটি ক্ষুত্র অর্ধচন্ত্রাকার 
ছি দেখা যায়-__এইটিই এর মুখ। 

প্রোন্টোমিয়াম (70:9560108070 ) বা ওষ্ঠ :_দেহেব প্রথম দেহখণ্ডের 
অগ্রভাগে পিঠের দিক থেকে একটি ক্ষুদ্র মা'স-পিগ মুখছিদ্রের এপর ঝুলে 
পড়েছে, একে প্রোষ্টোষিয়াম বা ওষ্ঠ বলে। 


১৩৪ মধ্যশিক্ষ1! জীববিজ্ঞান 
পায়ুছিদ্রে (4,00৪ ) :- দেহের পশ্চাত্প্রান্তে একটি গোলাকার ছিন্্ 


থাকে, সেইটিই পাযুছিদ্র। 
ক্লাইটেলান্‌ (011651]170 ) £স্চতুর্শি দেহখণ্ড হতে আরম্ভ কৰে 


যোড়শ দেহথণ্ড পর্ধস্ত গ্রস্থিযুক্ত কলার এক বিশেষ ফিতের মত ৪মাবরণ দেখা 
যায়, একে ক্লাইটেলাম্‌ বলে। 





(ক) কেচোর অন্কীর় দিক, (খ) কেচার অশভাগের কষেকটি খণ্ডেৰ পৃষ্ঠ দেশ, 
(গ) কেঁচোর অঙ্ক দেশে শুক্রধানী ছিদ্র, (ঘ) বেঁচোর অঙ্ক দেশে ক্লাইটেলাম ও জননছিদ্র 


সিটা! (১26৪ ) :__গুথম, শেষ ও ক্লাইটেলামের দেহখগ্তগুলি ব্যতীত 
প্রত্যেক দেহখণ্ডের মাঝে একটি বুত্তাকাবে অলংখ্য হুল্স সম্ম শুয়ার মত বস্ত 
দেখা যায়--এদেরকে বলে সিটি (56656 )। 


কতিপয় প্রাীর বৈশিষ্্যূলক বহিবাকৃতি ১৩৫ 


জলনছিত্রে ( 03601651 819010016 ) ১-্কেচো উভলিংগ প্রাণী 
(161:05801000105 )। চতুর্দশ দেহথগ্ডের অঙ্কদেশের মধ্যরেখায় এদেব 
দ্র জননছিদ্রটি ( হ6001816 50190001:6 ) অবস্থিত। পুরুষ জনলছিন্ত 
(7191 8০চ০7১০6) একজোড়া ও এইগ্ুলি অষ্টাদশ দেখগ্ডের অক্কদেশের 
দু'পাশে অবস্থি ত। পুংজননছিত্ত্রের সামনে ও পেছনে অর্থাৎ সপ্তদশ ও উনবিংশ 
দেহথণ্ডের প্রত্যেকটিতে এক জোড়া ক'রে আরও মোট চারটি ছিদ্র আছে-. 
ছিছপগুলি ছাট ছোট উচু স্থান বা জনন প্যাপিলার ( 36701021 02201119 ) 
মধ্যে অবস্থিত। 

শুক্রধানী ছিদ্র (97621:2526)608] 700798 ) 2__অস্ধ দেশের দু'পাশে 
পঞ্চম ও ষষ্ঠ, ষষ্ঠ ও সপ্চম, সপ্তম ও অষ্টম, অষ্টন ও নবম দ্বেহ খগণ্ডগুপির 
অভ্তর্বতী রেখায মোট চাবজোডা শুক্রধানী ছিদ্র থাকে । 

পৃষ্ঠছিদ্র (1001881 ১0:5৪ ) £--পিঠের দিকে দ্বাদশ ও ত্রয়োদশ 
দেহথগ্ডের অগ্তবণী বেখা হতে আস্ত ক'রে কেবল সর্বশেষ অন্তর্বতাঁ রেখাটি 
বাদে দেহের শেষভাগ পর্যন্ত দুটি দেহখণ্ডের অস্তবর্তী রেখায় একটি কাৰে 
পৃ্ছিদ্র দেখা ষায়। 

রেচনছিদ্র ( €121/0171020159 ) 2 গ্রম ছুটি দেহখণ্ড ব্যতীত 
সমস্ত দেহে বিক্ষিপ্ত অবস্থায় অনেক ক্ষুদ্র ক্ষুদ্দ ছিন্্র ব্র্তমান। এদেরকে 
রেচনছিদ্র বা নেফ্রিডিয়োপোর বলে। 

চিহড়ি (5াজ ) 

গলদা, বাগদ', কুচো। প্রভূত নানা জাতের চিংড়ি আমাদের দেশের পুকুর, 
হুদ ও নদীতে পাওয়া যায। এদের মধ্যে গলদা চিড়ি বা প্যালিমন 
কারসিনাস (815600015 ০80809 ) আকারে হয় সর্বাপেক্ষা] বড । গলদ! 
চিংভি আর্থেপোড। ( £১0)101008) পর্বের ক্রাস্টেসিয়া (009505০68 ) 
শ্রেণীর অন্ততু ক্ত প্রাণী । 
বহিরারুতি ২ 
€ দ(তোহা। হ5860055 ) 

দেহা কৃতি (91:99) £-_ এদের দেহ বেশ লম্বা, সম্মুখ ভাগ স্থুন ও পশ্চাৎ্ভাগ 
ক্রমশঃ মর হতে হতে পরিশেষে শ্ুচল হয়ে শেষ হয়েছে। দেহটি ছিপার্্য়রূপে 


গ্রুতিসম । দেহের ছু'পাশ চাপা, পিঠের দিক উত্তল (0:0%:) ও পেটের 
১৩ 


১৬৬ 





৫ 






৮১৪17 ধরি 
পা, 
৬৮ 
79৯৮৯৭১১৮৩৬ 
ক 


স্বশ্রশশো 
গু ৮১142 
রে শিপ 

রি রর 


রদ 






কতিপয় প্রাণীক্ বৈশিষ্ট্যষূলক বহিরা্কৃতি ১৩৭ 


দিক জবতর্জা € ০০0০৪%৩ )। লমন্ত দেহটি দু'টি প্রধান অংশে বিস্তত্ত 
(১) সামনের দিকে অবস্থিত শিরোবক্ষ (0607819030192 ) ও (২) 
পশ্চাৎদিকে অবস্থিত উদর ( 4১7070615 )। 

দেহায়তন (515) £__সাধারণততঃ লম্বায় এর! সাত-আট ইঞ্চি হয়। একই 
বয়সের পুরুষ ঠিংড়ি স্ত্রী চিংডি অপেক্ষা বড় হয়। 

কৃত্তিকাবরণী (08106) £__-এদের লমস্ত দেহটি একটি কঠিন 
কৃত্তিকাবরণী (0105058 ০0016 ) ছারা আবৃত। কৃত্তিকাববণীটি সমস্ত 
দেহটিকে ধ 'রে রাখে ঝ'পে একে বহিকম্কাল-ও (2559515615197) ) বলে। 

শিরোবক্ষের বর্ণন। £-_চিংড়িব দেহের সম্মুখ ভাগের তেরটি দেহখণ্ড একক্র 
মিশে গিয়ে শিরোবক্ষ গঠন করেছে। প্ররুতপক্ষে শিরোবক্ষটি মাথা ও বুকের 
সমন্ব__কিস্তু একটিকে অপরটি হতে আলাদ! কবে চেন! মুস্কিল । 

কৃম্তিকাবন্ন ব। ক্যারাপেস (08:581৪০০ )-_শিবোবক্ষে একটি বেশ বড় 
খোলস দেখা যায় । একে ক্যারাপেস বলে । এটি শিরোবক্ষকে পিঠ ও ছৃ'পাশ 
থেকে আবৃত ক'রে রাখে । এব অগ্রভাগের প্রতিপাশে একজোড়া কাট! 
(51565) দেখা যায়। সামনের কাটাটি অপেক্ষাকৃত বড় ও একে বলা হয় আড় 
কাটা (81006101991 50206) এবং পেছনের কাটাটি অপেক্ষাকৃত ছোট ও একে 
বলে যু কাট ( 7765058010 91217196 )। 

রসট্রীম ( 8০5৮ )__ক্যাপাপেসের অগ্রভাগটি ক্রমশঃ সরু হয়ে 
নীচে-ওপবে করাতের দাতেব মত শ্রেণীবদ্ধ কাটাযুক্ত একটি শক্ত স্থচল অংগে 
পরিণত হয়েছে, একে বসট্রাম বলে। 

পুংীক্ষি (0:0:0790200. 256 )--শিরোবক্ষেব সামনের দিকে রসট্রামের 
গোড়ার ছু'ধারে এক জোডা পুঞ্জাক্ষি দেখা যায়। অসংখ্য সবলাক্ষি 
(17015 ৪5০5) একত্র মিলিত হয়ে একটি পুষ্তাক্ষি গঠন করে। প্রতিটি 
পুগ্তাক্ষি দু'টি খগ্ডবিশিষ্ট একটি অড়নশীল বৃত্তের (210581১16 5011.) ওপর 
অবস্থিত। 

মুখছিত্র (21০56 )--এদের মুখছিত্রটি শিরোবক্ষের অঙ্কদেশে অবস্থিত ও 
সাধারণতঃ কয়েকটি মাথ।র উপাঙ্ক দিয়ে চাকা থাকে । 

উদ্রের বর্ণন! £__-শিবোবক্ষের পশ্চাৎভাগ হতে আরস্ত ক'রে দেহের শেষ 
প্রান্ত অবধি উদরটি অবস্থিত। উদ্দরটি মোট ছয়টি দেহথণ্ড নিয়ে গঠিত। 
উদরের কুত্তিকাবরণীটি ছয়টি সঞ্চরণশীল ( 71657216 ) খণ্ডে বিভক্ত-_-খণ্ডগুলি 


5৫৮ পহাশির্কা ভবাবিভান 

একটির ওপর একটি ক'রে পথ্য পর সাজানে]। কৃত্তিকাবরণীর এই খগ্ডগ্ুলিকে 
স্কেরাইট (9০120165 ) বলে। বষ্ঠ বা সবশেষ স্কেবাইটটি লঙ্কা কোণারুতি হ'য়ে 
সচল অবস্থায় শেষ হয়েছে; একে 0টলসন (751502 ) বলে। 








(রিনি ছিতীয় ম্যাঝ্সিল। 
প্রথম ম্যাক্সিলিপেড 


২৯ দিতী় ম্যাক্সিলিপেড 


তৃতীয় ম্যাক্সিলিপেড্‌ 
প্রথমপদ 
দ্বিতীয পদ 
তৃতীয় পদ 
ও চতুর্থ পদ 
পঞ্চম পদ 

প্রথম প্রিওপড় 
০১১৫ দ্বিতীয় প্রিওপড় 
ছি তৃতীয় প্রিওপড 
হু চতুখ প্রিওপড 
পঞ্চম প্রিওপড 





চিংড়ির দেহের উপাঙ্গসমুহ 


কতিপয় প্রাণীর বৈশিষ্্যমূলক বহিবাককৃতি ১৩৯ 


পায়ুছিদ্র (400৪ )-উদরের শেষ দেহথগ্ডের অঙ্কদেশে ( 921৪] 
806 ) পায়ুছিদ্রটি অবস্থিত। 

উপাজ ( 48055505865 ) £--চিংড়ির দেহে মোট উনিশ জোড়া উপাঙ্ন 
আছে। তাএ মধ্যে প্রথম শুড়বা আন্টিনা (7717956 9106ভ129 ), দ্বিতীয় 
আযান্টিনা (98০0190. 2176212159) দীতালো চোয়াপ বা ম্যাপ্ডিবিল (100809111), 
প্রথম ম্যাকিজ্গা। ( 01:56 1008য11]5 ) ও দ্বিতীয় ম্যাক্সিলা (9০০০7 10951119) 
এই পাঁচজোড়। শির উপাঙ্গ (0:615811০ 51567019865 ) বলে পর্িচিত। 
আর প্রথম, দ্বিতীয়, তৃতীয় ম্যাক্সিলিপেভ, ( 22511117595 ) ও পাঁচজোড়া পদ 
€৬/৪11004 1585) এই আট ঢজোডাই বক্ষ উপাঙ্জ (71,01501০ 8101921005653) 
এবং আর বাকী পাঁচজোড়া প্রিওপভ. (100০5 07 95/10017)21605 ) ও 
একজোডা ইউরোপড, (0:০92০5 ) হচ্ছে উদ্রের উপাঙ্গ (407012105] 
89796150965 )। 

জননছিত্্র € 0612155]  0019106 ) 2--চিংড়ি একলিংগবিশিষ্ট 
( 0129565981 ) প্রাণী অর্থাৎ এদেব আ্্ী-পুরুষ ভেদ আছে। এক জোডা স্ত্রী 
জননছিদ্র ( 2200816 2217109] 0615176 ) আস্ী চিষ্তভর তৃতীয় পদের গোভায় 
অবস্থিত। পুরুষ জননছিদ্রও (2915 62165] 09015 ) একজোড়া এবং 
এগুলি পুকষ চিভির পঞ্চম পদের গোডায় অবস্থিত। 

রেচনছিদ্র (7২০0৪] 019671156 ) $-_ছিতীয় আযনটিনার প্রতিটির 
গোড়ায় ,একটি ক'রে মোট ছু"টি ছিদ্র দেখা যায়-_-এইগুলি রেচনছিঙ্ত 
(01660 7০016 )। 


পুরুষ ও স্ত্রী চিংড়ির বহিরাকৃতির পার্থক্য 
(96209110102 0101)1910 11) 018510, ) 
ত্র 
১। একই বয়সের পুরুষ চিংড়ি ১। একই বয়সের স্ত্রী চিংড়ি পুরুষ 
স্ত্রী চিংড়ি অপেক্ষা আক।রে বড় হয়। চিংড়ি অপেক্ষা আকারে ছোট হয়। 
২। বক্ষ উপাঙ্গ বা পদগাল খুব ২। বক্ষ উপাঙ্গগুণপি কিছু দুরে 
কাছাকাছি অবস্থিত। দুরে অবস্থিত । 


৩। রসট্রামটি অপেক্ষারুত বড় ৩। রসষ্্রীমটি অপেক্ষাকৃত ছোট 
ও বেশী সংখাক শক্ত কাটাধুক্ত। ও কম কাটাযুক্ত। 


১৪৯ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


পুরুষ সতী 

৪। দ্বিতীয় জোড়া পদটি আকারে ৪। দ্বিতীয় জোড়া পদটি 
বেশ বড়, মোট] ও অধিক সংখ্যক আকারে অপেক্ষঞ্কত ছোট, সক 
কাটাযুক্ত হয়। ও অল্প সংখ্যক কাটাযুক্ত থাকে । 

৫€। হিতীয় জোড়া উদর উপাঙ্গ ৫। দ্বিতীয় প্লিওপভে কোন 
ব1 প্লিগপডের প্রত্যেকটিতে আাপেন- অতিরিক্ত অংশ বা গ'যাপেনডিক 
ডিক্স ম্যাসকিউলিন। (4706700:5. ম্যাসকিউলিনা থাকে না। 
15990018278 ) নামে একটি অতিরিক্ত 
অংশ থাকে। 

৬। জননছিদ্র পঞ্চম পদের গোড়ায় ৬। জনন ছিদ্র তৃতীয় পদের 
অবস্থিত। গোড়ায় অবস্থিত । 


আলক্রস্পোতনা (0905:08৪0) ) 

আরশোলা নানা জাতের । আমাদের দেশে যে সমস্ত আরশোল! দেখ! 
যায় তাদের মধ্যে পেররিপ্লানেট। আমেরিকান! (77210197062 
8770217108188 ) ও ল্লাট। অরিয়েপ্টালিসের (8196558 010161569115 ) নাম 
বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । পেরিপ্লানেট! অপেক্ষাকৃত লম্বা ও এর ভান] বেশ 
বড়--উদরকে সম্পূর্ণরূপে আবৃত ক'রেও পশ্চাৎ্ভাগে কিঞ্চিৎ বের হয়ে থাকে ; 
আর ব্রাটা অপেক্ষাকৃত বেটে ও এর ডানা ছোট হওয়ায় উদবটিবে সম্পূর্ণ 
আবৃত করতে পারে না। আরশোলা আর্থেপোড। পর্বের ইনসেক্ট! 
( 12558০05 ) বা খতঙ্গশ্রেণীর অন্তভুক্ত প্রাণী । 


বহ্িরাকৃতি 2 
( ছা০55] 558 00165 ) 

দেহাকতি ( 5,81১6) :__ এদের দেহ দ্বিপার্ীয়রূপে গ্রতিসম এবং পৃষ্ঠদেশ 
ও অঙ্কদেশ হ'তে চাপা । সমস্ত দ্রেহটি তিনটি অংশে বিভভ্-_মাথা, বক্ষ ও 
উদর । মাথা ও বক্ষ একটি সরু ও ছোট গল। (6০1) দ্বারা সংঘোজিত 
থাকে-_একে লারভিকাম ( 061%?0010 ) বলে। 

দেহায়ভন (5256 ) :- এদের দেহ সাধারণতঃ দেড় থেকে দ্ধ ইঞ্চির মত 
লঙ্বা হয়। 


কতিপয় প্রাশীর বৈশিষ্ট্যমূলক বহিবাক্কতি ১৪১ 


কুত্তিকাবরণী (056০16) £-_সমস্ত দেছটি একটি শক্ত কৃত্তিকাব বণী 
(00010190559 ০01০16 ) বা বছিঃকস্কাল ( দ.০915০18602 ) দ্বারা আবৃত 
থাকে । কৃত্তিকাবরণীটি কতকগুলি খণ্ডে বিভক্ত। কৃত্তিকাবরণীর এই 
খগুগুলিকে রাইট (9০1611055 ) বলে। প্রতিটি পিঠের স্কেরাইটকে 
(79551 5০12016০) বলে টারগাম (75805) প্রতিটি অঙ্থীক় 





আরশোলার পিঠের দিক 


, 

স্ব রাইটকে ( ডগ] 90166 ) বলে স্টীরনাম (566170027 )। 
টারগাম ও স্টারনামের সংযোগস্থলে অবস্থিত পার্থীয় স্কেরাইটগুলিকে 
(1-80215] 901501655 ) বলে প্রা (191205 )1 

মাথার (77680 ) বর্ণন| £-_আরশোপার মাঁথাটি খুব ছোট ও এর স্ফীত 
দিকটি ওপরে এবং সরু দিকটি নিচের দিকে অবস্থিত । 

এপিক্র্যানিয়াম ( চ00050$010 )_মাথার ওপরের গুল অংশটিকে 
এপিক্র্যানিক়াম বলে। একটি ইংরাঙ্জী “5” বর্ণের মত রেখা (9860159 ) 
এপিক্র্যানিয়ামটিকে ছু'টি সমান ভাগে বিভক্ত ক'রে রাখে। 


১৪২ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ছান 


ক্রম্স (০৪ )--এপিক্রানিয়ামের সম্মুখে অবস্থিত খালি জায়গাটিকে 
ফ্রন্স বলে। 
ক্লাইপিয়াজ (015555 )-_এটি ফ্রন্সের সামনের আয়তাকার অংশ। 
জিন। (05:28 )- মাথার ছু*পাশের অংশকে গণ্ুদেশ বা জিনা বলে। 
পুঙ্জাক্ষি (0০820004৪5৪ )_ মাঁধার ছু'পাশে একজোড়া বৃন্তহীন 
€(5855215 ০৫ 07556210.০0 ) পুঞ্তাক্ষি দেখা যায়। 
তু ড় বা আযানটিন। ( 473650758 )--মাথার অগ্রভাগের ছু পাশে একটি 
ক'রে মোট ঢ"টি সরু সুতোর মত বহু গীটযুক্ত শু'ড় আছে। 





আবরশোলার অঙ্কীয় দিক 


ফেনে&1 ( ঢা€565:৪ )- মাথার ওপর প্রতিটি শু'ড়ের গোড়ার একপাশে 
একটি সাঁদা গোলাকার চক্চকে দাগ দেখা যায়, একে ফেনেষ্রা বলে। 

যুখছিদ্র (11006 )-_ মাথার অস্কদেশের সরু অংশটির মধ্যস্থলে মুখছিদ্রুটি 
অবস্থিত। মুখছিত্রটিকে ঘিরে কতকগুলি উপাঙ্গ রয়েছে, এদেরকে মুখ-উপাঙ্ 
(1০580 0৪:05 ) বলে। একটি উপরোষ্ঠ বা ল্যাব্রাম (1.0) ) 
একটি অধরোষ্ঠ ব1 লেবিয়াম (05150. একজোড়া দাতালো চোয়াল বা! 


কতিপক্ন প্রাণীর বৈশিষ্ট্যযুূলক বহিকাকতি ১৪৩ 


ম্যাঙ্ডিবিল (115591515) ও একজোড়া ম্যাজিল! (71৯0115 ) মুখ- 
উপাঙ্গের অস্তর্গত। 

বক্ষের (77030755) বর্ণনা $--এদেব বক্ষটি তিনটি অংশে রিভত্র-_ 
সামনেরটি অগ্রবক্ষ বা প্রোথোরাকস (6:০90১01% ), মাঝেরটি মধ্যবক্ষ 
বা মেসোথোর্যাজ (2055000018৩) ও পেছনেরটি পশ্চাগ্বক্ষ বা 
মেটাথোর্যাকস (11665650185 )। অগ্রবক্ষটি বেশ বড় ও দ্বেখতে ঢালের 
মত। পক্গীস্তরে মধ্য ও পশ্চাৎ বক্ষত্বয় ছোট ও পরম্পর দৃঢ়সংবদ্ধ। 





আরশোলার মাথ| ও 1ধভিন্ন মুখ-ডপাজ 


পর্দ'( 1,55৪ )--প্রতিটি বক্ষাংশের অস্কদেশ হ'তে একজোড়া ক'রে পদ 
বের হওয়ায়, এদের মোট পদ সংখ্যা তিন জোড়া । পর্দগুলি গাটযুক্ত। 

ডানা (৬1045 )--মধ্য ও পশ্চাৎ বক্ষের প্রতিটি থেকে একজোড়া 
ক'রে মোট দু'জোড়া ডানা বা পাখন। বের হয়েছে। ডানাগুপি কৃত্তিকাবধণী 
নিস্িত। .সামনের দিকের ডানাজোড়াটি বড় ও তাদের এলিই্রা। ( 51505 ) 
বলে। কারণ এখা গড়ায় সাহায্য করে না কেবল পশ্চা্ভাগের ডানা 
জোড়াটিকে ঢেকে রাখে । পেছনের ডানাজোড়াটি অপেক্ষাকৃত ছোট ও 
বিল্লী মত (715203817985) 1 এরাই আরশোলাকে উড়তে সাহায্য করে। 


১৪৪ মধ্যশিক্ষ! জীববিজ্ঞান 


উদ্ধরের (5০250 ) বর্ণনা! 2 উদরটি মোট হশটি দেহখণ্ড নিযে 
গঠিত। দৃশ্ঠতঃ সাতটি খণ্ড সুস্পষ্ট । পেছনের দেহখগুগুলি এমনভাবে মিলেমিশে 
গেছে যে অষ্টম ও নবম খণ্ড সধ্ুম দেহথণ্ডের তলায় চাক] পড়ে গেছে। দশম 
দেহখগ্ডের টারগামটি মাঝখানে একটি খাজযুক্ত হ'য়ে উদবের প্রশ্চাৎ প্রান্তের 
বাইবে কিঞিছৎ বেরিয়ে থাকে। ত্বী আরশোলার উদরের পশ্চাৎ্ভাগটি 
স্থল ও বিভ়ৃত হয়। ্‌ 

আযানাল সারদি (:১:5৪1 ০০:০1 )-_উদরের শেষভাগের ছুঃপাশে বনু 
গাটযুক্ত একজোড়। উপাঙ্গ দেখা ঘায়-_এদেরকে আযানাল সারসি বলে। 

স্টাইল (5651০ )__পুরুষ আরশোলার উদরের নবম দেহখণ্ডের ছু'ধাবে 
ছু”টি গাঁটবিহীন উপাঙ্গ দেখা যায়, এদেরকে স্টাইল বলে। শ্রী আরশোলায় 
এদের দেখা যায় না। 


আরশোলার দেহের বিভিন্ন ছিদ্র £ 


যুখছিন্ত্র (11040 )_-এর কথা পূর্বেই বলা হয়েছে। 

পায়ুছিত্্র (4০9 )-উদবের দশম দেহখণ্ডের টারগামের তলায় এর 
অবস্থান । 

জননছিদ্রে (3:97:0১০:৪ )_ তরী জননছিত্র স্ত্রী আরশোলার উদবের 
অষ্টম দেহথগ্ডের স্টারনামে অবস্থিত। পুং জননছিত্র পুকষ আরশোলার 
উদরের দশম টারগাম ও নবম স্টারনামের মাঝখানে অবস্থিত। 

শ্বালছিত্রে (57915801655 01 961507908 )-_আরশোলার দেহের পিঠের 
দিকে দু'পাশে দেহখণ্ডের অন্তর্বতা বেখাগুলির মধ্যে মোট দশজোড়া শ্বাসছিত্র 
আছে। প্রথম দু'জোড! বক্ষে ও বাকী আট জোড়া উদবে অবস্থিত । 


স্পতগ্পদৌী প্রানী (061301950 ) 
তেতুলে বিছেকেই শতপদী প্রাণী বলে। এরা নানা জাতের হয়। 
সাধারণতঃ বাক্স, বিছানার তলায়, দেয়ালের ফাকে প্রভৃতি জায়গায় এদের 
দেখা যায়। ত্েতুলে বিছের বৈজ্ঞানিক নাম স্কলে পেনড়া! (5০০1০- 
79659: )। এরা পর্ব-আর্থেোপোডা (4:00079945) ও শ্রেণী-কিলোপোডার 
((1,0102009 ) অভ্ততভুক্তি প্রাণী। 


কতিপয় প্রাণীর বৈশিষ্ট্যযুূলক বহিরাকৃতি ১৪৫ 
বছিরাকৃতি £ 
( 55609] ঢতভা26৪ ) 
দেহাকৃতি £__ এদের দেহ লঘা, পিঠ ও পেটের দিক কে চাপা 
(100150- ৮218081]5 02051599 ) ও ছিপার্্ীকরূপে প্রতিলম । সমস্ত দেছটি 
দু'টি ভাগে বিভক্ত--(১) মাথা (77680) ও (২) ধড় (00015 )। 
দেহউ্যাতন 2 পূর্ণাঙ্গ অবস্থায় 
এর] লহ্বায় প্রায় সাত-আট ইঞ্চি হয়। ॥  /% জ্যানটিনা 
কৃত্তিকাবরণী 2--সমস্ত দেহটি 


&4 
৫ 
এ 


একটি শক্ত কৃত্তিকাবরণী (01210190053 র্‌ রা ব টড 
০0০1০) ছারা আবুত। কৃত্তিকা- 4 
বরণীটি খণ্ডে খণ্ডে বিভক্ত । প্রতিটি টি উউ) 
খণ্ড দৃশ্যতঃ তেঁতুল বীচির মত। পি রি 

মাথার বর্ণন। দেহের অগ্র | টি রর 
ভাগে অবস্থিত মাথাটি স্পষ্ট ও ধড় 4 
অপেক্ষা অনেক ছোট । ম্বাথাটি একটি রর জেবাইট 
কত্তিকাবরণীর প্রেট দ্বারা আবৃত ধ্‌ড পি 
থাকে, তাকে সেফালাইট (0210179- | * বাজ 
1106 ) বলে। রি? উট টি 

গুড় বা আানটিন] £_বার টা 
অথবা! ততোধিক গাঁটযুক্ত একজোডা ঃ যু 
শুড় মাথার অগ্রভাগের ছু'পাশে ১৮ বিয়ার 
বিচ্যমান । ! ্ 
বরলাক্ষির গুচ্ছ (485758866 ০: 
০0100190516 €$ ০9 01 0081]8) 2" তেতুলে বিছের বহিরাকুতি 


শুড়ের তলদেশে মাথার দু'পাশে বহু ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র সরপাক্ষি থাকে, এদেরকে 
সরলাক্ষির গুচ্ছ বলে, কেনন। এর মিলিত হয়ে পুর্ধাক্ষি গঠন করেনি । 

মুখছিদ্রে £ মাথার অগ্রপ্রান্তের কিঞ্চিৎ তলদেশে মুখছিছটি অবস্থিত । 

চোয়াল ব! ম্যাণ্ডিবিল (7/5:591516 ) :_-এক জোড়া শক্ত দাতালে। 
চোয়াল মৃখছিত্রের দু'পাশে অবস্থিত । 


১৪৬ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


মযাকিল! ( 215551118 ) :- এদের সর্বসমেত দু'জোড়া ম্যাক্সিলা 
চোয়ালের পরেই মুখছিদ্রকে ঘিরে সজ্জিত থাকে । মান্সিলার গ্রথম জোড়ার 
পরে দ্বিতীয় জোড়াটি অবস্থিত। দ্বিতীক্ষ জোড়া ম্যাব্সিলার তুলার দিকট। 
একত্র মিশে অধ:রাষ্ঠ বা লেবিয়াম (19100) ) গঠন করেছে । 

ওপরোষ্ঠ বা ল্যাত্রাম (18:50) £_মৃখছিদ্রের ঠিক ওপরে ক্ষ 
অথচ বিস্তৃত একটি উপাঙ্গ দেখা যায়-_একে ওপরোষ্ঠ বলে। 





তেঁতুলে বিছের মুখ-উপাঙ্গ 

ম্যাক্সিলিপেভ (25য111955 ) বা বিষাক্ত নখর (০150. 
01975 ):-_যদিও এটি মাথার দিকে মুখছিদ্রের দু'পাশে অবস্থিত এটি প্রকৃত 
পক্ষে ধরের উপাঙ্গ। ধড়ের প্রথম দেহখণ্ডের পদজোড়া রূপাস্তবিত হয়েই 
ম্যান্সিলিপেড বা বিষীক্ত নখরের স্থ্টি করেছে । এর ডগাটি বিষগ্রস্থির ছিদ্রযুক্ত 
বাক] কাটার ন্যায় একটি তীক্ষু নখরে পরিণত হয়েছে । 

ধরের (আয ) বর্ণনা :_ধড়ের দেহথগুগুলি সংখ্যায় সাধারণতঃ 
কুড়িটি ও একেকটিকে দেখতে তেঁতুলের বীচির মত , আগেই বলা হয়েছে। 
প্রথম দেহথগ্ডের পদজোড়াটি ম্যাক্সিশিপেডে রূপান্তরিত হয়েছে । আর বাকী 
দেহথগ্ডের প্রতো কটির অস্কদেশের পাঁশ হতে এক জোড়া ক'রে পদ বের হয়েছে। 
প্রতিটি পা সাতটি খণ্ড নিয়ে গঠিত। শেষ-পদ-জোড়াটি সর্বাপেক্ষা বড় । শাম 
শতপদী হলেও এদের যে একশ'টি পা থাকবে 'এমন কোন কথা নয়। 

পাঁঝুছিদ্র__ধড়ের শেষ দেহখণ্ডের প্রাস্তদেশে পাযুছিদ্রটি অবস্থিত। 


কতিপন্ব প্রাণীর বৈশিষ্ট্যযূলক বহিবাকৃতি ১৪৭ 


জননছান্ত্র--ধডের শেষ দেহখণ্ডের আগের দেহখণ্ডটির অঙ্কর্দেশের মধা- 
স্থলে এদের জননছিন্র অবস্থিত। 

শ্বাসছিদ্রে (5616009€8 )-_উদরের প্রতিটি দেহথগ্ডের দু'পাশে একজোড! 
করে শ্বালাছত্র থাকে । 


ভর্ণনাভ জা »্শাকডঙলা (3570৩) 

বিশ হাজার গ্রজাতিরও বেশী মাকডপার সন্ধান পেয়েছেন বিজ্ঞানীরা । 
সমুদ্রপিঠ ক্লীকে আরস্ত ক'রে উচ্চতম পরত পর্যন্ত, সমুদ্র সৈকত ও মিঠিজলের 
জলা থেকে আরম্ভ ক'রে শুফ মরুভূমি পর্বস্ত, পাহাডে, বনে-জঙ্গলে, মাটির ওপর 
বা! মাটির ভেতরে, বাডী-ঘবের আনাচে-কানাচে প্রভৃতি বিভিন্ন জায়গায় এদের 
বাল। এবা ম্বাধীনজীবী ( ঢ16০-17৮106 ) ও শিকারী (চ6150802005 ) 
প্রাণী সাধারণতঃ এদের জালের সাহায্যে বিভিন্ন কীট-পতঙ্গ ধ'রে জীবন 
ধারণ করে। এবা পধ আর্থেশপোডা ও আট পদবিশিষ্ট হওয়ায় শ্রেণী 
আরাকনিভার ( 25 0100109, ) অন্তত প্রাণী । 
বহিরাঁকৃতি 2 
(5:657779] 76 860155 ) 

দেহাকৃতি :-_ এদের দেহটি দ্বিপার্্ীয়ভাতর প্রতিসম ও ছুটি অংশে 
বিভক্ত-_(১) শিরোবক্ষ (06010910601)019% ) ও (২) উদর (4£১5000615 )। 


পেডিপাল্পি । 





মাকড়সার বহিবাবুঠি 


১৪৮ মধ্যশিক্ষা দীববিজঞান 


এদের কোন গ্রীব! (1360) নেই, কিন্ত ক্ষুদ্র কটিবন্ধ ( ৮/825:) ব্দাছে। 
কটিব্ধটি শিরোবক্ষ ও উদ্দরকে সংযুক্ত ক'রে রেখেছে । একে পেভাঙ্কলও 
(20650315515 ) বলে। 

দেহায়ভন $--ছোট-বড়-মাঝারি বিভিগ্ন রকম মাকড়সা দেখা যায়। 
হ্তরাং এদের দেহায়তনও বিভিন্ন । তবে পুরুষ মাকড়সা স্ত্রী মাঞচড়স। অপেক্ষা 
আয়তনে খুব ছোট হুয়। 

কৃত্তিকাবরণী £__সমস্ত দেহটি লোমযুক্ত একটি শক্ত কৃত্তিকাবরণী দ্বারা 
'আবৃত। বিভিন্ন গ্রজাতিতে, কৃত্তিকাবরণীর কাঠিন্য, রঙ. ও লোকে তারতম্য 
দেখা যায়। 

শিরোবক্ষের বর্ণন1 :-_-উদর অপেক্ষা শিবোবক্ষ আকারে ছোট ও এতে 


নিয়লিখিত অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ দেখা যায়__ 
চচ্কু__সাধারণ'তঃ শিরোবক্ষের অগ্রভাগের পৃষ্ঠদেশের ছুই বা ততোধিক 


সারিতে মোট আটটি সরলাক্ষি ( 9£101)15 ০5০৪ ) দেখা যায়। 

মুখছিদ্র-_শিরোবক্ষের অগ্রপ্রান্তের কিঞ্চিৎ নি্নদেশে মুখছিদ্রটি অবস্থিত। 

চেলিসেরা (015617০678 )-_মুখছিদ্রের ছু'পাশে বিষগ্রন্থিযুক্ত চোয়াল 
আছে এগুলিকে চেলিসেরি ( 01561156756 )বলে। প্রত্যেকটি চেলিসের 
একটি তীক্ষু নখরে শেষ হয়েছে । নখবের ডগায় বিষ নি:সরণের জন্য একটি 
ছিদ্র আছে। 

পেডিপাল্সি (69181 )--গ্রত্যেকটি চেলিসেবার পাশে একটি ক'রে 
ছয়টি গাটযুক্ত উপাঞ্গ আছে-_এদেরকে 
পেডিপাল্লি বলে । স্ত্রী মাকভসারংপেডি- 
পাপ্লিগুলিকে দেখতে অনেকট। পায়ের 
মত। কিন্তু পুরুষ প্রাণীতে এগুলি 
ছোট ও ডগার দ্দিকট! স্ফীত হয়ে শেষ 

মাকড়সার মাথার সম্মুথ ভাগ হয়েছে। পেডিপাল্লির প্রশস্ত গোড়া- 

স্বয় খাছ্যবস্তকে পেষণ ও চর্বণ করার জন্ত ব্যবহৃত হয়। 
* 'পদ্দশিনোবক্ষেব অর্থদেশ হতে আরও চারজোড়1 উপাঙ্গ বের হয়েছে। 
এদেরকে পদ বলে। প্রতিটি পা সাতটি ভাগ যুক্ত যথা__-কক্সা! (008৪ ), 
ট্রোকেপ্টার (7:001580601 ), ফিমার ( 6100), প্যাটেল (286118 ) 
টিবিয় "1519 ), মেটাটার্সাস ( 016096595 ) ও টারসাস্‌ € পৃ:2:555 )। 





কতিপয় প্রাণীর বৈশিষ্ট্যমূলক বহিন্াককৃতি ' ১৪৯ 


উদনের বর্ণনা £-_উদরটি শিরোবক্ষ অপেক্ষা বড় ও ডিন্বাকার। উদর 
নিয়লিখিত অংশগুলি নিয়ে গঠিত-_- 

পায়ুছিন্র--উদরের পশ্চান্তাগের শেষপ্রাস্তে পায়ুছিন্রটি অবস্থিত । 

জালবুনন্থংগ (30101061569)--পায়ুছিত্রের সম্মুখভাগে উদরের তলদেশে 
ছুই থেকে তিনজোড়া! গ্রস্থিযুক্ত জালবুননাংগ থাকে-_-এগুলি নড়নক্ষম ও প্রচুর 
ছিদ্রযুক্ত । 

জননদ্িদ্র_উদরের অগ্রভাগের তলদেশে জননছিদ্রটি অবস্থিত। 

বই ফুসকফুদের ছিদ্রে--(56870জ5, ০06 5০ 1১০015-101045 )-_ 
সাধারণতঃ একজোড়। বই ফুসফুসের ছিন্্র জননাছদ্দ্রের অগ্রভাগে দেখা যায়। 

শ্বীসছিদ্রে (57918019 )_ উদরের তলদেশে পাযুছিদ্রের অগ্রভাগে 
দ্েহাভ্যস্তরের ছোট শ্বাসনালীর সাথে যুক্ত একটি শ্বাসছিত্র দেখা যায়। প্রসঙ্গতঃ 
উল্লেখযোগ্য যে এরা বই ফুস ফুস €(783০0015 1101065 ) ও শ্ব।(সনালী 
(ম5০1,5৪. ) উভয়ের সাহায্যেই শ্বাসকার্ধ সম্পন্ন করে। 


স্পাস্ুশ্ক (90911 ) 

প্রধানতঃ শামুক ছু'রকমেব--জলের শামুক (7010 50911 ) আর ভাঙার 
শামুক (19100 5081] )। জলেতে যেমন বিভিহ্ন ধরণের ও বিভিন্ন নামের 
শামুক আছে ভাঙাতেও তেমনি নান! ধরণের নানান নামের শামুক আছে। 
আমাদের দেশে সাধারণতঃ পুকুরে, ডোবায়, খালে-বিলে, ধানক্ষেতে ঘে শামুক 
দেখা যায়, তার নাম পাইলা স্লোবোসা (605 £19৮০5৪ ) বা 
আযাল্হুলারিয়। প্োবোসা (&2011208 €10190558 )। একে আপেল 
শামুকও (90016 9081]) বলে। মাঝে মাঝে জল ছেড়ে এর] ভাঙায়ও উঠে 
আসে। আর ডাঙায় যে শামুক আমাদের দেশে সাধারণতঃ দেখ] যায়, তার 
নাম আযাকাটিন। ফিউলিক। (4১0155608 £81108 )। এর] পব-মোলাস্কার 
(0০115509) অন্ততূক্ত শ্রেণী গ্যাষ্টটোপোডার (08525002009) অস্তর্গত প্রাণী। 
জলের শামুকের বহিরাকৃতি 2 
€ হাতও] 268001650৫6 03318. £109088 ) 

দ্বেহাকৃতি £_এদের দেহের মাথার দিকটি ও অস্কদেশে অবস্থিত প্রশস্ত 
পদটি স্বিপার্্ীস্ঘভাবে প্রতিসম। কিন্তু, দেছের বাকী অংশ একটি প্যাচানে! 
খোলকে আবৃত হওয়ায় অসম ( 2951077201০21 ) 1 


১৫০ মধাশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


খোলক (35611) খোলকটি মোটামুটি গোলাকার ও কয়েকটি পাকে 
গ্যাচানো। এটি চুর্ণকনির্রিত ও এর বাইরের দিকে একটি কঠিন পদার্থের 
পাতল! আস্তরণ আছে। প্যাচগুলি দক্ষিণাবর্ত (1630:51) ও প্যাচের 
প্রথম পাকটি ক্ষুজ্ুতম ও শেষের পাকটি বৃহত্তম । খোলকের শেষে পাকের মুখে 
একটি প্রশস্ত ছিন্র দেখা যায়, একে খোলকের মুখ বলে। ছিত্রটি একটি শক্ত 





জলের শামুকের (পাইল! গ্লোবোসা ) পৃষ্ঠদেশীয় চিত্র 


চাকৃতি দ্বারা ঢাক] থাকে । চাকৃতিটিকে ঢাঁকৃনা বা অপারকিউলাম 
(07961001010 ) বলে। প্রয়োজনমত ঢাকৃনাটি খুলে যায় এবং মাথ1দ ও পদ 
সেই প্রশস্ত ছিদ্রপথে বের হ'য়ে আমে । বিশ্রামকালে শামুক মাথা ও পদ 
খোলকের ভেঙব৭ গুটিয়ে নিলে, ঢাক্নাটির সাহায্যে খোলকের মুখ বন্ধ 
হয়ে যায়। 

মাথা :-_-গ্রশস্ত পদটির ঠিক ওপরেই এদের মাথাটি অবস্থিত। মাথাটি 
একটি তুগ্ড (5:০9) যুক্ত। 

মুখছিদ্রে £_মাথার অগ্রভাগের কিঞিৎ তলদেশে এদের মুখছিদ্রটি দেখা! 
যায় । 

কবিক। (5065016 ) :__এদের মাথার অগ্রভাগের . ছু'ধারে মোট 
ছু'জোড়! কিক! দেখা যায়। কষিকার সামনের জোড়াটি অপেক্ষাকৃত ছোট ও 


কতিপয় প্রাণীর বৈশিষ্টামূলক বছিরাকৃতি ১৫১ 


মুখছিত্রের ছুইকোণ সম্প্রদারিত হয়েই এদের গঠন করেছে ; সেইজন্য এদেরকে 
অধরোষয় পাজ্স বা লেবিয়াল পাল্স ও (7.819] 25178 ) বলে। কবিকার 
দ্বিতীয় জোড়াটি বেশ বড় ও প্রথম জোড়াটির ঠিক পশ্চাতে অবস্থিত । 

চোখ $-ভ্াতিটি দ্বিতীয় কর্ষিকার ঠিক গোড়ায় একটি ক'রে বৃস্তযুক্ত 
(90515 ) সরলাক্ষি দেখা যায়। 


নিউকাল লোব (ব5015৪] 109৪ ) £-_মাথার ছু'পাশ থেকে পায়ের 
ওপর ছু'টিষ্টন্ফীত মাংসল অংশ ঝুলে পড়েছে, এদেরকে নিউকাল লোব বা 
লিউডেপিপোডিয়াম (178601061717001 12 ) বলে। 





পাইল গ্রোবোসার অঙ্কদেশীয় চিত্র 

শ্বাসছিড্র ( 2.657517586015 019675175 ) :-বা| দিকের নিউকাল লোবটি 
লম্ব। টিউবের মত ও এর অগ্রভাগের মুখে শ্বাসছিদ্রটি অবস্থিত। সেইজন্ত 
এই নিউকাল লোবটিকে শ্বস-সাইফন (2.5৪0786015 9101,079 ) বলে । 

পায়ুদ্ছষ্র :-_দেহের ডান পাশে একটি গোলাকার পায়ুছিদ্র দেখা যায় 

জননছিদ্র :__দেহের ডানদিকে পাফুছিদ্রের ঠিক পেছনেই আরেকটি ছিন্ত 
দেখা যায়, একে জনশাছদ্র বলে। 

পদ (70০): পদটি ভন্কীয় (60181 ) ও মাংসল (10508151) 
ও মোটামুটি ত্রিতভুজাকার। পদটি খুব প্রশস্ত ও প্রসারণশীল। শামুকের 
খোলকের মুখের ঢাক্নাটি পায়ের পিঠের দিকে লেগে থাকে । 

১১ 


১৫২ অধ্যশিক্ষ! জীববিজ্ঞান 
ভাঙার শামুকের বহিরাকৃতি : 
€ 556627008] 15500165902 40050105 101105 ) 


দেহাকৃতি :--মাথ! ও পন দ্বিপার্থ্ীয়্ূপে গ্রতিসম। দেহের বাকী অংশ 
গ্যাচানো খোলকে আবৃত থাকায় অসম। 


খোলক 
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ড।ঙার শামুক ( আ্যাকাটিনা ফিউলিক1) 

খোলক :__-এদের খোলকটি অনেকট] শঙ্কুর হ্যায়, লম্বাকার ও জলের 
শামুকেব খোগক অপেক্ষা ধেশী সংখ্যক পাকে প্যাচানো। খোলকের মুখটিতে 
কোন ঢাকন। বা অপারকিউলাম (006:00]915) থাকে না। 

মাথা :-_মাথাটি একটি লহ্বা তুণ্ড (5০০) যুক্ত ও এর অগ্রপ্রান্তের 
কিঞিৎ তলদেশে মুখছিদ্রেটি অবস্থিত। মাথার অগ্রভাগের ছু'পাশে মোট 
ছু'জোড়া কর্ধিক। দেখা ধায়। প্রথম জোডাটি ছোট ও যেহেতু এটি মুখছিদ্রের 
ছুই কোণের সম্প্রসারিত অংশ সেইজন্য এদেরকে লেবিয়াল পাল্প (1.819] 
[81198 ) বলে। প্রথম জোডার পেছনে অপেক্ষাকৃত বড আরও এক জোডা 
কধিক1 দেখা যায়। এই দ্বিতীয় জোড1 করিকাগুলির ডগায় একটি ক'রে 
সরলাক্ষি বিচ্যমান । এদেরকে কক্ষিকহিক1 (16076900197) বলে। 


গরীব! (৬০) £_-মাথার ঠিক পশ্চাতে একটি হুম্পষ্ট গ্রীবা দেখা! যায়। 
পশ্রীবার দক্ষিণ পাশে মাথার কিঞ্চিৎ পশ্চাতে একটি ক্ষুদ্র ছিদ্র দেখ যায়, একে 
হলন ছিদ্র বলে। 

প্দ (8০০০) :_এদের প্রশস্ত পদটি বেশ মাংসল ও চ্যাপ্টা । পদটি মাথ! 
ও গ্রীবার জন্কদেশে অবস্থিত । 


কতিপয় প্রাণীর বৈশিষ্টামূলক বহিরাকৃতি ১৫৩ 


আহ হাচি (8010 2819) 


কই মাছ আমাদের সুপরিচিত | এর] মিষ্টি জলের অধিবাসী । লাধারণতঃ 
পুফরিণী, খাল, ও ছোট ছোট নদীতে এদের দেখ যায়। কই মাছের বৈজ্ঞানিক 
নাম লেবিয়ো রোহিটা (৪৮০০ 101,165) | রুই মাছ পর্ব--কর্ডাটা 
(050108৯ বিভাগ- _ভার্টিত্রাটা (৬০061805), উপপর্ব-্যাথোষ্টোমাটা 
(02905956079) ও শ্রেণী-_-পিসেল (15085) ব। মতস্যের অস্ুভু কত প্রাণী। 
বহিরাকৃতি ঃ 
( হ281 হ০৪00165 ) 

দেহাঁকুতি :_-এদের দেহ ছু'পাশ থেকে চাপ] ও দ্বিপাস্ীয়ভাবে প্রতিসম | 
দেহটি তিনটি অংশে বিভক্ত--(১) মাথা (765৪৫)-_সম্মুখভাগ হতে কান্‌্কো 
পর্ধস্ত, (২) গ্রড় (7:5:0)-_কান্কোর পশ্চাত্ভাগ হতে পামুছিদ্র পর্বস্ত ও 
(৩) লেজ (7511)- পায়ুছিদ্রের পর থেকে দেহের শেষ প্রান্ত পর্ধস্ত। 


শি ্‌ 
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রুই মাছের বহিরাকৃতি 
দেহায়তন :- পূর্ণাঙ্গ অবস্থায় এরা লম্বায় 
ছু”"-তিন হাতেবও বেশী হয়। 
আশ (508165 ) £__মাথার সম্মুখভাগের 
কিয়দংশ বাদে সমস্ত দেহটি গোলাকার আশ দ্বারা 
আবৃত । আশগুলি স্থবিন্তস্তঙাবে একটির ওপর 
একটি ক'রে সঙ্িত। একটি আশ খুলে এনে ভাল 
ক'রে নিরীক্ষণ করলে প্রতিটি আশের মধ্যে 
কতকগুলি সমকেন্দ্রিক দাগ দেখা যায়। এইরূপ 
আশকে সাইক্লয়েড জীশ (05০1010 ৪০516 ) বলে। 





১৫৪ মধাশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


মুখখছিদ্র £_ত্রিকোণাকার মাথাটির অগ্রপ্রান্তের কিঞিৎ তলদেশে মুখ- 
ছিত্রেটি অবস্থিত। মুখছিদ্ররটি দাতবিহীন ওপরের চোয়াল (00727 18.) ও 
নীচের চোয়াল (0,0০1 12৮৮) দ্বারা সংবন্ৃ। 

বারবেল (99:51) £-_ এদের চিবুকে ছু"টি চোয়ালের সংযোগস্থলের নিকট 

প্রতি পাশে একটি ক'রে খুব ছোট মাংসল শু"ড় বা বাররবেল দেখা যায়। 
এগুলি খুব সংবেদনশীল (58051056)। 

নাসারুন্ধর (০৪৮1৪) £__মুখের ঠিক ওপরেই মাথার অগ্রাংশের দু'পাশে 
একটি ক'রে মোট ছু"টি নাসারন্ধ আছে। এই নাসারক্তগুলি মুখ-বিবরের সাথে 
যুক্ত নয় ও এরা শ্বামকার্ধেও অংশ গ্রহণ করে না। ভ্রাণ গ্রহণ করাই এদের কাছ। 

চোখ (6:56) :-_নাসারন্ধের পেছনে মাথার দু'পাশে একটি ক'রে গোলাকার 

চোখ দেখা যায়। চোখগুলি বেশ বড় ও এগুলি সবলাক্ষি। চোখের ওপরে ও 
নীচে কোন পাতা নেই, কিন্তু সমস্ত চোখটি একটি শ্বচ্ছ ও পাতলা তৃতীয় পাতা 
দ্বারা আবৃত থাকে । এই তৃতীয় পাতাটিকে নিকৃটিটেটিং মেম্ত্রেন (2০- 
€801 11061701718156) বলে । 

কান্‌কো। (0967০10) £- মাথার শেষাংশের ছু'পাশে বেশ চওড়া 
অর্ধচন্দ্রাকার দু'টি কান্কো বা এঅপারক্উিলাম থাকে । এদের পশ্চাৎ্ভাগ মুক্ত। 
এই মুক্ত ধারে একটি পাতলা বির দেখা যায়। বিল্লীটিকে বলে ্র্যাকিওপ্রি- 
গাল মেম্ত্রেন (325100101095065581 10051878296) | প্রতি পাশে কান্‌কো। 
ও তারর্র্যান্কিওগ্রিগাল মেমত্রেন একটি প্রকোষ্ঠটকে ঢেকে রাখে_ একে ফুলকো- 
কক্ষ বা গিল-চেম্বার (03311-058701967) বলে । প্রতি পাশে ফুলত্কো-কক্ষ 
ও মুখবিবরের (735০০৪] ০৪৮15) সংযোগস্থলে চাবটি করে টকটকে লাল 
বঙের ধাকানো চিরুণীর মত নবম ফুলকে (08119) সজ্জিত থাকে । 

পার্থ স্পর্শেক্দিয় রেখা (1.86678] 1106 56056. 0265105 ) £- 
কান্কোর পেছন থেকে দেহের দু'পাশ দিয়ে লেজ পর্যন্ত যে লগালম্ঘি রেখা দেখা! 
যায়, তাদেরকে পার্থ স্পর্শেন্দ্রিয রেখ! বলে । এগুলি খুব সংবেদী (562133156)। 

পাঁয়ুছিদ্র (2,95৪) ৪-ধড়ের ও লেজের সংযোগস্থলের অস্কদেশে গোলাকার 
পাফুছিদ্রটি অবস্থিত। 

বিভিম্স পাখনা (চ175) £- রুই মাছের দেহে মোট সাতটি পাখন। দেখা! 
ঘায়। কতকগুলি কাটার ন্যায় হাড় প্রতিটি পাখনাকে ধারে ঝাখে। হাড়- 


শুলিকে কিন-রে (815-1555 ) বলে। 


কতিপয় প্রাণীর বৈশিষ্ট্যমূলক বহিরাঁকতি ১৫৫ 


জোড়া পাখনা (81:50. £109 ) £ 

বক্ষ পাখন (96০$915] £19)--+কান্কোর ঠিক পেছনে ধড়ের দু'পাশে 
এরা অবস্থিত 

শ্রেণী পাখনা (76110 £7559 )--বক্ষপাখনার বেশ কিছু পেছনে অঙ্ক- 
দেশের দু'পাশে একজোড়া শ্রোণী পাখন। দেখা যায়। 
বেজোড়ঞপাখন ( 010051750 1109 ) £ 

পৃষ্ঠ পাখন। (199:981 5 )__পিঠের মধারেখার ওপর একটি পালের 
হ্যায় বেশ বড় পাখনা] দেখা ঘায়। একে পৃষ্ঠ পাখনা বলে। 

পায়ু পাখন1 (4১৪1 £0)__-এটি পামুছিদ্রের ঠিক পেছনে অঙ্কদেশের 
মধ্য-বেখায় অবস্থিত। তবে এটি অপেক্ষাকৃত ছোট । 

পুচ্ছ পাখন! (055051 £0)-_লেজের শেষ অংশে অবস্থিত এটি বৃহত্তম 
পাখনা । এর মাঝখানে খাজ থাকায় এটি ওপরে ও নীচে ছুটি সমান অংশে 
বিভক্ত । 

কতিপয় জিয়ল মাছের (15০1 £51, ) বহিরাকৃতি 

অগভীর ও পাকভরা পুকুর, জলাশয়, খাল-বিল প্রভৃতিতে শিডি, মাগুর, 
কই প্রভৃতি মাছ বাস করে। যদিও এরা জলে বসবাস করে তবু বেঁচে থাঁকার 
জন্য এদের মুক্ত বাধুর প্রয়োজন হয় । তাই এব! মাঝে মাঝে জল থেকে মাথ। 
উঠিয়ে কিছু পরিমাণ বায়ু গ্রহণ ক'রে আবার ডুবে যায়। বাু হ'তে এদের 
অক্সিজেন গ্রহণ করতে হয় বলে ফুল্‌কো! ছাড়াও এদের অতিরিক্ত শ্বাসমন্ 
আছে। এই অতিরিক্ত শ্বাসযন্ত্র থাকার ফলে জিয়ল মাছের] ডাঙাম্ও বেশ 
কিছুক্ষণ বেচে থাকতে পারে । এব সবগুলিই কই মাঞ্লের মত পর্ব কর্ডাটার 
অন্তভুক্ত মতস্তজাতীয় চোয়ালবিশিষ্ট মেকুদণ্তী প্রাণী। 

স্পিড ভনাচিছ (98081 মতা) ) 

এর বৈজ্ঞানিক নাম হেটারপনিউষ্টিস্‌ ফজিলিস্‌ (176661:01017608168 
10951115 )। 
বহিরাকৃতি : 
( হ.স০08] 50659601659 ) 

দেহাকৃতি :__এদের লম্ব। দেহটি দ্বিপাশ্বীয়ভাবে প্রতিসম ও তিনটি অংশে 
বিভক্ত--(১) মাথা, (২) ধড় ও (৩) লেজ। মাথাটি ওপর ও নীচের দিক 
থেকে চ্যাপ্টা, ধড় ও লেজ ছু'পাশ থেকে চাপা। 


১৫৬ মধাশিক্ষা জীববিজান 


ফেহায়তন :__এর! লম্বায় প্রায় দশ ইঞ্চি ছয়ে থাকে । 


ত্বক (55 ) £_-এদের ত্বক মহৃণ) তৈলাক্ত ও খুব পিচ্ছিল। ত্বকের 
কোথাও কোন আশ নেই। 





শ্রোণী পাখনা বক্ষপাধন। 


শিডি মাছের বহিরাকৃতি 
মুখছিদ্রে £_মাথার অগ্রপ্রাস্তের কিঞিৎ অঙ্ীয়দেশে এদের মুখছিদ্্রটি 
অবস্থিত। মুখছিদ্রটি বেশ চওড়া এবং ওপরের ও নীচের চোয়ালথারা স্থসংবদ্ধ । 


বারবেল (98:৮615) £-__মুখের গুপরে ও নীচে মোট আটটি সরু লিকৃলিকে 
শুড় আছ, এদেরকে বারবেল বলে। এইগুলি অত্যন্ত সংবেদী (920510%6)। 


্ 
নালারন্ধ £__মাথার শীর্ষস্থানে মধারেখার ছু'পাশে একটি ক'রে নাসারঙ্ক 
থাকে। প্রতিটি নাসারদ্ধ একটি ক্ষুদ্র মাংসল পর্দাত্বারা আবৃত থাকে । 


চোখ :-নাসারন্বের পেছনে বেশ খানিকটা বাবধানে এদের গোলাকার 
চোথ ছু*টি অবস্থিত। এদের চোখে পাতা! থাকে না। 

কান্কে। £-_মাথার শেষাংশের দু'পাশে এদের এক জোড়া কান্‌কো থাকে । 

পার্খ স্পশেকজ্দরিয় রেখা £_কান্কোৌর পেছন থেকে আরস্ত ক'রে দেছের 
ছু'পাশ দিয়ে লেজ পর্যস্ত বিস্তৃত যে লম্বা রেখা দেখ! যায়, তাদেরকে পার্ব- 
স্পশেক্ররিয় রেখা বলে। এগুলি খুব সংবেদী। 

পায়ুছিত্র ও জননছিত্র £_ধড় ও লেজের সংযোগস্থলে ছুটি শ্রোণী 
পাখনার ঠিক মাঝখানে একটি গোলাকার চাপ? স্থলে দু'টি ছিন্র দেখ যায়। 
প্রথমটি পাদুছিদ্র ও দ্বিতীয়টি জননছিদ্র। 
বিভিক্প পাঁথখন। : 

জোড়। পাখন? £- এদের মোট ছু'জোড়া জোড়া-পাখনা থাকে । 

বক্ষ পাখন। (০6০6০5]1 £19৪)--এক জোড়া বক্ষ পাখনা কান্কোর ঠিক 
পেছনেই ছবস্থিত। প্রতিটি বক্ষ পাখনায় নয়টি ফিন-রে থাকে । প্রথমটি 
একটি শক্ত কাটায় রূপান্তরিত হয়েছে এবং এর গোড়ায় আছে বিষাক্ত গ্রন্থি। 








কতিপয় প্রাণীর বৈশিষ্্যমূলক বহিরাকৃতি ১৫৭ 


শ্রোনী পাখন। (2611০ £১৪)--বক্ষ পাখনার বেশ খানিকটা পেছনে 
অন্কদেশে অবস্থিত পাযুছিদ্রের দু'পাশ থেকে আরও একছোড়া পাখনা বেরিয়েছে 
-_এগুলি শ্রোণী পাখন1। প্রতিটি শ্রোণী পাখনায় ছয়টি ফিন্‌-রে থাকে । 

বেজোড় পাখনা :-_এদের দেহে মোট তিনটি বেজোড় পাখন! আছে। 


স্বীয় পাঁধন! (০০৮ £0)-___পামুছিব্রের পশ্চাৎভাগ হতে আরম্ত 
হয়ে পুচ্ছ পাখনা পর্ধস্ত একটি পাতল। পাখন] অক্কদেশের মধ্যরেখার ওপর দিয়ে 
চ'লে এতে পায়ু পাখনাও (581 915) বলে। 


পৃষ্ঠ পাখন। (7902551)-_শিডি মাছের ক্ষেত্রে এই পাঁখনাটি ক্ষয় প্রাপ্ত 
ও ছোট এবং মাথার পেছনে ও ধড়ের অগ্রভাগে পিঠের মধ্যবেখায় অবস্থিত । 


পুচ্ছ পাখন! (08551 £: )_ লেজের পশ্চাত্প্রান্তে এই পাখনা 
অবস্থিত। এটি নরম, অবিভক্ত ও আকারে কতকটা গোল। 


মাওঙল্ হা (018£0: 681) 





পার্শখ পৃষ্ঠ পাবন। 
পুচ্ছ পাখনা লেজ চা বেখী 





তু কিল রি 
৭ বি নি 3 


মাগুর মাছের বহিরাকৃতি 


বৈজ্ঞানিক নাম ক্ল্যারিয়াস ব্যাট্রাকাস্‌ ( 0181358 180:501705 )। 
মাগুর মাছের বছিরাকৃতি মোটামুটি শিডিমাছের বহিরাকৃতির অন্্ূপ। এইজান্য 
আলাদ1 ক'রে এর বহিবারুতির বিববণ দেওয়া হল না। কেবল শিডিমাছের 
সহিত এব পার্থক্যের বিবরণ নিয়ে প্রদত্ত হল। 


শিডি মাগুর 
১। এব আকারে অপেক্ষাকৃত ১। এরা আকারে অপেক্ষাকত 
ছোট ও সরু হয়। বড় ও বেশ হুপুষ্ট হয়। 
২। পরিণত বয়সে এদের গায়ের ২। পরিণত বয়সে এদের গায়ের 
রঙ. মিশমিশে কালো ও কিঞ্চিৎ বুঙ মিশমিশে কালো নয়-- 


লালচে । কিঞিৎ ফ্যাকানে। 


১৫৮ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


শিঙি মাগুর 
৩। এদের মাথা অপেক্ষাকৃত ৩। এদের মাথা অপেক্ষাকৃত 
ছোট, সরু ও তআকা-বাকা দাগবিহীন | চওডা ও আকা বাকা দাগযুক্ত। 
৪। এদের মাথার পেছনে ৪| এদের ৃষ্টপখনাটি মাথার 
অবস্থিত পৃষ্ঠ পাঁথনাটি (199:581 60) পেছন দিক থেকে আরস্ত হয়ে পুচ্ছ 


ক্ষুদ্ে। পাখন। পর্যস্ত বিস্তৃত । 
৫ | বক্ষ পাখনা (0206012] ঠিও) ৫| বক্ষ পাখনা এগারোটি ফিন- 
নয়টি ফিন্‌-রে বিশিষ্ট । রে বিশিষ্ট । ্ 





মাগুগ মাছের অতিরিত্ত শ্বাসযন্ত 

৬। বাধু হতে অক্সিজেন ৬। এদেরও অতিরিক্ত শ্বাসযন্ত্র 
গ্রহণের জন্ত এদের অতিরিক্ত শ্বাসযন্ত্র আছে। ছু'পাশের ফুলকোর ঠিক 
আছে। এপ ফুলকোর ওপর থেকে পেছনেই ক্ষুত্র শাখা প্রশাখাযুক্ত গাছের 
আর্ক ক'রে প্রায় লেজ পধস্ত দেহের মত (7315810701819] 06০ ) এদের 
ভেতর পিঠের দিকে ছু'পাশে ছু'টি অতিরিক্ত শ্বাসযন্ত্র বিদ্যমান । 
লম্বা! বায়ু পল ( ৪17 01৮০ ) থাকে-- 
এইগুপিই অতিরিক্ত শ্বাস্যন্ত্র। 

৭। অতিরিক্ত স্বাসযন্ত্রগুলি ৭। অতিরিক্ত শ্বাসযস্তগুলি 
ফুলকোর সহিত সংলগ্ন নয়। ফুলকোর লছিত সংলঘন। 


কতিপয় প্রাণীর বৈশিষ্ট্যমুূলক বহিরাকৃতি ১৫৯ 


বহু ভবাচছ (০775) 

কই মাছও জিয়লমাছের অস্তভুক্ত। কই মাছের বৈজ্ঞানিক নাম 
আানাবান টেষ্ট ডিনিয়াস ( 4781085 6656001706515 )। 
বহিরাকৃতি & 
€ দয678] 1658601:69 ) 

দেহাকৃতি :_দেহটি দ্বিপার্খীয় ভাবে প্রতিসম ও পার্খদেশ থেকে চ্যাপ্টা । 
সমস্ত দেহটি তিনটি অংশে বিতক্ত-_(১) মাথা, (২) ধড় ও (৩) লেজ । 

দেহায়তন :--এর] লগ্থায় পাচ-ছয় ইঞ্চির মত হয়। 
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ম্পাশন্দ্রিয় বেখা শ্রোণী পাখন। 
কই মাছের বছিরাকৃতি 
আঁশ £__এদের সমস্ত দেহটি আশঘারা আবুত। প্রতিটি আশের মুক্ত ধারচি 
দাতের মত ছোট ছোট কাটা যুক্ত হয়। 
এই বকম আশকে কণ্টক আঁশ বা 
ডিনয়েড, স্কেল (066000 50816 ) 
বলে। 
মুখছিদ্রে স্থল ভ্রিকোণারুতি 
মাথাটির অগ্রপ্রান্তের কিঞ্চিৎ নিম্নদেশে 
এদের মুখছিদ্রটি অবস্থিত। মুখছিদ্রটি 
ওপরের ও নীচের দাতালো চোয়াল 
দ্বারা সংবন্ধ। মুখটির বদ্ধ অথবা একটু খোলা অবস্থায় নীচের চোয়ালটি 
ওপরেবরটিকে ছাড়িয়ে একটু বেরিয়ে থাকে । 
নাসারন্ধ £--ওপরের চোয়ালের ওপরে মধ্যরেখার দু'পাশে ছ"টি ছোট 
নাসারন্ধ থাকে । 
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চোখ £--নাসারক্ষের পেছনে মাথার ছু'পাশে বেশ বড় ও গোলাকার 
পাতাহীন চোখ দেখা যায়। চোখগুলি হ্বচ্ছ ও পাতলা তৃতীয় পাতা 
বা নিকৃটিটেটিং মেমত্রেন (1330616566256 20610101577 ) ছারা 
আবৃত থাকে । 


কান্‌কো। :-_মাথার ছু'পাশে নীচের দিকে একজোড়া অর্ধচন্জরাকতির 
কান্‌্কো। দেখা যায়। কান্কোর মুক্ত ধারটি কাটাযুক্ত। কান্নো চিরুণীর 
ঝালরের মত টক্‌ টকে লাল রঙের ফুলকোগুলিকে আবৃত কবে খে । 


পার্খ স্পর্শেজ্রয় রেখ! (1.86018] 1106 561196 0168105 ) ১ 
কান্কোর পেছন থেকে আরম্ত ক'রে দেহের দু'পাশ দিয়ে লেজ পর্যস্ত যেরেখা 
ছু'টি চ'লে গেছে তাদের নাম পার্খ স্পর্শেরন্জরিয় রেখা | 

পায়ুছিত্র £_অন্কদেশে শ্রোণী পাখন] ছু'টেশর মধ্যবর্তীস্থানে পায়ুছিত্রটি 
অৰস্থিত। 


বিভিষ্ন পাখন। £-_এদের দেহে ছু” জোড়া জোড়া-পাখনা ও তিনটি 
বেজোড় পাখনা থাকে । 


জোড় পাঁখন। £ 
বক্ষ পাখনা (০০6০:৪1 £6255 )-_ধড়ের দু'পাশে কান্কোর ঠিক 

পেছনে একপ্গোড়। বক্ষ পাখনা দেখ! যায়। প্রতিটি ব্ক্ষ পাখনায় প্রায় 
বাঝোটি ফিন-রে থাকে । 

শ্রোণী পাখনা (61510 12709 )--ধড়ের অঙ্কদেশের দু'পাশে আরও 
একজোড়া পাখনা থকে--এইগুলি শ্রোণী পাখনা । এই পাখনা গুলি অপেক্ষাকৃত 
ছোট ও প্রতিটিতে ছয়টি ফিন-রে থাকে । 
বেজোড় পাখন। £ 


পায়ু পাখন। (4081 হত )- পাদুছিদ্রের বেশ কিছু বাবধানে অঙ্কদেশের 
মধাবেখায় অনেকগুলি শক্ত কাটার ন্যায় ফিন-বে বিশিষ্ই একটি পাখন। 
লগ্বালস্বিভাবে অবস্থিত থাকে -_-একে পাদ পাখনা বলে। পাস্ু পাখনার পশ্চাৎ 
অংশটি বেশ চওড়া ও নরম ফিন-নে বিশিষ্ট । 

পু পাধনা (100:581 £1) )---ধড়ের পিঠের দিকে মধ্যরেখায় লম্বাল্ছি- 
ভাবে অবস্থিত একটি বিস্তৃত পাখন। থাকে--একে পৃষ্ঠ পাখনা বলে। এব 
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সম্মুখের বিস্তৃত অংশটি অনেকগুলি শক্ত কাটার ন্যায় ফিন্-রে বিশিষ্ট এবং স্থুল 
পশ্চাৎ অংশটি নরম ফিন্‌-বে বিশিষ্ট । এই পশ্চাৎ অংশটিকে আডিপোজ ফিন 
( 4910956 53 ) বলে। 

পুচ্ছ পাৎঈ1 (08891 8 )_ লেজের শেষ প্রান্তে পুচ্ছ পাখনাটি 
অবস্থিত। এর আকৃতি মোটামুটি গোলাকার ও এর ফিন্‌-রে গুলিও নরম। 

অতিরিক্ত শ্বীসযন্ত্র £_শিডি 
ও মাগুর স্মাছের মত কই মাছের 
অতিরিক্ত শ্বাসযন্ত্র আছে। এদের নি রর রর রং 
ক্ষেত্রে অদ্ধিরিক্ত শ্বাসযস্ত্রগুলি দেখতে চি 
অনেকটা ছোট গোলাপফলের 
পাপড়ির মত এবং ফুলকো-কক্ষের 
অভ্যন্তরে ফুলকোগুলির ঠিক ওপরেই 


অবস্থিত । এইগুলি ফুলকোর সহিত 
সংলগ্র অবস্থায় থাকে । কই মাছের অতিরিত্ত সিহত 





নুুন্লো ব্যাডি € ০৭৭) 

ব্যাঙ নানা জাতের । আমাদের দেশে সাধারণতঃ যে সব ব্যাঙ দেখা যাক 
তাদের মধ্যে কুনো ব্যাউ আর সোনা ব্যাডই গ্রধান। কুনে! ব্যাঙের বৈজ্ঞানিক 
নাম বিউফে। মেলানস্টিক্টাস্‌ (8510 2961815095615098 )। এব! 
সাধারণতঃ ভেজা মাটিতে অন্ধকারাচ্ছন্ন জায়গায়, গর্তের ভেতরে বাম করে। 
ব্যাঙ পর্ব__-কর্ডাটা (0170:8% ), বিভাগ--হাথোষ্টোম]টা ( ত2800050০- 
27868. ), উপপর্ব-ভার্টিব্রাটা (৮2:6200909) ও শ্রেণী--উভচর বা আন্ফিবিয়া 
( £১001911018 ) অস্তভূক্ত প্রাণী। 


বহিরাকৃতি £ 
(10660051128 00155 ) 
দেহাকুতি £_এদের দেহটি দ্বিপার্খবীয় রূপে গ্রতিসম ও ছুটি অংশে বিভক্ত-_ 
(১) মাথা ও (২) ধড়। মাথা ও ধড়ের সংযোগস্থলে কোন গ্রীবা নেই। 
দেহায়তন $__পরিণত বয়সে এরা সাধারণতঃ ল্ঘায় পাচ-ছয় ইঞ্চি হয়। 
ত্বক (51517) £-এদের তক গ্রস্থিবছল ও গ্রস্থিগুলি ছোট ছোট গুটির 
( ৪5 ) আকারে ত্বকের প্রায় সর্বত্র পরিব্যাপ্ড। পিঠের চামড়া পেটের 
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দিকে র চামড়া অপেক্ষা পুরু ও অপেক্ষাকৃত বেশী সংখ্যক বড় বড় বিষাক্ত গুটিতে 
ভরা থাকে। ত্বকের রড কালচে অথবা ধূপর ) কিন্তু অঙ্কর্দেশ অপেক্ষার 
লাদাটে ধুসব। 


মার্থ। 





শশা, পদ 


কুনো ব্যাঙেব বভিবাকৃতি 
মাথার বর্ণনা £__-মাথাটি অগ্রভাগে (40021016610) ) অবস্থিত ও 
এর সামনের বঠিঃবেখাটি (08011) প্রায় অধবৃন্তীকার | মাথা নিম্নলিখিত 
অংশগুলি দেখা যায়--- 
মুখছিত্রে__মাথার অগ্রপ্রাস্তে অবস্থিত মুখছিত্রটি এতই বড থে এটি মাথার 


এক কোণ থেকে অপর কোণ পর্যস্ত প্রসারিত। মুখছিত্রটি দাতপিহীন ওপরের 
ও নীচের চোয়াল ( [007১৮ 200 1,0৬6: 185) বারা স্রসংবদ্ধ। 

বহিঃনাসারন্ধর ( দয67778] 0086:319 )--ওপরের চোষালের সন্মুখদিকে 
মধারেখার ছু'পাশে ছু'টি বহিঃনাসারদ্ধ দেখা যায়। এগুলি মাসিক? পথ 
€ 755৪] 708558%55 ) ও অন্তঃনাসারন্ত্র (27581 1700560815 ) ছারা 
মুখবিবরের (80081 ০8165 ) সহিত সংযুক্ত | 

চোখ-_বহিঃনাসারন্কের পেছনে মাথার ছু'ধাবে গোলাকার ও স্ফীতকায় 
€(৮518104 ) চটি চোখ দেখা ঘায়। প্রতিটি চোখ ওপরের পাত (0779: 
৪5618) ও নীচের পাত1 (].0৮০7 €56150) যুক্ত । ওপরের পাতাটি পুকু, 
আাংসল ও বড়, কিন্তু পীচের পাতাটি অতট! পুরু ও বড নয়। এছাড়1 একটি 
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পাতলা ও স্বচ্ছ তৃত্তীয় পাত! চোখের নীচের পাতার মংগে সংলগ্ন থাকে ও 
গ্রয়োজনাহ্থদ রে নীচের দিক থেকে ওপবের দিকে প্রসারিত হয়ে সমস্ত 


চোখটিকে আবৃত করে। এই তৃতীয় পাতাটিকে বলে নিকুটিটেটিং মেমত্রেন 
(ৈঃ০5080০ 109600107:8786 )। 


কর্ণপটহ ( ড2102010 0)675018196 ) - চোখের পেছনেই প্রতিপাশে 
একটি ক'রে কতকটা সাদা, গ্লোপ ও মন্ণ চাঁমভাঁর আবরণ দেখা যায়। এই 
আবরণটি ব।নের ছিদ্রটিকে ঢেকে রাখে, মেইজন্ত একে কর্ণপটহু বলে। 


ধড়ের (71001: ) বর্ণন। $__-ধডটি মাথা অপেক্ষা অনেক বড় ও এর 


সম্মুখভাগ হল বক্ষদেশ (1১018) ও পশ্চাৎ্ভাগ হল উদর (4১০2960)। 
ধড়ে নিম্নলিখিত অংগ প্রতাংগ দেখা যায়-- 


প্যারাটয়েড, গ্রন্থি (9578:০10 8180 )৮*__কর্ণপটহ্ের ঠিক পেছনেই 
ধড়ের অগ্রভাগের দু'পাশে ছু'টি স্ফীত ও বিরাটকায় গ্রন্থি দেখ! যায়। 


এদেরকে প্যারাটয়েড, গ্রন্থি বলে । এর সামনের দিকটি সুপ ও পেছনের দিকটি 
ক্রমশঃ পকরু হয়ে শেষ হয়েছে। 


অগ্রপদ্ধ (6016 1100১ )--এক জোড়া অগ্রপদদ ধডের অগ্রভাগের ছু'পাশে 
বিশ্মান। প্রতিটি অগ্রপদ বাহু (4০২ ০৮ )55০48০ ) পুরোবাহু 
( দা'06 ও) 01 81061018012127) ) করতঙ (17800. 01 12987)05 ) ও 
অঙ্গুলী ( £195658 ০৫18165 ) এই কয়টি অংশে বিভক্ত । বাহু ও 
পুৰোবাহুর সংযোগস্থল”ক বলে কনুই (8:1০ ), আর পুরোবাহু ও করতলের 
সংযোগশ্থল'ক বলে কব্জি ( ৮/:29 )। প্রতিটি অগ্রপদে আঙ্গুলের সখ্য চার 
ও তু শীম্মটি দীর্ঘতম । প্রঙ্জঘন খতুতে (বর্ষা) কেবল পুক্ধষ ব্যাঙর বুডো 


আঙ্গু'ন€ গোডায হাতের তালুতে একটি কালো ফোল] অংশ দেখা যায়, একে 
থান্থ প্যাড (19010707090) বলে। 


পশ্চাঙ্পদ্ধ (7100 11020 )- দেহের পশ্চাৎভাগের ছ'ধারে আরও 
একজোড়া পদ দেখা যায়। এন ছু'টি পশ্চাৎ্পদ এবং এরা অগ্রপ্দ অপেক্ষা 
অনেক লম্বা ৪ যোলা। প্রতিটি পশ্চাৎ্পদ জডঘা বা উক্ু (77018), 
& পূর্ণ একে প্যাবোটিও গ্রন্থি (6870068150৫) বলা হত। কিন্ত শারও টচ্চস্তরের 
প্রাণীভে য প]াঝোটিউ, শ্ররি পাওয়া যায »1, এক প্রকাব লালা গ্রস্থি ও ধুথের ভেতর লালা 
নি'সলণ কবে, কিস্ত কু না বাঙের এট গ্রন্থিটি সেরকম কোন কাজ করেনা এবং প্য রোটিড 


গ্রন্থির সাধে এর উৎপন্ত্রিগত সম্পর্কও নেই । সুতরাং দ্বিধা শিবসনের অন্ত একে এখন 
গ্যারাটয়েড খর স্থ বলে। 


১৬৪ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


জানুতঙগ ( 51181015 ), পদপান্ত (50০06 07 1265 ) ও পদাঙগুলী (7০৪5 
০: 01816 ) এই কয়টি অংশে বিভক্ত । উরু ও জানগুতলের সংযোগস্থলৈ 
বলে হাঁটু (799 ) আর জান্তল ও পদপাতের সংযোগস্থল হচ্ছে গোড়ালী 
(85015 )। প্রতিটি পশ্চাৎপদদে আঙ্গুলের সংখ্যা পাচ ও ম্বহুর্থটি দীর্ঘতম । 
এই অঙ্ুপপীগুলির গোড] পাতল! চামড়া দিয়ে পরস্পরের সহিত সংযুক্ত হয়ে 
লিগুপদ্দ ( ভ+€01১৪৭ £5০) গঠন করেছে । 

উল্লেখষোগ্য যে অগ্র ও পশ্চাৎ্পদদের সমস্ত অঙ্গুলীই নখবিহীন ।€। 
অবসারণী ছিদ্র (0108081 817১21:6016 0: 206 )- ধডের শেষ প্রান্তের 
মধ্যস্থলে একটি অবলারণী ছিন্র অর্থাৎ মল, মুত্র ইত্যাদির নির্গম পথ থাকে । 
লোনা ব্যাড (108 ) 
এব সাধারণতঃ জলে বাম কবে। তবে অনেক সময় এর ডাঙাতে ও ভেজ। 
স্যাৎস্সেতে যায়গায় চরে বেড়ায়। সোনা ব্যাঙের বৈজ্ঞানিক নাম বাণ! 





সোন। ব্যাঙের বহিরাকুতি 
টাইশ্রিপ।. ("২9:38 6508 )। একে কোলা ব্যাঙও বলা হ'য়ে থাকে । 
এর বহিরাকৃতি কুনে] ব্যাঙেরই অন্রূপ। তাই আলাদা ক'রে এর .বছিরাকৃতির 


কতিপয় প্রাণীন্ধ বৈশিষ্ট্যমূলক বহিরাককতি 


১৬৫ 


বিবরণ না দিয়ে নিয়ে কুনো ব্যাঙ ও নোনা ব্যাঙের বছিরাকৃতির পার্থক্য 


দেওয়া! হল-_ 
কুনে। ব্যাঙ (2984) 
১। এরা আকারে অপেক্ষাকৃত 
ছোট। 
২। এদের ত্বক বহু গুটি যুক্ত ও 
কর্কশ। 


+ ॥ 


৩। এদের পেটের দিকের 
চামড়ার বঙ. ধূনর ও পিঠেব দিকের 
চামড়ার রঙ কালচে । 


৪। এদের মাথার বহিঃরেখা 


€ 000106 ) মোটামুটি অর্ধবৃত্তাকার। 

৫ এদের চোয়ালছুটি দাত- 
বিহীন। 

৬। এদের একটি স্ফীত, উন্নত 
ও স্ম্পষ্ট প্যারাটয়েড গ্রন্থি আছে। 

৭। এদের পাগুলি অপেক্ষাকৃত 
ছোট ও কম মাংসল হওয়ায় বড় বড় 
লাফ দিতে সম্থ নয়। 

৮। এদের পশ্চাৎপদের অঙ্গুপী- 
গুলির কেবল গোড়ারদিক পাতলা 
চামড়া দিয়ে পরস্পরের সঙ্গে সংযুক্ত 
হওয়ায় ভালভাবে লিগুপদ (সম€01১০৫ 
£6৫) গঠিত হয়নি । তাই এগ্া'খুব 
তাল প্লাতার কাটতে পারে না। 


৯1 এদের কোমরে পিঠের দিকে 
কোন কু'জ নেই। 


সোনা ব্যাঙ ( হ:০ ) 
১। এরা আকারে অপেক্ষারত 
বড়। 

২। এদের ত্বক গুটি বিহীন 
মস্থণ ও পিচ্ছিল। 

৩। এদের পেটের দিকের 
চামড়ার বঙ সাদ] বা পীত। পিঠের 
রঙ সবুজের ওপর কালো গোল গোল 
দাগ ও হলদে ডোর কাটা (বাঘের 
গায়ের মত )। 

৪| এদের মাথার বহিঃরেখ। 
মোটামুটি ত্রিভূজাকার। 

৫ এদের ওপরের চোয়াল ছোট 
ছোট দাতযুক্ত। 

৬। এদের প্যারাটয়েড গ্রস্থিটি 
থাকে না। 

৭1 এদের পাগুলি অপেক্ষাকৃত 
লম্বা ও বেশী মাংনল হওয়ায় বড় বড় 
লাফ দিতে সমর্থ । 

৮। এদের দশ্চাৎপদ্দের অন্গুলী- 
গুলি প্রায় পুরোপুরি ভাবে পাতলা 
চামড়া দিয়ে পরস্পরের সংক্কে সংযুক্ত 
হয়ে ভালভাবে লিঞ্চ পদ গঠন 
করেছে। লিখ পদ স্লাতাণের পক্ষে 
খুব উপযোগী । তাই সোনা ব্যাঙ 
স্লাতাবে খুব পটু। 

৯। এদের কোমরে পিঠের দিকে 
একটি কুজ থাকে। 


১৬৬ মধাশিক্ষা জীববিজান 


জিজা্ড (14551) 

টিকটিকি, গিরগিটি, উড টিক্টিকি-ড্র্যাকো ভোলান্দ (70780০, 
ড018779), বহুরূপী (0:82161909) প্রভৃতি সরীহ্ছপদের (:52015) লিজার্ড 
বলা হয়। এদের মধ্যে টিকৃটিকি ও গিরগিটির সংগে আমরা প্রায় সকলেই 
হ্থপরিচিত। গিরগিটি সাধারণতঃ বনে জঙ্গলে ঘুরে বেড়ায় ও এর ধজ্ঞানিক নাম 
ক্যালোটিস ভাসিকলর (08109695 ড61:5100107) | খর টিক্টিক্ বা 
গৃহগোধিক1 সাধারণতঃ ঘরের দেওয়ালে দেওয়ালে ঘুরে বেড় ও কীট- 
পতঙ্গার্দি খেয়ে জীবন ধারণ করে। টিকৃটকির বৈজ্ঞানিক নাম 
হেমিড্যাক্টাইলাস ফ্লুভিভিরিডিল (77607108065105 £10%15818018 )। 
এরা সবগুলিই পর্ব কর্ডাটার অন্তভুক্তি সবীন্থপ জাতীয় মেরুদণ্ডী প্রাণী। 
টিক্টিকির বহিরাকতির বিবরণ নিষ্ষে প্রদত্ত হল। 
বছিরারুতি : 
(5620081 158003595 ) 

দেহাকৃতি : এদের দেহটি দ্বি-পার্থীয়রূপে প্রতিসম এবং পৃষ্ঠটদেশ ও 
অঙ্কদেশ হতে কিঞ্চিৎ চাপা । সমস্ত দেহটি চারটি অংশে বিভক্ত_-€১) মাথা, 
(২) গ্রীবা, (৩) ধড় ও (9)৬লেজ। 

দেস্বায়ভন 2--পরিণত বয়সে এর] সাধারণতঃ ছয়-সাত ইঞ্িরও বেশ 
লম্ব। হয়। 





টিকৃটিকির বহিরাকৃতি 
ত্বক :_এদের দেহের চামড়া ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বহিত্বকীয় আঁশ (510572551 
৪০৪165 ) দ্বারা আবৃত থাকে । আশ ছাডা এদের দেহের পিঠের দিকে ছোট 
ছোট বাদামীরঙের অনেক গুটি থাকে । এদের গায়ের রঙ গাঢ় ধূপর বা ফিকে 


বাদামী। 


কতিপয় প্রাণীর বৈশিষ্ট্যমূলক বহিরাকৃতি ১৬৭ 


মাথার বর্ণন1 £--মাথাটি দেহের অগ্রভাগে অবস্থিত ও প্রায় 
ভ্রিকোণাকার। নিয়লিখিত অংশগুলি মাথায় দেখ] যায়। 
 মুখছদ্রে-মাথার অগ্রপ্রান্তে চওড়া মুখছিত্রটি অবস্থিত। মুখছিন্রটি 


ওপরের ও নীচের €চায়ালযুন্ত । চৌোয়ালগুলিতে ছোট ছোট অনেক চাত 
থাকে। দীর্তগুপি একই বকমের__হোমোডণ্ট (70209000) | 


বহিঃনাসারন্ত্র-ওপরের চোয়াল ও ঠোটের ওপরে ঠিকমাঝখানেই ছু'টি 
বহিনাসান্ত দেখা যায়। 

চোখ _নাসারগ্ের পেছনে ও তাপ থেকে বেশ কিছু ব্যবধানে মাথার 
দু'পাশে ছু'টি গোলাকার চোথ দেখা যায়। প্রতিটি চোখ সঞ্চাপনশীল ওপরের 
পাতা (076 ০5৪-110), নিচের পাত (7,০৩৮ ৪১৪-170) ও একটি 


্ষচ্ছ তৃতীয় পাতা বা নিকটিটেটিং মেমত্রেন (106165058 55০7৮856) 
সবার! হুরক্ষিত। 


কর্ণপটহ ( 51001081910 10061701915106 )- চোখের পেছনে মাথার 
ছু'পাশে গোলাকার মঞ্থণ চামভার ন্যায় কর্ণপটহ দেখা ষায়। কর্ণপটহগুলি 
কিঞিৎ গর্তের মধ্যে ঢোকা।'না থাকে । গতটিকে কর্ণছিন্র বলে। 

গ্রাবার ( ০০) বর্ণন। :-_ মাথার ঠিক পেছনেই থাকে শ্রীবা। এটি 
মাথা ও ধডেধ সযোগস্থল এবং মাথা ও ধড 'আপক্ষণ কিঞিৎ সরু। 

ধড়ের বর্ণনা :-_ধড়টি বেশ লম্বা ও এর সন্মুখভাগ বক্ষদেশ (77,058) 
ও পশ্চাৎ্ভাগ উদ্ধর (১8০0]0920) | ধঙে নিম্বণিখিত অংগ গ্রত্যংগ দেখা যায় __ 

অগ্রপদ ( (028 11709) 

-ধভেগ্ম অগ্রভ।গের দু'পাশে 
একজ্জোডা অগ্রপদ থাকে । 
প্রতিটি অগ্রপদ বানু, পুরো- 
বাছ, করতল ও অঙ্গুশী নিবে 
গঠিত। প্রতিটি পায়ে 
পাচটি নখরবিশিষ্ট অন্গুলী 


(018৬০015105) থাকে । 





টিকটিকির পদতল 
: শ্চাপদ (7109 1100) ধভের শেষভাগের ছু'পাশে একজোড়া 
পশ্চাৎপদ দেখা যায়। প্রতিটি পশ্চাৎপদ, উরু, জানুতল, পদপাত ও পদান্ুলী 
নিজে গঠিত। পদান্ুলীগুণি নখরবিশিষ্ট ও সংখ্যায় পাঁচ। 
১২ 


১৬৮ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


উল্লেখযোগা যে অগ্রপদ ও পশ্চাৎপদ প্রতিটির ভলায়ই ছোট ছোট অসংখ্য 
উত্তানত1 (0:0:5085589) ও প্রতিটি আছুলের তলার ছু'ধারে একজোড়া 
সমাস্তবাল মাংসল গর্দী বা প্যাড ()1050818£ 050) থাকে । এগুলি 
থাকার ফলেই খাড়া দেওয়ালে আটকে থাকতে এদের কোন অস্তুবিধে হয় না। 

অবসারণী ছগ্র (01080591 2726:0016)--ধড় ও লেজের লংযোগস্থলে 
আড়াআড়িভাবে অবস্থিত একটি মল, মুত্র প্রভৃতির নির্গম পথ বা অবপারণী 
ছিদ্র থাকে। 

লেজের বর্ণন| :__-লেজটি বেশ লঙ্কা ও অবসারণীছিদ্রের ঠিক পেছন থেকে 
আস্ত হয়ে দেহের শেষ প্রান্ত পর্যন্ত বিস্তৃত। লেজেন্র গোভাটি বেশ মোটা ও 
ওপরে-নীচে চ্যাপ্টা » কিন্ত শেষের দ্রিকটি ক্রমশ: গোলাকার ও সরু হয়ে শেষ 
হয়েছে। এদের লেজ ম্পর্শ করলে খসে যায়-_-আক্রান্ত হ'লে এইভাবে এব লেজ 
খসিয়ে পলায়ন করে । পরে আবার লেজের বিনষ্ট অংশ পুনরুৎ্পাদিত হয়। 


পাম্ন্র] (1025602 ) 


আকাশ বিজয়ের গৌরবে যে সমস্ত মেকুতণ্তী প্রাণী গৌরাবাস্বিত তাদের মধ্যে 

পক্ষিকুল (43565) অগ্র্তম। পায়রা পক্ষিকুলেরই প্রতিনিধি। গোলা, 
লক! প্রভৃতি নান! জাতের ও বিচিত্র বর্ণের পায়রা দেখা যায়। তাদের কেউবা! 
গুহপালিত, কেউব] বন্ত। বন্ধ গোল। পায়বাই (0২০০ 015০0) বেশী পরিমাণে 
দেখা যায়। এব বৈজ্ঞানিক নাম কলান্ব। লিণিয়। ( 00150৮5 11518 )। 
বহ্ছিরাকৃতি : 
€ ০108] ঢ88001:68 ) 

দেছাকুতি £_এদের দেহটি কতকট1 নৌকোর গলুইএর মত (50681 
11550) ও সমস্ত দেহটি চারটি অংশে বিভক্ত-_(১) মাথা, (২) গ্রীবা, 
€৩) ধড় ও (৪) লেজ । মাথা ও গ্রীব! ধড়ের সহিত থাড়াভাবে সংযুক্ত থাকে । 

দ্বেঙাক়তন :--এর! লদ্ায় প্রায় এক ফুটের মত হল্। 

পালক (105501১6158) ₹--চ%ু ও পশ্চাৎ্পদ ব্যতীত এদের সর্বাঙ্গ পালকে 
আবৃত থাকে । পাঁলকগুলির আকার ও গঠন বিভিন্ন অংশে ভিন্ন ভিন্ন গ্রকার 
এবং সেই খনুযায়ী তাদের নামও বিভিন্ন । লারা দেহকে আবৃত ক'রে 
যে লঙ্গস্ত ছোট ছোট পালক দেখা যায় তাদের বলে আকৃতি পালক বা 


কতিপর় প্রানীর বৈশিষ্ট্যমূলক বহিরাক্কতি ১৬৯ 


কম্‌টুর ফের (0০8০৩ £686,69 )। আকৃতি পালকের ফাকে ফাকে 
বিক্ষিপ্ত অবস্থায় হুমম তুস্ঘ ধানের শীষে মত এক প্রকার অদ্ভূত আকৃতির পালক 
থাকে, তাঁদের বলে কফাইলো- 
শ্লিউম ( ভু100100965 )। 
ডানা বা অগ্রপদৈ যে লম্বা লথ্ 
পালকগুপি থাকে তাদের লাম 
রেমিজেসউ ( 8:6721255 ), 
আর লেজেতে যে বড় বড 
পালকগুলি দেখা যায় তাদের 
বলে রেকৃট্রিসেস (8.20৮৫- 
০8৪) ভাণার পালক রেমিজেস 
ও লেজের পালক বেক্ট্রিসেস 
গড়ায় সাহায্য করে বলে 
এদেরকে ওড়বার পালক বা 
কুইল (05215 ০৮ 17856 
168111615 ) বলে। পায়র$ব বহিরাকৃতি 

মাথার বর্ণন। £__মাথাটি ছোট, গোলাকার ও সঞ্চালনশীল। এতে 
নিয়লিখিত অংশগুলি দেখ। যায়। 

চঞ্চু। (6815৪ )- মাথার সন্ুখভাগে একজোড়া শক্ত, চল ও 
ত্রিকোণাকার চঞ্চু বা ঠোট থাকে । মুখগহ্বরটি এই চঞ্চুগ্ুলির দ্বারা আবদ্ধ। 
ওপরের চগ্ুটি অপেক্ষারূত বড হওয়ায় নীচেরটিকে কিঞিৎ ঢেকে রাখে । 

বহিঃনাসারন্্র (66098]20950215 )-ওপরেন্ চঞ্চুর গোড়ায় 
হু'পাশে ছু+টি বহিঃনাসারন্ধ হম্পষ্ট। এর চারপাশের কিছুটা অংশে একটি স্থুল 
চামড়ার আবরণ দেখ। যায়--একে শিরি (0515 ) বলে। 

চোখ-_মাথার ছৃ'পাশে ছু'টি গোলাকার চোখ আছে। প্রতিটি চোখ 
ওপরের পাতা, নীচের পাতা ও একটি অরধন্থচ্ছ (96703-0:815998762 ) তৃতীয় 
পাতা ব! নিকৃটিটেটিং দেমত্রেন দারা-সথরক্ষিত। 
* শুুবণছিদ্রে (450100 85160:৩ )--চোখের পেছনে ও কিছু নীচের 
দিকে ছ'পাশে ছু'টি শ্রবণছিদ্র থাকে। এগুলি পাপকে আবৃত থাকায় 
বাইরের দিক থেকে দেখা যায় না। 





১৭৪ অধ্যশিক্ষ। জীববিজ্ঞান 


হবার বণনা £_হাঁবাটি গছ, সক ও নননাঁয এবং নাথা ও ধড়ে 
সংযোগস্থলে অবস্থিত। 

ধড়ের বর্ণন :__-ধড়টি দেহের অন্যান্য অংশ অপেক্ষা বেশ স্থল ও বড় । এর 
সম্মুখভাগটি মোটা ও পেছন দিকটি ক্রমশঃ সরু হয়ে গেছে। ধড়ে নিয়লিখি 
অঙ্গ-প্রতাঙ্গ দেখা যায়। 

ডানা (ড/2058)- ধড়ের সম্মুখভাগের ছু'পাশে একজোড়া ডানা দেখা 
যায়। বিশ্রামকালে ভাশাছৃ"টি পিঠে ওপবে বিন্যন্ত থাকে ; কিন্তু ওডবার 
সমস এগুলি ধড়ের সহিত সমক্ষোণ উৎপন্ন কবে বিস্তাবিত হয় ডানাগুণি 
অগ্রপদেরই পরিবততিত রূপ এবং অগ্রপদের প্রায় সমস্ত অংশই এতে বিদ্যমান। 
পরিপ্যাটাক্তিয়াম 


বেকৃ টসে 






্ 
সি ইউবোপাইজিখাম 


পায়বার বহির।কৃতির চিত্র 
প্রতিটি ডানায় তিনটি অসম্পূর্ণ অঙ্গুলী থাকে । প্রথম অঙগুলীতে ( চ0116য 


কিছু সংখ্যক ছোট ছোট অদ্ভুত ধরণের পাপক দেখা যায়। এগুলিকে 
বাস্টার্ড পাক (9854510 11785 ) বলে। প্রতিটি ডানার আগ্রভাগের 
সীমায় একটি পাতলা চামড়া বাছ ও পুবোবাছকে যুক্ত ক'রে রেখেছে, তাকে 
জযালার মমব্রেন বা প্রিপ্যাটাজিয়াম € 4157 10061021)19286 01. 


কতিপয় প্রাণীর বৈশিষ্ট্যমূলক বহিরারুতি ১৭১ 


012080588 ) বলে। সেইবপ পুৰোবাহ্থর সহিত এর মংলগ্ন দেহাংশ 
আর একটি পাতলা চামড়া ছার) সংযুক্ত ( এই দ্বিতীয় চাঁমড়াটিকে বলে পোষ্ট 
প্যাটাজিয়াম (২১০5: 8686£509 )। ডানার পেছনদিকে মোট তেইশট 


বড় বভ পালক বাঁ রেমিজেল' ঢ.1771669 ) সঙ্জিত থাকে । 
পম্চাৎুপদ্দ ( [700 11709 )--ধড়ের পশ্চাৎভাগে একজোড়া মজবুত 


পশ্চাৎপদ থাকে । প্রতিটি পশ্চাৎপদ উক (118, ), জানগতল (50505 ) ও 
পদপাঁত (০০৮) নিয়ে গঠিত। উকুটি ছোট, মজবুত, মাংসল ও পালকে 
আবৃত। পশ্চাৎপর্দের আর বাকী অংশে মাংস বা পালক থাকে না; কিন্তু 
ঘ্াশ (5০5165 ) দ্বাঝা আবৃত থাকে। পায়ে সবমোট চারটি অঙ্গুলী থাকে। 
প্রথম অঙ্গুপীটি (73911) পশ্চাৎমুখী, কিস্ক আব বাকী তিনটি অঙ্গুলী সম্মুখের 


দিকে প্রসারিত 
অবপারণী ছিদ্রে (01985] ৪১61€01০)--ধডের শেষ প্রাপ্তে ধড় ও লেজের 


সযোগস্থলের স্বদেশে মল-মূবাধির নির্গমপথ বা অবনারণী ছিদ্রটি অবস্থিত । 
লেজের বর্ণন1 :__গ্রকুত পেজটি খুবই ছোট ও ত্রিকোণাকার, ঠিক ধডের 
পম্চাতেই অপস্থিত। একে ইউরোপাইজিসাম (00:০05812 ) বলে। 


সেখান থেকেই বাবোটি লম্বা লম্বা পুচ্ছ পাপক বা বেঞ্ুট্রিসেস (1২৪০০০৪3) বের 
১য়েছে। সাধারণ ওঃ পুস্ছু পাপকগুলিকেহ গেজ বলা হয়। ইউরোপাহঙ্জিরামের 


পৃষ্ঠদেশে একটি তৈপ গ্রন্থি থাকে, তাকে প্রীন গ্ল্যা গড (515515 £1900 ) বলে । 


গিশ্লিশিলী (01508 016 ) 
স্তহাপায়ী (11900109119 ) এ্রাণারের স্থান জব বিবর্তনের সর্বোচ্চস্তরে | 


গিনিপিগ স্তন্তপায়ী প্রাণীদেরই প্রতিভূ। এরা প্রকৃতিতে ভীক্* ও তীক্ষু দত্ত 
বিশিষ্ট হণতোজী (17505150:059 ) প্রাণী । গিনিপিগ নান[বঙের হয়। এব 
বৈজ্ঞানিক নাম কেভিয়। পোর্সেলাস (08৮19 002:561155 )1 
বহিরাকৃতি £ 
( 8:50061:00] 768001:69 ) 

দেহাকৃতি £__দেহট দ্বিপার্খাপ্রভাবে প্রতিপষ এবং মাথ। ও ধড়ে বিভক্ত। 


একটি ছোট গ্রীবা মাথা ও ধড়কে সংযুক্ত ক'রে রেখেছে । এদের লেজ 
থাকে না। 

দেহারতন :--এর! লম্বায় সাধারণতঃ ছয়-সাত হঞ্চি হয়। 

লোম ( চ53£5 ) :--মুখের সম্মুখ ভাগের কিয়দংশ ও পদতল ব্যতীত প্রায় 
সমস্ত দেছটিই লোমাবৃত । 
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গিনিপিগ্রে বহিরারুতি 


কতিপয় প্রাণীর বৈশিষ্টামুলক বহিবাকৃতি ১৭৩ 
মাথার বর্ণন] £-_মাথাটি.অগ্রভাগে অবন্থিত ও এতে নিয়লিখিত অংগ- 
প্রত্যংগ দেখা যায়--_ 
তুগ্ড (5:০0 )- মাথার অগ্রভাগের দ্বিক প্রসারিত হয়ে একটি তুণ্ডের 
তি করেছে ।৪ 
বহি:নাসা রক্ত € চ667008] 150856215 )- তৃস্তের অগ্রপ্রান্তে অবস্থিত 
এক জোড়া বহিঃনাসারঙ্ধ দেখ! যায়। 
মুখক্জি্র _বহিঃনাপানক্ধের কিঞ্চিৎ নিয়েই চওড়া মুখছিত্রটি অবস্থিত। 
এটি ওপরোন্ঠ (00061 155 ) ও অধরোষ্ঠ ( 10/5] 11) ছার] রক্ষিত | 
ওপরোষ্টের মাঝখানে একঠি চিড় (016) থাকায় সামনের দাত ছুষটি 
পরিফার দেখা যায়। ওপরোষ্ঠের ছু'পাশ থেকে কতকগুলি লম্বা! লম্বা বিশেষ 
ধরণের সংবেদী ও স্পর্শানুভূতিশীল লোম বের হয়েছে। এগুলিকে গৌঁফ বা 
ভাইব্রেসি ( ৬/1:15:515 07 ৮10155595 ) বলে। 
চোখ-_ঢালু মাথাটির দু'পাশে একজোড়া চোখ বিদ্যমান । প্রতিটি চোখ 
ওপরের ও নীচের পাতা ছারা স্থরক্ষিত। এদের চোখের পাতায় কেশ থাকে 
না। তৃতীয় পাতা বা নিকটিটেটিং মেমত্রেনটি ক্ষয়প্রাপ্ত হ'য়ে একটি ক্ষুত্ব পিগাকার 
ভেঠিজিয়াল অংগ ( ৬6561819] 0:৪০2 ) হিসাবে চোখের কোণে অবস্থিত । 
। বছিঃকর্ণ (01005 ০0. 5627208] 682 )-:চোখের পেছনে মাথার 
ছু'পাঁশে বহিঃকর্ণতুটি সুস্পষ্ট । প্রতিটি বহিঃকর্ণের পেছনের ধারটিতে একটি 
ছোট খাঁজ দেখ যায়। বহিঃকর্ণের ভেতরে থাকে এদের শ্রবণছিত্র। 
ধুড়ের (75005) বর্ণন1 £-_ধডের সন্মুখভাগ বক্ষদেশ (0) ও 
পশ্চাৎ্ভাগ উদর (£১0070617)। ধডে নিয়লিখিত অংগ-প্রত্যংগ ধেখা যায়-_ 
অগ্রপদ্--এই পদ জোড়াটি বক্ষদেশের দু'পাশে সংযুন্ত । প্রতিটি অগ্রপদ 
বাহু, পুরোবাহু, করতল ও চারটি নখমুক্ত অঙ্গুলী নিয়ে গঠিত। 
পম্চাগুপ্ঘ-_এই পদ জোভাটি ধড়ের শেষভাগের ছৃ'পাশে অবস্থিত ও 
অগ্রপদ অপেক্ষা স্থপুষ্ট। প্রতিটি পশ্চাৎপদ উরু (17185), জাহুতল 
( 51220৫ ), পদ্পাত (8৩০০ ০0: 769) ও তিনটি নখমুক্ত পদাহুলী (০95 
নিযে গঠিত। 
স্তনবৃত্ত (05869 )-উদবরের তলার দিকে (৬5051 5288০ ) 
ছ'পাশে একটি ক'রে মোট ছুঃটি ভ্তনবৃস্ত থাকে । স্তনবৃত্তে মুক্ত স্তনগ্রস্টি 
€ ঈঞাযেগেতা £1205 ) পরিণত স্ত্রী গিনিপিগে সুপুষ্ট হয়। 


১৭৪ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


পায়ুছিদ্ (4.5৩৪)_-এদের লে থাকে না বটে তৰে লেঙ্গের একটু 
গোড়া থাকে, মার তার তলাতেই পাযুছিদ্রটি অবস্থিত। 
রেচন-জননছিত্ (00200-£60161 819610016)--পায়ুছিদ্রের সম্মুখ ভাগেই 
এদের রেচন-জননছিদ্ অবস্থিত। স্ত্রী গিনিপিগে ছিদ্বটকে বলে ভালভ। 
€$৬15৪)|। পুরুষ গিনিপিগে ছিদ্রটি একটি ছোট নলাক্কৃতি অংগের ভগাম্প 
অধস্থিত। এই নল।কুতি অংগটিকে শিগ (75015 ) বলে। সাধারণ অবস্থায় 
শিপ্পট ৫প্রপুন (6:5255 ) নামক একট শিথিল আববণের মঞ্চে) সঙ্কুচিত 
অবস্থায় থাকে । পুক্ষষ গিনিপিগে অগুক্োষ (155655) দুটি চর্য আস্তরণ 
(৩০:০০) ছারা আধুত অবস্থান পশ্চা্পদের মধ্াযবতীস্থানে অবস্থিত থাকে । 
প্রজনন ঝতুতে এইগুলি সুস্পষ্ট হয়। 


ঢ:67০5০ ( অনুশীলনী ) 

1. 10550112 01০ 72702170201 10929601025 06 00০ 17515, 

[ হাইড্রার বহিরাকৃতির একটি বিবরণ দাও।] 

2, ৬৬186 15100 50161000160 102076 0£ 67০ 78101050100 ? 
[)6501156 10 ঢযত11081 206000175110165, 

[কেঁচার বৈজ্ঞানিক নাম কী? এর বহিরাকৃতির বৈশিষ্ট্য গুলি 
বর্ণন৷ কর। ] 

3. ত্র1৮০ 2 25000 0 602 120211501 £5200125 06 006 


[জাত 24 5020 100 500 01501050115) 0062 17721০ 101:2 ৮ 11010 
07০ 12008160176. 


[চিংডির বহিরাকতির 'এক।ট বিবরণ দিয়ে পুকষ ও স্ত্রী চিংভি কিভাবে 
চিন্বে বল। ] & 


4, 10085011025 005 0%0০1071 205.00615 06 025 09 015:02.01 
900. 79406 000 163 4১101070000 £52.00165, 


[ আরশোপাঁথ বহিবাককৃতি বর্ণনা ক'রে এর সন্ধিপদ প্রাণীর বৈশিষ্ট্যগুলি 
দেখাও। ] 


5. ৬৬1৪০ 15 90101061567 102501102 002 ঢিহভ্াত2] 
6০800053081) 201070911 17216 50110100126025 21217066 100, 


[ গজাশবুনন অংগ কী? জালবুনন অংগঘুক্ত একট প্রাণীর বহিরাকৃতি 
বর্ণনা কর।] 


কতিপক়্ প্রাণীর বৈশিষ্ট্যমূলক বহিরাকৃতি ১৭৫ 


6. /1105 20 89০0010 0£ 60০ 5:0617081]655800:25 ০0£ 
50010020015. 

[ ত্ঁতুলে বিছের বছিরাকৃতিব একটি বিবরণ দাও । ] 

7,106501106 00০ দয1021 £6808155 0: 19096010015. 

[রুই মাছেই বাহুঝাকৃতি বর্ণনা কর। ] 

8, 1৮2 0০ 5০12100160 0800০ 06 0115. 101 650 20 10021001018 
10720510910 205115110165, 

[ কই ফীছের বৈজ্ঞানিক নাম বল ও এর বহিরাকৃতির বৈশিষ্টযগুপি বল। ] 

9.118001565 002 01065160025 0০০০2 60০ 91081 200 06 
109010৬1050 216 0061 501600160 1090065 ? 

[ শিডি ও মাগুর মাছের পার্থক্যগ্ল ছক কেটে দেখাও । তাদের 
তৈজ্ঞানিক নাম কী 1] 

10. ৮৮:16 ঠা 2 02001511010 01১০ 01661210095 02052 0106 
দফতো28]1 00818062506 9800 800 ৪.0 

[ $নো ও সোনা ব্যাঙের বহিথাকৃতির পার্থক্য একটি ছকের আকারে 
লেখ । ] 

11,1005017106 0০ 5.» 271881 [০200125০012 11220 500 
9000100, 

[ তোমার পঠিত কোন লিজার্ডের বহিরাকতির বিবরণ দাও |] 

19. খনু0জ 00963 ৪. 1010 9177 600 21] 006: ০0001012629 ? 
9626 01১2 [7%001715] 7201011011616১ 0 001 210192, 11512, 

1 পাখী কিরপে গগ্তান্য মেক গ্তা প্রাণী হাতে পৃ? পায়গার বহিবাককতির 
বৈশিষ্ট্গুলি বল। ] 

13. 1019৬ & 121১1160 916601) 0£ 006 (01169. 7018 ৪0৫ 00170 


0019 712,101091101 1০9.001:65, 

[ গিনপিগের একটি ছবি একে বিভিন্ন অংশ দাগ কেটে দেখাও এবং এর 
স্তন্তপায়ীর বেশিষ্ট্যগাল বল। ] 

14. 11021700055 010--- 

(৪) 17509569050, (9) 011661100) (০) 2:09: (0) 0৪1দ10000 
(6) 11508, (2) 50161166) (8) 05০1017 50812) (৫) 2820910 
81200, (1) ভ/6০০০৭, £০9০৮ (0) 00190581070, (5) ড৬10159585, 

[টাক লেখ :-(ক) হাইপোষ্টোম। (খ) ক্লাইটেলাম, গে) রনত্রীম, 
(ঘ) সার্ভিকাম্,. () এশিত্রী, (5) স্কেরাইট, (ছ) সাইক্লয়েড আশ, 
(জ) প্যারাটগ্নেড, গ্রন্থি, (ঝ) লপ্তপদ, (ঞ) ইউরোপাইজাম, (ট) ভাইব্রেনি 


২৩১ 
কতিপয় প্রাণীর বিশদ বিবরণ 


(7066081120. 02902965019 ০0£ 8000৩. 812170819 0 


পূর্ব অধ্যায়ে কতিপয় প্রাণীর বহিরাকৃতির সাধারণ বিবরণ দেওয়া হয়েছে । 
এই অধ্যায়ে কয়েকটি প্রাণীর প্রাণিজগতে স্থান, স্বভাব ও বাসস্থান এব 
কার্ধকারিতাসহ বহিরাককতির বিশদ বিবরণ দেওয়া হল। 
কেঁচো ঃ 
( 12810) 70107--1017676017279, 00৪000109 ) 

প্রাণিজগতে স্থান (55866570860 190510018 ) £__ক্িচো পর্ব- 
অতযানিলিডার (48010611098 ) অন্তভু-্ত, শ্রেণী-__কিটোপোডা (0089৮০- 
০০৫৪ ) ও বর্গ__অলিগোকিটার (01165908515 ) অন্তভুক্ত প্রাণী। 

স্বভাব ও বাসম্থানং (7357১162700 179157686) £-কেচো মাটির 
উপরিস্তরে গর্ভ ক'রে বাস করে । নদীর ধারে মাটিতে, মাঠে, বাঁগানে, উঠান 
গুভৃতি জায়গাঞ় বিদ্ষিপ্ত ঝিষ্টাকুগুলী দেখে এদের গর্তের অস্তিত্ব বোঝা যাস । 
পচা প্রাণী ও উদ্ভিদের গলিত রসসিক্ত মাটিই এদের প্রধান খাদ্ভ। যেহেতু 
মাটিতে এদের খাগ্ঠোপাদাঁন কম পরিমাণ, সেই হেতু এরা সাধারণতঃ ক্রমাগত 
মাটি খায় ও বিষ্ঠাকুগুলী পৰিত্যাগ করে । দেহের সচল অগ্রপ্রাস্তের মাহায্যেই 
এব মাটিতে গর্ত করে এবং তলাকার মাটি ওপরে নিয়ে আসে । এইভাবে 
মাটি ওলট-পালট ক'রে ও বিষ্ঠাকুগুপীর দ্বারা তা সারযুক্ত ক'রে কেঁচো মাটির 
উ্বরাশূক্তি বাঁডিয়ে দেয়। এইজন্য চার্লস ডারুইন বেঁচোকে মাটির শ্বাভাবিক 
কর্ক (৪০81 011615০৫006 5011) বলেছেন। সাধারণতঃ দিনের 
বেলায় এর? গর্তের মধ্যেই অবস্থান করে $ কিন্তু রাত্রিবেলায় গর্ত থেকে বের 
ইয়ে এসে পাতার টুকরে। গর্তের ভেতরে নিয়ে যায় ও তা" খান্ভ হিসেবে গ্রহণ 
করে। পেয়াজ প্রভৃতির মত স্বাদুগন্ধযুক্ত খান এর! খুব ভালবাসে । বর্যাকালে 
বৃষ্টিতে যখন এদের গর্ত জলে ভরে যায় তখন এর! গর্তের আবাল পরিত্যাগ 
করে ও উদ্মক্ত মাটির ওপর চলে আলে। 


কতিপন্ন প্রাণীর বিশ বিব্রণ ১৭৭ 


কার্ধকারিভা। সহ বহিরীকৃতি ( চাক্তো08] 66800168 100 0১৩1 
£00050798 ) £₹--কেঁচোৌর বহছিরাকৃতি পূর্বেই আলোচন। কর হয়েছে, এখানে 
তাদের কার্ধকারিতার বিবরণ দেওয়। হল। 





তপু জশল ছিদু 


১৫শ 


(ক) কেঁচোর অস্থীয় প্রিক, (খ) কেচোর অগচাগের কয়েকটি খণ্ডের পৃষ্ঠ দেশ, 
(গ) কেঁচোর অস্ক দেশে শুক্রধানী ছিদ্র, (ঘ) কেঁডোর অন দেশে ক্লাইটেলাম ও জননছিজ্ 


কৃত্তিকাবরণী- সমস্ত দেহটি আবৃত ক'রে যে নরম কৃত্তিকাবরণীটি থাকে 
ভা” দেহকে হুরক্ষিত রাখে । কৃত্তিকাবরণীটি ব্সসিক্ত থাকায় তা" শ্বামকার্ধেও 


( £.65015000 ) সহায়তা করে। 
মুখছিদ্র--অগ্রপ্রান্তে অবস্থিত ক্ষুদ্র অধচন্ত্রাকার যুখছিত্র ছার] খাস্যবস্ত 
গৃহীত হয়। 


১০৮ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


প্রোষ্টোমিয়াম বা ওঠঠ-_মৃখছিত্ের ওপর ঝুলন্ত প্রোষ্টোমিয়ামটি মুখ 
ছিন্রকে রক্ষা! করে ও খা্চগ্রহণে সহায়তা কৰে । 


পীয়ুছিজ্র- পশ্চাতপ্রান্তে অবস্থিত গোলাকার পায়ুছিত্র ছারা এব] 
বিষ্ঠাকুগুলী পরিত্যাগ করে। 


ক্লাইটেলাম-_চতুর্দঘশ হতে যোড়শ দেহথগ্ডকে ধিরে গ্রস্থিযুক্ত কলার যে 
আবরণ বা ক্লাইটেলামটি থাকেঃ জননকালে তা” থেকে একপ্রকার আঠলো। বস 
নির্গত হয়ে দু'টি প্রাণীকে দৃঢ় সংবদ্ধভাবে ধ'রে রাখতে সহায়তা করে । 
ফেরিটিয। পোস্ুমা ক্লাইটেলাম দ্বার গুটি €(0০০০9০9০) নির্মাণ করতে পারে 
কিনা তার কিছু জানা যায়নি । তবে মন্তান্ত বিজাতীয় কেঁচে। ক্লাইটেলাম 
হ'তে একপ্রকার বস নির্গত ক'রে একটি কোকুন বা গুটি প্রস্তুত করে ও তার 
ভেতর ডিম সঞ্চিত রাখে। 

সিটি (9৪%৪০)- প্রথম, শেষ ও ফ্লাইটেলামেব দেহখগুগ্ুপি ব্যতীত প্রত্যেক 
দেছখণ্ডের মাঝে বৃত্তাকারে অসংখ্য শুয়ার মত ষে নিটিগুলি থাকে সেগুলি 
চলা ফেণায় ও গর্ভের দেওয়ালগুপি ধ'রে রাখতে সাহায্য করে। 

জননছিত্্র-_চতুর্দশ দেহথপ্তের অঙ্কদেশের মধো যে স্ত্রী জননছিত্রটি থাকে 
তা দিয়ে ডিম্বাণু (7£) ও অষ্ঠারশ দেহথণ্ডের অস্কদেশের দু'পাশে অবস্থিত 
একজোড়া পুং জননছিদ্র দিয়ে শুক্রাণু (522[0205 ) বেগ হয়। সপ্তদশ ও 
উনবিংশ দেহুখণ্ডের অঞ্ষদেশের দু'পাশে যে চারটি জনন প্যাপিপা থাকে .সেগ্তাল 
হতে একপ্রকার ধস নিগত হয়ে লঙ্গমকালে সহায়ত করে। রর 

অক্রধানী ছিদ্রে (5796177081)608] 00:65 )--অস্কদেশের ছু'পাশে 
পঞ্চম ও যষ্ঠ, ষঠ ও সঞ্চম, সঞ্চম ও অষ্টম, অষ্টম ও নখম দেহখগুগুলিএ অন্তবতা 
বরেখায় মোট চারজোভা যে শ্ুক্রধানী ছিদ্র থাকে সেগুলি পুং জননছিত্র 
হতে শিগত শুক্রাণুগুলিকে গ্রহণ করে। 

পৃষ্ঠছিত্র (799758] ০015 )- দ্বাদশ দেহখণ্ড হতে শুরু ক'রে শেষ 
দেহখণ্ড পর্যস্ত পিঠের ছু'ধারে অবস্থিত পৃষ্ঠছিদ্র ছার! দেহাভ্যন্তরস্থ রম নির্গত" 
হয়ে কৃত্তিকাঁবরণী যুক্ত ত্বকটিকে সিক্ত ব্বাখে। 

রেচনছিদ্্র ( বব 20105090015 )--প্রথম ছুই দেহথণ্ড বাদে সমস্ত 
ধ্রেহে বিক্ষিথভানে অবস্থিত ক্ষুদ্র ক্ুত্র বেচনছিত্র দ্বার। নাইট্রোজেন, ঘটিত 
বঙ্জা বস্ত ( 31508675055 ৮৪,562 791:0৫0565 ) তরলাকারে বহিষ্কৃত হয়। 


কতিপয় প্রাণীর বিশদ বিবরণ ১৭৯ 
আনরশোল। : 
€0001570901)--19617101910616. 21021680259. ) 


প্রাণিজগতে স্থান (55562009610 19099261022 ) £--আরশোলা পবধ-_- 
আর্থোপোজবর (4100:০2০৫8 ) হন্নেক্টা (11555০58 ) বা পতঙ্গ শ্রেণীর 
প্রাণী । 

আ্বভাব ও বাসস্থান (75916 20010801656) এরা দাতালো 
চোয়াল ইত পতঙ্গ । শ্বেতলার জাতীয় খাগ্ভই এপা সব থেকে ভালবাসে । 
এরা গুদাম ঘর, ভাড়ার ঘর, রান্নাঘব গ্ুভৃতি জায়গায় থেকে প্রভূত খান্ত-শস্ত 
নষ্ট করে। এব] স্বভাবে নিশাচব, অতিভোজ্ী ও গৃহস্থালীর সাধারণ আপদ । 
এইজন্য এব] ক্ষতিকারক বা অপকাগী ([79107001 ) পতঙ্গভূক্ত । সাধারণতঃ 
দিনের বেলায় এরা স্থবিধামত জাগগায় লুকিয়ে থাকে ও রাত্রিতে বের হস্সে 
আমে । যদ্দিও শ্বেতপা জাতীয় থাগ্ভই এগ] পছন্দ করে তবু অন্যান্ত খাগ্ঠ 
এর] গ্রহণ করে। সেইজন্য এদেরকে সর্ভভূক (050৮9:০এ5 ) প্রাণী 
বলা যায়। 

কার্ধকারিভাসহ বহিরাকুতি (155650081] 15805155 10) তো 
(20208 ) £--মারশোশার বছিধাকৃতির বিবর্ণণ পুবেই বল! হয়েছে । এখানে 
তাদের কারধকাধিতা দেওয়া হল। 

কৃত্তিকাবরণী-সমন্ত দেহকে আবুত ক'রে যে শক্ত কৃত্তিকাবথণা বা 
বহিঃকস্কালটি থাকে ৩ দেহটিকে ধবে রাখতে ও সুরক্ষিত রাখতে সাহায্য 
কন্,ে। কৃত্তিকাব্রণীটি দেহনিংহ্ুত নাইট্রোজেন ঘটিত বঙ্য বন্ধ ঘ্বাবা নিটিত। 
স্ুন্বাং খোল পরিত্যাগ (7:০95519) দ্বারা আত.শিকভাবে বেচনক্রিয়াও 
(7:50160010 ) সম্পন হয়। জীবনচক্র (1165 ০5০10) সঙ্গাধা করার লময় 
এর] কয়েকবার খোলস ত্যাগ করে। 

পুর্জাক্ষি-_যাথার দু'পাশে অবস্থিত বৃস্তহীন পুষ্তাক্ষিছয়েব প্রতিটির ওপর 
ঘরকাট1 কতকগুলি দ্দাগ আছে। অপংখা সরলাক্ষির সমট্ির ফলে এই দাগ 
দেখ! যায়। কোন ব্ঘ্ধর ছবি চোখের ওপর পড়লে বিভিন্ন সরলাক্ষির ওপর 
তা প্রতিফলিত হয়; ফলে পূর্ণাঙ্গ বস্ঘর প্রতিচ্ছবি ঝাপসা দেখায়। 

শুঁড় ব] আলটিনা-_মাথার অগ্রভাগে অবস্থিত বহু গীট যুক্ত শু ড় ছুটি 
খুব সংবেধী ও স্পর্শাহুভূতিশীল। 


১৮০ সধ্যশিক্ষ। জীবরিজান 


মুখ ও মুখ উপাজ (20060) 5:00 00000) 12819 )--মাথার 
অগ্রভাগের অঙ্কদেশে অবস্থিত মুখছিত্রকে ঘিরে কতকগুলি উপা্ আছে 
তাদেরকে মূখ উপাক্ষ বলে। তাদের বিবরণ নিয়ে প্রদত্ত হল-_ 

(১) চোয়াল ( ট1501516 )--একজোড়। শক্ত চোয়াল মুখের ছ'পাশে 
অবস্থিত। এদের ভেতরের 
দিকট। করাতের দাতের 
মত দীতালো€৫ খাস 
বস্তকে আংশিকভাবে 
চর্বণ ও নিম্পেষণ করাই 
এদের কাজ। 

(২) ম্যাকিল। 
(1082118)-_-চোয়ালের 

পেছনেই দু'পাশে এক- 
জোড়া ম্যাব্জিল! থাকে । 
এব! খাছ্গ্রহণে সাহাধ্য 
কৰে। 

(৩) লেবিম্মাম 
(1.901079)-_মুখছিপ্রের 

আরশোলার মাথা ও বিভিন্ন মুখ উপাজ তলার দিকে ও ম্যান্সিল। 
ছুটোর অন্তর্বতীস্থানের পেছনে একটি উপাক্ষ দেখা যায়-_একে লেবিয়াম বা 
অধঃরোষ্ঠ বলে। এটিও খাগ্গ্রহণে সাছাধ্য করে। 

(8) ল্যাব্রাম (1:85 )- মুখছিজ্ের সম্মুথে ও ছু"টি চোয়ালের 
অস্তর্বতীস্থানের সামনে আরও একটি অর্ধবৃত্তাকার উপাঙ্গ থাকে -_একে জ্যযাত্রাম 
বা ওপরোস্ঠ বলে। এটি মুখছিদ্রকে রক্ষা করতে সাহাযা করে। 

(৫) জিহবা (1০8০৪) জিবটি যদিও মৃখবিবরের অভ্যন্তরে অবস্থিত 
তবু বাইরের দিক থেকে এর অবস্থিতি বেশ বোঝা যায়। লালা নিঃস্ুত করে 
খাস্তকে ভি্িয়ে দেওয়াই এর কাঁজ। 

বক্ষ (7,015 ) ও বক্ষ উপাজ (105015030 81096508699 ) 2-__ 


বক্ষটি তিনটি অংশে বিভক্ত_অগ্র, মধ্য ও পশ্চাৎ। বক্ষে পরপৃষ্ঠায় বর্দিত বক্ষ 
৷ উপাঙ্গগুলি দেখা যায়-_ , 





কতিপত্ন গ্রীখীর বিশ ছিবধণ ১৮৯ 


পর্থ (1:8৪ )--গ্রুতিটি বক্ষাংশের অস্কদেশে একজোড়া ক'রে মোট তিন 
জোড়] পা আছে। প্রতিটি পা গোড়। থেকে আবস্ত ক'রে ভগ পর্বস্ত কল্ধ। 
(0০3৪ ), ট্রোকেনটার (509০8260), ফিমার ( ঢ€এ ), টিবিয়। 
(55) ও পাঁচটি গাটযুক্ত 
টারসাল (1:৩5 )--এই ফিমার 
পাচটিখগ্ু নিয়ে গঠিত। 
টারসাসের ঠাষখণ্ডে একজোড়া 
বক্র সঞ্চরণশীল নখ থাকে । 
আরশোলা পায়ের সাহায্যে 
চলা-ফেরা করে। 

ডানা ( আঃ0£৪ )-_-মধ্য 
ও পশ্চাৎ বক্ষাংশের উপরিভাগে 
একজোড়া ক'রে মোট ছু'- 
জোড়] ডান] আছে। প্রথম 
জোড়া ডানাটি শক্ত, অস্বচ্ছ ও 
এরা ছিতীয় জোড়া ডানা- / 
গুলিকে ঢেকে রাখে । এইজন্ত আরশৌলার একটি পদ 
প্রথম জোড়া ভানা দুটিকে ডানা আবরণী বা এলিট্র৷ (8150 ) বলে। 
দ্বিতীয় জোড়৷ ডানাগুলি পাতলা ও অর্ধন্থচ্ছ ঝিল্লীর মত। এবাই আরশোলাকে 
ওড়ায় সাহাযা করে। 

উদর ও তার বিভিন্ন অংশ :-_-উদ্রটি মাথা ও বক্ষ অপেক্ষা বড এবং 
এর পেছন দিকটি ক্রমশ: সরু হ'য়ে গেছে। উদ্ররটি দশটি দেহখণ্ডে বিতক্ত। 

পান্ধুছিত্র ( 459 )--উদরের দশম দেহখণ্ডের শেষপ্রান্তে অবস্থিত 
পায়ুছিত্র দ্বার] খাগ্ের অপাচ্য অংশ বা মল নিফাশিত হয়। পাযুছিত্রের হ'পাশে 
ছু”টি ছোট কাঠির মত আকারের আযানাল সারসি (4১991 ০৪:০1) থাকে। 

জননছিড্রে (€ 302800075 )--অইম দেহথণ্ডের স্টারনামে অবস্থিত 
স্বী জননছিন্ত্র ও পশ্চাতপ্রাস্তের কিছু সম্মুখে অবস্থিত পুং জননছিত্র দ্বার! এবা 
নন কার্ধ সম্পন্ন করে। শ্রী আরশোলার উদরের সধম দেহথণ্ডের কৃত্তিক- 
বরমীর নিম্মভাগ বুহদাকারের, দেখতে প্রায় নৌকোর মত। এত্ব ভেতরেই ভিন্ন 
জম] থাকে । পুরুষ আরশোলার কিন্ত এইরূপ হয় ন!। 





১৮৪ বধ্যশিঞ1 জীববিজ্ঞান 


স্বাসছিদ্রে ( 501£205868 )--বক্ষে দু'জোড়া ও উর্দরে আটজোড়া যে 
শ্বাসছিদ্রের কথা পুবেই বল! হয়েছে, তারা আরশোলার শ্বামকার্ধে অং*গ্রহণ 
করে অথাৎ এই ছিদ্রগুলি দিয়েই বাফু শ্বামনাপী বা ট্র্যাকিয়ায় (780155€ ) 
প্রবেশ করে। 


নিবারণের উপাক্স $_ আরশোলা গৃহস্থালীর একটি এাঁধারণ উৎপাত 
€ 0:0102002 1)005617010 765) | স্থুতবাং এদেরকে বিনাশ করার ও 


তাড়াবার বিভিন্ন পদ্ধতি ও বিভিন্ন রকম ওঁধধ আবিষ্কৃত হয়েছে; তাদের 
মধ্যে নিয়্লিখিতগুলি প্রধান-_ | 

(১) বোবাক্স € 8০19) মিশ্রিত শ্বেতসার জাতীয় খাদ্য (ভাত, আলু, 
আটা, ময়দ] €ভূতি ) ঘরেও আশে পাশে ছডিয়ে দিলে, তাদের লোভে যখন 
আরশোলা সেগুলি খায় তখন বোরাক্পের বিষত্রিয়ার ফলে তাবা মৃত্যুমুখে 
পতিত হয়। 

(২) নিকোটিন (টি1০০6০০), প্যারিস গ্রীণ (05209 27:62 ), 
[). 1). বা, বেনজিন হেক্সাক্লোরাইডভ (73275006 1763:8017101106 ) প্রভৃতি 
কীট-পতজ মারিবার বিষাক্ত ওষুধ ( [71525651065 ) খভি মাটির গুড়ে! বা 
উপযুক্ত ভ্রাবক (9011) ) যথা-জল, কেগোমিন, পেট্রোল গ্ুষ্ঠতিও 
সাথে মশিত কবে আদশোঁশার গায়ের ওপর ছড়িয়ে দিলে বিষক্রিয়ায় তাদে 
মৃত্যু হয়। 

(৩) কাগজ পুড়িয়ে ধোয়ার স্ষ্টি ক'রে আরশোলাকে তাভানে যায়। 
চিংড়ি £ 
( 1719) 1১918210010 02701105 ) 

প্রাণিজগতে স্থান (5556570850 79581101% ) £_-চিংডি পব-_ 
আর্থেপোড' (451007035 ), শ্রেণী ত্রাস্টেসিয়ার ( 008562522 ) 
অস্তভুক্ত গ্রাণী। 

স্বভাব ও বাসস্থান (78516 810 198191096) £-_- পুকুর, নধী, হদ প্রভৃতি 
জায়গায় এদের বাস। জল থেকে তুলে আনলে ডাঙায় এবা বেশীক্ষণ বাচে না। 
বক্ষদেশে যে পাচ জোড1 ঝড় ঝড় পর্দ আছে তাদের সাহাযো এরা হাটে । প্রথম 
পাচজোড়! উদর উপাঙ্গ বা প্রিওপড. (71০000১) ছারা এব] সাতার কাটে । 
আবু শেষ উদর উপাঙ্গ জোড়া বা ইউবোপড. (00:0005) নৌকোর হালের 
মত নেড়ে এর! জলে ধাকা দিয়ে সামনে ব! পেছনে চলতে পারে। এরা সর্বভুক 
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(055507038) প্রাণী ও সাধারণত: জলজ উদ্ভিদ, কীট, পতঙ্গ প্রভৃতি দাড়া 
সাছাযো ধ'রে আহার করে। 

সাঝে মাঝে খোলস পরিত্যাগ ক'রে নতুন খোলস গঠন করাও এদের 
শ্বভাব। খোলল পরিত্যাগের এই প্রক্রিয়াকে একুডা ইসিস (ছ:০৭5818) বলে। 

বর্যাকালে৯এরা ডিম পাড়ে। স্ত্রী চিংড়ির উদর উপাংগের অস্তবতশস্থানে 
ভিসগুলি জম! হয়। ডিম ফুট বাচ্চা চিংড়ি বের হয়ে আসে। বাচ্চা চিংস্ডি 
কয়েকবার খোলস পরিত্যাগের পর পূর্ণাঙ্গ চিংড়িতে পরিণত হয়। 

কার্ধকারিতাসহ বহিরাকৃতি (17565709] 65860565 16 £আ- 
০660209 ) :£--এদের বহিরাকৃতির বিবরণ পুবেই বলা হয়েছে । এখন এদের 
বিভিন্ন অঙ্গের কার্ধকারিতার বিবরণ দেওয়] হল। ( ছবি ১৩৬ পৃঃ) 

বরসউ্রাম (00909 )__শিখোবক্ষকে আবৃত ক'বেষে ক্যারাপেসটি 
(0818180০ ) রয়েছে তার অগ্রভাগটি ক্রমশঃ সকু হয়ে একটি শক্ত লম্বা 
বন্ততে পরিণত হরেছে। এব ওপর নীচ ছুধারই করাতের দাতের হ্যায় 
দ্াতালেো। এটি চি'ড়িকে আত্মরক্ষায় ও আক্রমণে সাহাযা করে। 

পুর্জাক্ষি (0:0790০৮00 ৪5৪)-__রসট্টামের গোড়ার দিকে অবস্থিত 
বৃ্তযুক্ত কালো ও গোল পুতাক্ষি ছু”টি চিংভিকে দেখতে সাহায্য করে। 


উপাজসমূহ ( 41092100555 ) £--চিংড়ির দেহে মোট উনিশ জোড়া 
উপাঙ্গ আছে। তাদেএ মধ্যে পাচ জোড়া শির উপাঙ্গ (02121,9180 
৪]39677058£69 ), আট জোডা বক্ষ উপাজ (77,018০10 8791967105565) ও 
ছয় জোড়া উদর উপ (20101778] ৪0067005565 )। নিয়ে তাদের 
বিবরণ দেওয়া হল। 

শির উপাঙ্গসমূহ : (১) প্রথম শুডবা আন্টিন। (52156 21066121058) 
_ দেহের অগ্রভাগের দুপাশে চক্€স্তের ঠিক নীচেই এদের অবস্থান । এদেরকে 
ঘযানটিনিউল-ও (4১066720016) বলে । গ্রত্িটি তিনটি গাটযুক্ত এবং তার 
অগ্রভাগে বন্ধ গাটবিশ্িষ্ট তিনটি শু য়। বা ক্ল্যাজিল। ( চ158€119 ) আছে। 
শুয়াগুলি খুব স্পর্শানভূি শীল ও ভ্রাণগ্রহণক্ষম। প্রতিটি গ্রথমজোড়া আনটিনার 
গোড়ার খণ্ডের অভাস্তরে একটি ছোট গোলাকার বালুকাপুণ থলি (2৪০) দেখা 
যায়, একে স্ট্যাটোসিষ্ট (518600551) বা ভটোজ্স্ট (0190550 বলে। 
এর সাহায্যে চিংড়ি জলের মধ্যে নিছ্ের অবস্থান,.পবিবর্তন (001)8786 0: 
০০51507) ) বুঝতে পারে। 
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(২) দ্বিতীয় শুড় ব। আ্যানটিনা (5600100 8:36572108 )-_ প্রতিটি 
প্রথম জ্যানটিনার নীচে ও একটু পেছনে একটি ক'কে মোট ছুটি দ্বিতীয় 
যানটিন] আছে। প্রতিটিতে ছু”টি খণ্ড যুক্ত একটি দণ্ড ও তার অগ্রভাগে একটি 
ও সস] (5185০11009 ) ও একটি বিস্তৃত আশের ন্যায় অংশ ব1 ক্কোষাম। 
(55878) থাকে । দ্বিতীয় জোডা শু'ডটিও স্পর্শান্ুভূতিশীল ও ভ্রাপগ্রহণক্ষম। 
প্রতিটি ছিতীয় আনটিনার গোভায় একটি ক'রেযে রেচনছিদ্রে (55০:66০:5 
7০716 ) থাকে তা?” দ্বারা নাহট্রোজেন ঘটিত তরল বর্জ্য বস্ত পিফাশিঠ হয়। 


(৩) চোয়াল বা ম্যাণ্ডিবিল (14900116 )-_মুখছিদ্রের দু'পাশে 
অবস্থিত চোক্সালছয়ের প্রতিটি কাহটিন নিমিত শক্ত উপাঙ্গ। এর অগ্রভাগে 
কাটবার দাত ও তার কিছু নীচে চিবোবার দাত থাকে । 

(8) প্রথম ম্যাকসিলা (1556 2081]]9 )-_এদেরকে ম্যাক্সিলিউল।-ও 
(1%8211019) বপে। প্রত্যেকটি চোয়ালের ঠিক পেছনেই এদের অবস্থান ও 
গ্ুতিটি তিনটি ক্ষুদ্রাকৃতির পাতার ন্যায় অংশঘ্বাা গঠিত। পাতাগুপির 
অগ্রভাগে শক্ত শক্ত রোয়া থাকায় এইগ্পি খাছ্যবস্তরকে ছি ভঙে সহায়তা করে। 


(৫) দ্বিতীয় ম্াক্সিল1 (52০900. [59৪511]5 )__প্রতিটি প্রথম ম্যাক্সিপার 
পেছনে একটি ক'রে পাতার সভায় দ্বিতীয মাক্সিলা থাকে । গ্রতিটিতে 
ক্কাফোগ নেখাহট (5০801)081807105) নামে একটি বৈশিষ্ট্য সম্পন্ন অর্ধচ»ন্্াকার 
বিস্তৃত অংশ থাকে । এর ধারে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্ধ রোয়।! (58086 ) সাজানে! থাকে । 
তিতীয় ম্যাক্সিশ! মাশিকভাবে খাদ্য চবণে ও স্কাফোগনেধাইটকে আন্দোলিত 
ক'রে ফুসকো-কক্ষে (111-5139090৩) জপ প্রবশ ও নিষ্কাশন নিয়ম্বণ "করে। 
হুতরাং এটি শ্বাসকাধেও সহায়তা করে। 


ঞ 

বক্ষ উপাঙ্গসমূহ (710158070 819196005€55) :_-(১) প্রথম ম্যাকিলি- 
পেড, (22151 1008111150)--ছিতীয় মাকঝ্সিলার পেছনে দু'পাশে একটি ক'রে 
পাতার গ্যায় প্রথম ম্যাক্সিলিপেভ. থাকে । প্রতিটির গোডা চওড় ও শক্ত-_খাণ্ত 
বন্ত চিবোতে সাহাধ্য করে। প্রতিটির অগ্রভ'গে এপিপোডাইট (১9166) 
নামে একটি দ্বিধাবিভক্ত অংশ আছে-_এটি শ্বাসকার্ধে সহায়ত। করে। 

(২) দ্বিতীয় ম্যাব্সিলিপেড (50020. 20831111720 )-_-থম 
ম্যাক্সিশিপেডের পেছনেই অগ্ূুত আকৃতির হিতীয় ম্যাক্সিলিপেড জোভাটি 
অধস্থিত। প্রতিটির গোডায় শ্বাসকাধে সহাক্সাকারী একটি ক্ষুদ্র পাতার স্তায় 
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এপিপোভাইট্‌ (5,010165) থাকে । এছাড়া ছিতীষ ম্যাক্সিলিপেডের নিযদেশে 
্বাসকার্ধের জন্ত একটি কুলকোও আটকানো থাকে । 

(৩) তৃতীয় ম্যাজিলিপেভ (70500 [5551111060)-_ত্বিভীয় জোডার 





ছি মাাকাণা। * 





প্রথম ব্যান্সিলিপেড 


৯ এপি 
দ্বিতীয় মাক্সিলিনেড 


চিংড়ির শিরোবক্ষের উপাঙ্গ সমূহ 
;এপছলেই তৃতীয্জ দ্োডা। এর আকুতি অনেকট! প্রাক পদের ম্যায়। এর 
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গোড়াতেও শ্বাসকার্ষে সহায়তাকারী একটি এপিপোভাইটু (:919০৭16) 
আছে। 

(8) পচ জোড় পদ ( হঃড6 08179 01 71151775166 )--তৃতীয় 
ম্যাক্সিলিপেভের পেছনে পর পর পাচ জোড়া পদ অবস্থিত। প্রত্যেকটি পদ 
গোড়া থেকে ভগ পর্বস্ত কল্সোপোভাইট্‌ (0989০01৮০ ঠ বেদিপোডাইট 
(78251009166), ইশ্চিক্সাম (1[5011000 ), যেরাস (21605 ), কারপাস 
(09:05 )১ প্রোপোডাস € 0:09০99105 ), ভ্যাকটাইলাস ( [86০৮5155 ) 
এই সাতটি পায়ের অংশ বা পৌডোমিয়ার (2০4029259 ) নিয়ে গঠিত । 
দ্বিতীয় জোড় পদ্দটি আকারে সর্বাপেক্ষা বৃহৎ। প্রথম ও দ্বিভ"য় জোড়1 পদের 
অগ্রভাগ সীড়াসির মত হয়েছে বলে এদের ফীড়া বলে। দাড়া সাহায্যে এব 
থাহ্যবস্ত ধরে। পদগুপির সাহায্যে এ] হাটতে পারে । তৃতীয় ও পঞ্চম পদের 
গোড়াক্প যথাক্রমে স্ত্রী ও পুং জননছিদ্র অবস্থিত। প্রজনন সময়ে এগুলি হতে 
যথাক্রমে ডিম ( 56659) ও শক্রকীট (97961:758) নিগত হয় । 

উদর উপাজসমুহ (42900701091 ৪0761005655 ) £-টদা,রর ছয়টি 
দেহখগ্ডের প্রতিটির অস্কদেশে একজোডা ক'রে মোট ছয় জোড়! উদর উপাঙ্গ 
বিদ্যমান। প্রতিটি উদর উপুাঙ্গ আকারে ইংরাজী “*" বর্ণের মত। দণ্ডটিকে 
প্রোটোপোডাইট (08060290106) এবং ভেতবের ধানুটি.ক এনভোপোডাইট 
(8:,30০166) ও বাইবের বাহুটিকে একুমোপোডাইট € চ000165 ) বলে । 
এইকধগ উপাঙ্গ গুশিকে দ্বিবাহুবিশিষ্ট উপাঙ (811910005 201709065 ) বা” । 
এটি ক্রাস্টেপিয়া শ্রেণীর বৈশিষ্ট্য । শিয়ে উদর উপাঙ্গ গুলির বিবরণ দেওয়ু হল । 

(১) প্লিওপড, (0216005)-_প্রথম পাচ জোড়া উদর উপাঙ্গকে প্রিওপড়, 
বলে। প্রথম জো প্রিগুপডের প্রতিটির এক্‌সোপোডাইট বাছুটি এন্ডোপোভডাহট 
বান্ধ অপেক্ষা অনেক ঝড় ও বিস্তৃত। দ্বিতীয় ছোড়ার প্রত্যেকটিতে 
একসোপোভাইট ও এন্ডোপোডাইট বাহু ছু"টি প্রায় মমান--এন্ডোপোইটটি 
কিঞ্চিৎ ছোট । তৃতীয় হতে পঞ্চম জোড়] প্রিগওপডের প্রতিটির এন্ডোপোডাইট 
একফোপোডাইট অপেক্ষা ছোট। দ্বিতীস্ম হতে পঞ্চম জোড়ার গ্রতিটির 
এন্ভোপোডাইটেপ্ নীচেব দিকে ও তার ভেতরের ধার্টির গায়ে লাগানো একটি 
কাঠির ম্যায় অংশ দেখা যায়__একে আাপেনডিকু ইন্টারন। € 4১070670015 
273667505 ) বলে । স্ত্রী চিংড়িতে একপাশের আযাপেন্ভিক্ম ইন্টারনাগুলি অপর 
পাশেরগুপির সাথে মিলিত হুয়ে ডিম জমা রাখবার জায়গ! প্রত্তত করে। পুরুষ 
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চিংড়ির দ্বিতীয় জোভা প্লিওপডের প্রত্যেকটিতে আযাপেনডিজ্স ইন্টারনা ব্যতীত 
'এন্ডোপোডাইট থেকে আর একটি অতিবিস্ত ছোট শাখা বের হয়েছে 


প্রোরপাডাগ 


কারপাস 


বযেবাল 





শ্রম পদ 





৬ 
এব লোশলেড 4৮ তঠার় পদ 





তৃতীদ প্রিওপড ই ডারাপড 


রি এ ছিওীন প্রিচপড 


৫ চিংড়িন পদ ও উদর উপা্ 
একে আযাপেন্ভিকস ম্যাসকিউলিনা (49167001% 25890511508 ) বলে ।' 
পঙ্গমকালে এগ্া স্থায়তা বরে। প্রিওপড গুলির এক্‌্পোপোভাইট ও 
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এন্ডোপোডাইটগুলি বিস্তৃত হওয়ায় এরা নৌকার দ্ীড়ের মত কাজ কবে 
চিংড়িকে সাতার কাটায় সাহায্য করে। 

(২) ইউরোপড, (00:01995)__ শেষ জোড়া উদর উপাঙ্গগুলি বেশ বড় 
ও আকৃতিতে স্বতন্ব। এদের এক্‌সোপোডাষ্টট ও এন্পোডাইট্ট গুলি খুব বড় 
ও পাখার ন্যায় বিস্তত। ইউরোপড. দু'টি চিংভির শেষ প্রান্তে অবস্থিত সক্ষ ও 
সচল (েজসন টির (66159) সহযোগিতায় একটি শক্তিশালী পুচ্ছ পাখন! . 
(811 220) গঠন করেছে । পুচ্ছ পাখনাটি হালের ন্যায় কাজ করেও গতির 
দিক নির্ণয়ে স্গায়তা করে। 

প্রিওপড, ও ইউবোপড.গুলি সাঁতার কাটায় ব্যবহৃত হয় বলে এদেরকে 


স্্যইমারেট্সও (5/100122215965) বলে। 
কঠিনাস্থি বিশিষ্ট মাছ ঃ ভেট্‌কী 


(9015 £151) 2 131750001-18655 08৪10811651) 

প্রাণিজগতে স্থান £_ পর্ব কর্ডাটা (01251 015010569)_জীবনের 
প্রারস্তিক অবস্থায় নোটোকড, গলবিলের ফুলকোছিদ্র ও পুষ্ঠটদেখয় ফাপা। 
আাযুহত আছে। 

বিভাগ--ভার্টিত্রাটা (5০০6108- ০05550৪)-- মাথার খুলি ও মেরুদণ্ড 


আছে । 
উপপর্ব--ন্যাথো্টোমাট। (58৮ 0151070-30907095600790 )--চোয়াল 


বিশিষ্ট । 

উপরিস্থিত শ্রেণী-_পিসেস (97001 51295715005 )__ফিন-রে বিশিষ্ট 
জোড়া পাখনা আছে। 

শ্রেণী- শ্বস্টি কথিস্‌ (01455--0১6910150)5০9)--দেহ কস্কাল কঠিরাস্থিতে 


গঠিত। 

স্বভাব ও বাজসন্থান :£-সমূভ্রে পতিত নদীপ্ মোহনার লবণাক্ত জলেই এর! 
সাধারণতঃ বাস করে। সমুদ্রেও এদের দেখা যায়। অন্থজাতীয় মাছ, মাছের 
ডিম, চি'ভি, অন্তান্ত ছোট ছোট প্রাণী ও তাদের লাভা প্রভৃতি শিকার ধ'ৰে 
এনা পুষ্টিলাধন করে। সুতরাং স্বঙাঁবে এবা মাংসাশী (08101501009 )। 

কার্ধকারিতাসহ বহিরাকৃতি £--দেহাকৃতি-_ এদের দেহ পম্বা ও ছু'পাশ 
হতে চ্যাপ্টা এবং ছ্বিপাশ্থীয়রূপে প্রতিপম। সমস্ত দেহটি মাথা, ধড় ও লেজে 
বিভক্ত । অগ্রভাগ থেকে কান্‌কো' পর্ধন্ত মাথা, কান্কোর পেছন থেকে পাস 
পর্বস্ত ধড় ও পামুর পরের বাকী অংশ লেজ। 

দ্েহায়তন-_-এর] লম্বায় চার ইঞ্চি থেকে চার ফুট পর্বস্ত হয়। 
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আশ _পমন্ত দেহটি আশঘ্বারা আবুত--খাশগুলি এমনভাবে সাঙ্গানো হে 
লামনের আশগুপি পেছনের আশগ্ুপির কিছু অ.শ চেঞ্কে রাখে। প্রতিটি আশের 
পশ্চাতদিকের মুক্ত ধারটি ছোট ছোট দাতেহ মত কাটাযুক্ত। এই প্রকার আশকে 
চিনঘ়্েড আশ (06501 9০৪16) বলে। আশগুল দেহটিকে সুরক্ষিত রাখে | 


মুখছিদ্র-ধড় অপেক্ষা সক মাথাটির অগ্রপ্রান্তে মুখছিদ্রট অবস্থিত | 
মুখছিদ্রট উপরের ও নীচের চোয়াল দ্বারা আবদ্ধ। মুখহিত্র খাণ্য ওকাসকারধের 
জন্য জল গ্রহণে সাহায্য করে। 


নাসারদ্ধ__মাথার অগ্রভাগে চোখের সামনে প্রতি পাশে একজোড়া ক'রে 
খোট ছৃ'ঞ্জোড়া নাসারদ্ধ মাছে। প্রতি'ট মামনের নানারদ্ধ একটি কপাটিক। 
(5৪15) যুক্ত । নালাবন্ধগুপি মুখবিবরেধ সাথে যুক্ত পয়। এইগ্লি কেবল 
স্রাণেন্দ্রয়ের কাজ করে। 

চোখ--নালাপদ্ধের পেহনেই ছু'পাশে ছুট গোলাকার চেোখ। চোখে 
ওপরের পাতা ও নীচের পাতা থাকে না; কিন্ত সমস্ত চোখটি একটি স্বস্ছ 
তৃতীয় পাতা বা নিকৃটিটেটিং মেমব্রেনে আবৃত থাকে। জলের ভেতরে 
চোখ দর্শপেন্দ্রিয়ের কাজ ককে। 

কান্ক1--মাখার পেহন দিকে ছু'পাশে ছুটি অর্ধ5ন্্রাকার কান্‌কো থাকে । 
প্রতিটির মুক্ত পশ্চাত্ধারে একটি পাতলা ঝিলি দেখ। যায়-_-এটি ব্রান্কিওস্টেগাল 
মেমত্রেন (818180019566881 10607018196) 1 কান্কো ফুল্‌কো। (81118) 
ও ফুল্কো-কক্ষকে (8211-015500961) ঢেকে রাখে | মুখদ্ধারা গৃহীতে জল 


ফুল্ঞ্চোর সাহায্ শ্বাসকার্ধ (ঘ:657/:80107)) হবার পর কান্‌কো খুলে গিয়ে 
সেই জপকে বের বরে দেয়। 


পার্থ স্পর্শেক্্রর রেধা__কান্কোর পেছন থেকে আরম্ভ হয়ে দেছের 
দু'পাশ দিয়ে লেক প্প্ত ল্ঘাসদ্বি ভাবে যে পার্থ ম্পর্শজু্র রেখা দু'টি চলে 
গেছে সেগুলি অন্থভূতিশীল হওয়ায় তাদের দ্বারা তাপ, চাপ, আোতের গতি 
প্রভৃণ্ত পারিপাশ্থিক অবস্থা বোঝা যায় । 

পায়ুছিদ্র__ধড় ও লেজের সংযোগস্থলে অঙ্কদেণে একটি গর্তের ভেতর 
পাযুণছদ্রটি অবস্থিত। পাঘুছদ্র ছাড়াও এ গর্ভে রেচনছিত্র ও জননছিদ্র 
দেখ! যায়। পাষু মল নিষ্কাশনে, রেচনছিদ্র বে5ন কার্ধে, ও জননছিত্র জনণ 
কার্ধে ব্যবহৃত হয়। 
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বিভিন্ন পান] (28755) ও 

জোড়া পাখনা :-(১) বক্ষ পাখনা 0026০601581 £18৪)--কান্কোর 
পেছনে ধড়ের ঠিক অগ্রভাগেই এই জোড়। পাখনার অবন্থান। প্রতিটি 
কঠিনাস্থি নির্নিষ্ঠ চৌদ্দটি ফিন্‌-বে যুক্ত। 

(২) তআণী পাখন। (61%:০:£53)-_বক্ষ পাখনার পেছনেই অন্কদেশে 
এদের অবস্থান। প্রতিটি পাচটি ফিন্‌-রে বিশষ্ট। প্রথম ফিন্‌-বেটি একটি 
শক্ত কাটার পরিণত হয়েছে। 

বেজোড় পাখন1:_(১) অগ্রভাগের পৃঠ পাখনা (256530% 
50758] £)-_-ধডের অগ্রভাগের পৃষ্ঠদেশের মধাবখায় এর অবস্থান। এটি 
সাতটি শক্ত ক টার মতফিন্রেধিশিষ্ট। তৃতীয় ফিন্‌-বেটি বুহত্ম। 

(২) পশ্চাগ্ুভাগের পৃষ্ঠ পাখনা (505621502 1007551 1হ0)--অগ্র- 
ভাগের পৃষ্ঠ পাথনার পশ্চাণ্েই ধড়ের পশ্চাত্ভাগের পৃষ্ঠদেশের মধারেখায় এর 
ক্সবস্থান। এটি বারোটি ফিন্‌-রে যুক্ত । প্রথম ফিন্-বেটি কাটায় প'রণত হয়েছে। 

(৩) পায়ু পীধন। (20910) _পাঘুর পশ্চাতে লেঙ্গের অঙ্গদেশের মধ্য 
রেখায় এর অবস্থান। এটি এগাবোটি ফিন্‌-রে বিশিষ্ট । প্রথম তিনটি বাটায় 
রূপাস্তরিত হয়েছে । 

(8) পুস্ছ পাখন] (0৪9091 £০)-_এটা বেশ বড় ও দেহের শেষ প্রান্তে 
অবস্থিত। এর বাইরের ধারটি অর্ধন্দ্রাকার। এতে শক্ত অস্থি নিমিত মোট 
উনিশটি ফিন্‌-রে আছে। 

পাখনার কাজ £-_পাখনাগুলির সাহাযো এরা জলের মধ্যে সহজ ও 
সমাস্তগালভাবে ভেসে থাকতে পারে । তাছাড়া! জোড। পাখনাগুলি সাভার 
কাটার সময় জলের অভান্তবে গঠা-নামায় সাহাধ্য করে, অঙ্ক বেজোড় পাথনা- 
গুণি নৌকোর হালের মত কাজ +?রে গতির দ্রিক নিদেশ করে। 
ব্যাঙ £ 
€(1:0599 & ছে! 0965 ) 

প্রণিজগতে স্থান :--পর্ব_-কডাটা। বিভাগ __ভার্টিব্রাটা। উপপর্ব-_- 
ন্যাথোষ্টোমাটা। শ্রো-উভঠ১র বা আয.ম্ফবিয়া (কারণ, ত্বক নগ্ন, সাাৎসেতে গু 
গ্রন্থিবন্ুল)। 

স্বভাব ও ঝসম্থন :--বাও নানাপ্রকার। স্বতরা* এদের হ্বভাব ও 


বাপস্থান বিচিত্র। আমাদের দেশের কুলে | বাাও (8460 1518009010023) 
সাধারশনভঃ ভেঙ্গ।মাটতে,অকারাচ্ছন প্াগায়, গে তেতথ ভাওা দেওমাশের 


১৯২ মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


ফাকে প্রভৃতি জায়গায় বাস করে। কোলা ব। সোনা ব্যাঙ (055 
0827708) সাধারণতঃ বাস করে জলের নিকটবর্তী স্থানে_-পুকুর, ঝিল, ভোবা, 
নাল! প্রভৃতি জায়গার কাছাকাছি এদের প্রচুর পরিমাণে দেখা ষায়। আবার 
গেছে! ব্যাঙের (ডও ৮৪:5£০0101, [রু, 87790168,) £লংবাদ পাওয়া 
গেছে--তার] অবশ্য আফ্রিকার ব্যাঙ । উড়ো ব্যাঙের ( ২0,9০0791,0:058 
08::808115 ) কথা পূর্বেই বলা হয়েছে__ভালভাবে না উড়তে পারলেও 
সহজেই এর! এক গাছ থেকে আর এক গাছে ভেসে যায় (ছবি পং৩ পৃঃ )। 
কুনো, কোপা গ্রভৃতি সাধারণ ব্যাঙ কিন্তু লাফিয়ে লাফিয়ে চলে। এর 
কীট-পতঙ্গ, কেচো৷ ও অন্যান্ত ছোটে! ছোটে! প্রাণী ধ'রে খায়। 

জলেই থাকুক আর ডাঙায়ই থাকুক, ভিম পাড়বার সময় কিন্তু সমস্ত 
ব্যাউকেই জলে আসতে হয় এবং এদের জীবনের প্রাথমিক অবস্থা বা ব্যাঙাচি 
অবস্থা জলেই অতিবাহিত হয়। এদের অপত্যন্সেহ খুবই প্রবল ও চমকপ্রদ । স্ত্রী 
অথবা পুরুষ আবার ক্ষেত্রবিশেষে উভয়েই ডিম সংরক্ষণ ও সজান-সম্ভতি পালনে 
(022217021 ০21০) অংশ গ্রহণ করে। ফ্রান্স ও ইতালির পুরুষ ধাত্রী ব্যাও 
(001071665 60807481565 0193620108195 ) পশ্চাৎ পাদদ্বয়ের মাঝখানে 
গুচ্ছাকারে ভিম সংরক্ষিত রাঁখে (ছবি ১২৩ পৃঃ) স্্বী-পাইপা ব্যাড (6108 
22৪), রী গেছে! ধ্যাঙ (7512 £961011) পিঠের ওপর ভিম রক্ষা ও সম্তান 
পালন করে। রাইনোভাবমা নামক আর এক জাতীক্ক ব্যাড্রের পুকষেরা নরম 
থলির মধ্যে সম্তান পালন করে। 

এরা অনুষ্শোণিত প্রাণী (০০14 01০96ণ 8717081)1 যেমন খুর্ব বেশী 
গরম এর! সহা করতে পারে না, তেমনি খুব বেশী শীতও এরা সহ করতে পাবে 
না। শীতকালে প্রাণিভয়ে এরা গর্ভের মধ্যে আশ্রয় নেয়। এই সময় এরা প্রায় 
নিশ্চপ থাকেনা খাছ) গ্রহণ করে, না নিশ্বাস নেয়। এই সময় এরা সিক্ত 
চামড়। ছাণা খুব ধারে ধীরে শ্বাসকার্ধ সম্পন্ন ক'রে বেঁচে থাকে । চামড়ার 
বারা শ্বানকাধকে কিউটেনিয়াস শ্বাসকার্ধ (০00812005 22591801012 ) 
বলে। দেহভ্যন্তর্ে সঞ্চিত নেহ পদার্থ বা ফ্যাট বডি (৪ 09165 ) 
থেকেই এই সময় পুষ্টি সাধিত হয়। প্রায় তিনমান এইভাবে জীবনযাপন করার 
পর বসস্তের আবিত্াবের সঙ্গে সঞ্জে এবা গর্তের আশ্রয় পরিত্যাগ ক'রে 
আবার হ্বাভাবিক ভীবন্যাপন আরম্ত করে। শীতকালের এই নিশ্চুপ 
অবস্থাকে ্ীতঘুম বা হাইবারনেসন (171১6728602) বলে। 


কতিপয় প্রাণীর বিশদ বিবরণ ১৯৩ 


বর্ধাকাল ব্যাঙেদের প্রজনন খত । এই সময় পুরুষ ব্যাউগুলি কর্কশ শবে 
স্্রী বাঙদের আহ্বান জানায়। স্ত্রী ব্যাঙগুলি কিন্ত কোন প্রকার শব্ধ করতে 
পারে না। নীচের চোয়ালের তলদেশে চামড়ার তলায় কালো রঙের একটি 
স্বড়যস্্র বা জেঙ্জকাল শ্যাক ( ৮০০৪] 58০) থাকার ফলেই পুকুষ ব্যাঙ ডাকতে 
পাবে। বাইরে থেকে ভালভাবে নি্বীক্ষণ করলে কালে! ভোক্যাল শ্তাকটির 
অস্তিত্ব বোঝা যায়। 

কার্ষকীরিতাসহ বহিরাকৃতি:-_কুনে! ব্যাঙের বছিরাকৃতি এবং কুনে। 
ও কোলা ব্যাঙের বছিরাকৃতির পার্থক্যেব বিবরণ পূর্বেই বলা হয়েছে । এখন 
এদের বহিরাকতির বিভিন্ন অংশের কার্যকারিতা বল! হল। 

ত্বক-_ এদের নগ্র ত্বকটি গ্রস্থিবুল হওয়ায় তা ত্বকটিকে সর্বদা সিক্ত রাখে । 
সিক্ত ত্বক শ্বাসকার্ধে অংশ গ্রহণ করে। 

মুখছিদ্র-_মাথার অগ্রপ্রাস্তে অবস্থিত চওডা মুখটি খাছ্য গ্রহণ করে। খাদ্য 
গ্রহণে জিভ্‌টির (69708:০) ভূমিক] উল্লেখযোগা । জিভ্‌টির সম্মুভাগ মুখ- 
বিবরের তলভূমির সামনেব দিকে আটকানো থাকে, পশ্চাৎ দিকটি থাকে মুক্ত । 
হুতরাং শিকার ধরার সময় সমস্ত আঠালো জিন্ত টি বের করে পিয়ে শিকারের 
গা স্পর্শ কবতে পাবে ও শিকারসহ জিভটি পুনরাস্ম মুখ বিবরে নিয়ে যায় । 

বহিঃ নাজারন্র_-ওপবের চোয়ালের সম্মুখ দিকের ছু'পাশে অবস্থিত বহিঃ 
নাসারদ্ধ ছু”টি শ্বাসকাধে ও ম্রাণ গ্রহণে ব্যবহত হয়। 

চোখ-_বহিঃশাসারন্ধের পেছনে গোলাকার ও ম্ফীতকায় চোখ টি 
দর্শনেঞ্জিয়েৰ কাজ করে। ওপরের পাতা, শীচের পাত] ও শ্বচ্ছ নিকটিটেটিং 
মেমব্রেন চোখকে স্থরক্ষিত রাখে । 

কর্ণপটহ-_ চোখেএ পেছনে অবস্থিত গোপা কান কর্ণপটই ছু*টি শবণেন্রিয়ের 
কাজ করে। 

প্ারাটয়েড, গ্রন্থি (781581027 £1810)- ধড়ের সন্মুখভাগের দু'পাশে 
ও কর্ণপটহের ঠিক পশ্চাতে অবস্থিত প্যারাটয়েড গ্রন্থি ছু'টি বিষাক্ত বস বা 
গরল নিঃসৃত ক'রে আত্মবক্ষায় সাহায্য করে। 

অগ্রপদদ ও পশ্চাগুপদ__অগ্রপদ পশ্চাৎ্পদ অপেক্ষা বেশ ছোট এবং 
পশ্চাৎপদ অপেক্ষা বেশী মাসল । সুতরাং পায়ের মাংস পেশীর সংকোচন ও 
প্রসারণের ফলে ব্যাঙ সহজেই ভাঙান্র ওপর লাফিষে লাফিয়ে চলতে পাবে । 
পশ্চাৎপদে লিপ্ত পদ (সা১১৩৫ £৪6৫) গঠিত হওয়ায় এরা জলে সাঁতার কাটতেও 
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পাঁরে। কোলা ব্যাঙের লিধুপদ খুব ভালভাবে গঠিত হওয়ায়, এরা সাতাবে 
খুব দৃক্ষ 


এ 
৮: শে 


এ. কবি - র্‌ 
2 চন হ. 
টি র্‌ 5 দত টি 
। বশ ্ পিজি যি ই * ৯৮ পা 
টি কক, ০ ৯27 হ ১ ৯ 
টা এ ১৮৬১৭ হু) 
শত ৮৭৪৮ ৯ সস? 
7511 ৬ ০,১১৮ ৩ কে 
৪ ত 
5 


টে মা নি সি ্ ৯ 
বি €£2 ইত এ বরে ২৯ 





পশ্চাৎ্পদ 


কুনে| ব্যাঙের বহিরাকৃতি 

অবসারণী ছিদ্রে (€0109808] ৪1১610015)--ধড়ের শেষগ্রাস্তে ছুটি পশ্চাৎ- 
পদের অন্তর্ব তু জাম্মগায় মধ্যস্থলে যে অব্পারণী ছিদ্র থাকে তা দ্দিয়ে যেমন মঙ্গ- 
মুত্র নিষ্ধাধিত হয়, তেখনি প্রজনন কাল পুরুষ ব্যাঙের শুক্রাণু (502000266208) 
ও স্ত্রী ব্যাঙের ডিম্বাণু (6885) বের হয়ে আসে । 
পাখী : 
(8170) 

প্রাণিজগতে স্থান :₹__পর্ব--কর্ডাটা। বিভাগ-_ভার্টিব্রাটা। উপপর্ব_ 
হ্াথোষ্টোখাটা। শ্রেণী-_-আভিস (255 )-_দেহ পালক দ্বারা! ঢাকা ও 
চঞ্চুবিশিষ্ট। 

স্বভাব ও বাসস্থান £--এই পৃথিবীতে বিচিত্র রকমের পাখী আছে। 
স্থতবাং তাদের শ্বভাব ও বাসস্থানও বিভিন্ন । পাকা (00011100198 18519) 
যাকে সাধারণতঃ জীববিজ্ঞানে পাখীর্দের প্রতিনিধি হিসেবে ধর] হয় তার 
বাসস্থল পুরান] বাড়ীর বারন্দা, ঘরের কাণিশ, ঘুলঘুলি ইত্যাদি । পাখীর! 





কতিপক্ন প্রাণীর ৰিশদ্দ বিবরণ ১১৫ 


সাধারণতঃ আকাশচারী-_পক্ষ বিস্তার ক'রে আকাশে উড়ে বেড়ানোই এদের 
স্বভাব। আবার কেউ কেউ (যেমন হাস) জলে সুন্দর তাবু কেটে 
বেডায়। আবার এমন পারখীও আছে যাব]! মোটেই উডতে পাবে না কিন্তু ক্রুত 1 
€দীড়তে পাবে এই পাখাদেবু দৌড় পাথী (80৪০) বলে। 


উড়্োপাখাদের (০8152778655) যেমন অগ্রপদ জোড়াটি সুন্দর একজোড়া 
পাখায় পরিণত হয়েছে, দৌড পাখীর কিন্ত সেরকম কোন পাখা নেই-_-তাদের 
পাখা জোন্ভীটি প্রান্থ অবলুণ্থির পথে। কিন্ধু দৌড় পাখীদের পশ্চাৎপদ হয় বেশ 
লঙ্থা, মজবৃত ও দৌ়োবার পক্ষে খুব উপধোগী । উটপাখী (09৮:4০0), এম 
(000), নবীয়। (286৪), কিউই (ঢু?) প্রভৃতি দৌড় পাখীদের উদাহরণ 


পাখীদ্দের অপতান্মেহ খুবই বিন্ময়কর । ডিম পাড়বার পূর্বে এর! খড, কুটো 
গ্রভৃতি জোগার কবে কোন নিরাপদ স্থানে বাস! বাধে । ডিম না ফোটা 
পর্ধপ্ত গ্রায় সকল সময় ডিমগুলিকে এর] নিজেদের তত্বাবধানে রক্ষা করে। 
ভিম ফুটে বাচ্ছা বের হবার পরও যে পর্বন্ত না বাচ্ছাগুপি ন্বাবলম্বী হয় ততদিন 
পর্ষন্ত এরা বাচ্ছাগ্রলিকে সযত্বে লালন-পালন করে। এই সময় কোন শত্রুর 
আক্রমন পাখী মোটেই বরদাস্ত করে না তন্ত্র চঞ্ ও পায়ের নখরের সাহায্যে 
শত্রুর আক্রমণ প্রতিহত করে। 


কার্ধকারিতানসহ বহিরাকৃতি £_ পাখীদের প্রতিনিধি হিসাবে পায়নাঁর 
বহিরারৃতির বিবরণ পূর্ব অধ্যায়ে লিপিবদ্ধ হযেছে । এখন তা বহিরাকতির 
বিশেষ,বিশেষ অংশ ও তাদের কার্সকারিতার বিবরণ নিষ্বে প্রদতত হল। 


পলক ( ছ5311.675 )- চঞ্ু ও পশ্চাৎ্পদ বাতা এদের সর্বাঙ্গ পালকে 
আবৃত। পালকগুপির আকার ও গঠন বিভিন্ন অংশে ভিন্ন ধভন্ন গুকার। একটি 
আদশ পালক ভালভাবে পরাক্ষা করলে এর মধ্যরেখায় পঙ্গালস্বিভাবে অবস্থিত 
একটি কাঠির মত মধ্য অক্ষ (060628] 855 ) দেখা যায়-_একে রুযাচিস্‌ 
(8015) অথব1 ক্যাশামাঁস (02151005) বলে। মধ্য অক্ষের দুপাশের 
বিস্তৃত অংশকে বলে পালকপাত বা ভেন (৬৪:0৩ )। মধ্য অক্ষেব গোড়ার 
কিছু অংশে কিস্ত ভেন থাকে না, দেই অংশটি মোট] ও একে বলে কুইল 
(05311)। কুইপের তলায় ও ওপরের একপাশে একটি ক'রে মোট ছুটি 
ছিদ্র আছে। তলার ছিদ্রটিকে বলে ইন্ফরিয়র আন্ঘিলিকাস (20160202 
07111583) আর ওপরের একপাশের ছিদ্রটির নাম সুপিরিয়র আম্িলিকাস 


১৯৬ যধাশিক্ষ! জীববিজ্ঞান 


(98061:507. 80219115509 )। সুপিরিয়র আম্বিলিকাদের কাছে ক্ষুদ্রাকৃতির 
একগুচ্ছ পালক দেখা 
যায়--একে আফটার 
শ্যাফট্‌ (4162 
81১8£66 বলে। দেহের 
সর্বঙ্গে পালকগুলি 
নিদিষ্ট ব্েখাপথ বা 
টেরিলিতে (6০- 
18০) সাজানে। থাকে । 
পালকগুলি গড়ায় ও 
তাপ-পরিবাছী না হওয়ায় 
দেহের উত্তাপ রক্ষা 
করতে সহায়ত] করে। 





চধধুঃ (68155 )-- 

পাখীর কয়েকটি পালক মাথার সম্মুখভাগে 

(ক) একটি আদর্শ পালক, (খ) কাইলোপ্লিউম, (গ) নেই লিং অবস্থিত এক জোড়া 
ডাউন (শিশু পাষবার প্রা সারা দেহে দেখ! যাষ) দাতবিহীন চঞ্চু বা 


£ঠট দ্বারা এর! খাগ্য গ্রহণ কবে। চগ্চু মাস্মরক্ষা ও আক্রমণেও সাহাযা করে। 
বিভিন্ন পাথীতে অভিযোঞ্জন অন্থমারে চঞ্জুর আকার বিভিন্ন প্রকার হয়। 


বহিঃনাসারন্ধ_,_-ওপবের চঞ্চুৰ গোড়ার ছু'পাশে অবস্থিত বহিঃনাসারন্ধ 
ছুটি শ্বাসকার্ধ ও ভ্র[ণেন্দিয়ের কাজ করে। 


চোৌখ--ওপরের পাতা, নীচের পাতা ও অবশ্বচ্ছ নিকটিটেটিং মেমত্রেন 
হারা সুরক্ষিত গোলাকার চোখ দু*ট দর্শনেক্রিয়ের কাজ করে। 

শ্রবণছেদ্র--চোখের পেছনে পালকাবৃত শ্রবণছিত্র ছু'টি শরবণেত্দ্রিয়ের 
কাজ করে। 


শীবা_মাথা ও ধড়ের সংষোগস্থলে অবস্থিত গ্রীবাটি নমনীয় হওয়ায় 
মাথাকে বিভিন্ন দিকে নড়াতে সহায়তা করে। 


ডান। বা পাখা -_ধড়ের অগ্রভাগের দু'ধাধে অবস্থিত ডান! জোড়া ছুটি 


কতিপয় প্রাণীর বিশদ বিবরণ ১৯৭ 


ওড়ায় সাহায্য করে। তেইশচি রেমিজেস(.200165) বা! ডানার লম্বা লম্ব! 
পালকগুলি ওড়ায় বিশেষভাবে অংশ গ্রহণ করে। 

পশ্চাণ্প্**__পশ্চাৎ্পদ জোড়াটি সোজাভাবে বসতে ও হাটতে সহায়তা 
করে এবং এর অঙ্গুলীগুলি গাছের ডাল প্রভৃতি ধরতে সাহায্য করে। বিভিন্ন 
পাখীর পরিবেশইও অভিযোজন অন্ুমারে পায়ের আরুতিও বিভিন্ন । 


অবসারণী ছিদ্র--ধড়ের শেষপ্রান্তে ধড় ও লেজের সংযোগস্থলে অবসারণী 
ছিব্রটির সুরা মল, মূত্র নিফাশিত হয়। 

যৌন মিলনের সময় পুরুষ পায়রার এই ছিন্র পথেই শুক্রাণু (922:555 ) 
নিঃসরিত হয়। স্ত্রী পায়রা এই ছিদ্র পথেই ডিম প্রদব করে। 

লেজ-_প্রকুত লেজ বা ইউরোপাইজিয়ামটি খুবই ছোট সেকথা পূর্ব 
অধ্যায়েই বলা হয়েছে । ইউরোপাইজিয়াম থেকে যে বারোটি পুচ্ছ পালক বা 
'রেকৃত্রিসেস (ছ২০০০:০০5) বের হয়েছে সেগুপি ওভার সময় হালের মত কাজ 
করে এবং ওভা বন্ধ করায় সাহাধ্য করে। ইউরোপাইজিয়ামের পৃষ্ঠদেশে যে 
তৈল গ্রন্থি বা শ্রী গ্ল্যাগুটি আছে তা থেকে তৈল নিংস্ত হয়ে পালকগুলিকে 
তৈলাক্ত রাখতে সাহাযা করে। 


গিনিপিগ £ 


(00110687১15 00818. 70010211109) 


প্রাণিজগতে স্থান (55565058110 7905:51012) 2 পর্-_কর্ডাটা, বিভাগ 
--ভার্টিত্রাটা, উপপব-ন্তাথোষ্টোমাট।, শ্রেণী--ম্যামেলিয়া (দেহে লোম, 
বহিঃক্ধ ও্তন বর্তমান |) 


স্বভাব ও বাসস্থান (17587516200 ন781১1086 )  ন্লভাবে এরা অত্য্ত 
শিবীহ উত্ভিদভোজী ([761010910985 ) প্রাণী-সাধারণতঃ ঘাস, পাতা, 
শশ্যার্দি খেয়েই জীবন ধারণ করে। নামে যদিও গিনিপিগ তবু এব্রা পিণও 
€ শুয়োর ) নয় এবং আফ্রিকার গিপি উপকৃলও এদের বাপভূমি নয়। বস্ততঃ 
এরা দক্ষিণ আমেরিকার প্রাণী। সাধারণত: এর] দলবঞ্ধভাবে বনে-জঙ্গলে, 
ঝোপে-ঝাড়ে মাটির নীচে গর্ত ক'রে বাস করে। আশে পাশে কোন" 
বিজাতীয় শত্রু দেখলে এরা তৎক্ষণাৎ গর্তের ভেতর আশ্রয় নেয়। আমাদের 


4৮০১১ 
*পশ্চাৎপদে যে টেওন (1529০) গুলি থাকে পাখী ঘুমিয়ে গেলে, সেগুলি অঙ্গুলিগুলিকে 
গাছের ডালকে আরও জোরে আকড়ে ধরতে সাহাষ্য করে। ফলে ঘুমলে এরা পড়ে যায় ন1। 


১৪৮ অধাশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


দেশে যে সমস্ত গিনিপিগ দেখা যায়, এরা দক্ষিণ আমেরিকা হতে আমদানীকৃত 
গিনিশিগদেরই বংশধর এবং এব! সকলেই গৃহপালিত। 
ক্কার্ষধকারিভাসহ বহির'কুতি (55650081 £680165 10 £015000705) ই 

এখানে বহিরারুতির বিভিন্ন অংশের কার্যকারিতা দেওয়া হল । 

লোম-_সারা দেহকে আবৃত ক'রে যে লোম দেখা যদি সেগুলি তাপ- 
পরিবাহী না হওয়ায় দেহের উষ্ণতা রক্ষা করতে সাহায্য করে। লোম শৈত্য 
হতে দেহকে রক্ষা করে। রি 

বহিঃনাসারক্ত্র-_মাথার তুণ্ডের অগ্রগ্রান্তে অবস্থিত বহিঃনাসাবক্ধ ছৃ*টি 
শ্বাসকাধে ও ভ্রাণ গ্রহণে সাহায্য করে। 

মুখছিদ্র-বহিঃনাদা+স্ধ ছুটির কিঞিৎ নিয়ে অবস্থিত মুখছিন্রটি খান্ধ 
গ্রহণের অংগ। ওপরের ঠোঁটের ফাক দিয়ে ঘেদদাত ছু"টি দেখা যায় 
তাদের নাম কৃস্তক দত্ত বা ইনসাইজর (120150:)*। এইগুলি ঘাস, 
পাতা-লতাদি ছি়তে সহায়তা করে । চিবোবার পেষণদস্ত (চ1277001515 8. 
[00191:9, মুখ বিবরেব ভেতরেব উভয় চোয়ালেই বিদ্যমান । 

চোঁখ--ঢালু মাথাটির দ্ব'পাঁশে অবস্থিত চোখ ছুণ্টি দর্শনেত্দ্রিয়ের কাজ করে। 

বহি:কর্ণ বা পিন চোখের পেছন মাথার দু'পাশে অবস্থত বহিঃকর্ণ 
ছুটি শব্দগ্রহণ ক'রে শব্ধকে মধ্যকর্ণের ভেতর দিয়ে অস্তঃকর্ণে পাঠাতে সহায়তা 
করে। 

অগ্রপদ ও পশ্চীগুপদ্--ধড়ের অগ্রভাগে অবস্থিত অগ্রপদ ছ”টি ও পশ্চাৎ 
ভাগে অবস্থিত পশ্চাৎপদ দু"টি হাটতে, বসতে ও দৌঁড়োতে সাহাধা করে। 

স্তনবৃন্ত (585€৪)--উদবের তলার দিকে অবস্থিত ছু'পাশে দু'টি স্তনবৃত্ত 
বারা শ্রী গিনিপিগ্‌। সস্তানদের মাতৃত্গ্ধ খাওয়ায় । 

পায়ুছিত্র (4১:45 )-পড়ের পশ্চাৎপ্রান্তে অবস্থিত পায়ুছিদ্র ছার খাছ্যের 
অপাচা অংশ বা যল নিষ্কাধিত হয়। 

রেচন-জলন ছিত্র-পৃব অধ্যায়ে বিশদভাবে বলা হয়েছে । এটি রেচন 
কাধে (650160100) ও জননকাধে (২606:0900061022) সাহাধ্য করে। 


সকুস্তক দাত বা! হনসাইঞ্জঝ জীবনকাল ধরে খুব ধীরে ধীবে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। সতরাং এর! 
অন্ত কিছুর সাথে কুত্তক ঠাত ঘষে এর বৃদ্ধি প্রতিরোধ করে। কোন কারণে এদের কুত্তক 
দত ছেজে হেলে ত' জত বৃদ্ধি পেত কাত করে এব কেই বুদ্ধি গ তিরোধ বর সম্ভব হয় না।। 
সুতর1ং এদের সুখছিত্র সব সময়ের ভস্থা টদ্ভ থাকে । বলে এক্নের মৃত্যু হয়। 


কতিপয় প্রানীর বিশদ বিবরণ ১৯৮ 
ঘা57৪৩ ( ছনমুশীললী ) 


1. ৮৬165 20 ৪০০০02৮0605 08916 2100 0901086 0:£ 


[0106750105 20 00505 006 509062006165579000 00028 ৪2 06 
70079100165 0: 0106 5011. 


[ কেঁচোর স্বভাব ও বাসস্থান বর্ণনা কর ও যুক্তিছ্ারা সমর্থন কর-_ 
“কেঁচে! মৃত্তিকার শ্বাভাবিক কর্ষক+?। ] 

2,10655807102 0105 ৫19911%0 00006100165 00150 028 006 ০০0৫৩ 
0: 006 চুটি00 070) 8100. 00601701018 01১০ 01)000155 06 ০210 0. 

[ কার্ধকাপ্রিতাসহ কেচোর দেহের বিভিন্ন ছিদ্রগুলি বর্ণন। কর । ] 

3. 17025010192 00০ 1000300 7081:05 200 006 010012.010 81910 
8825 0: 0102 ০0০10:08,010, 

[ আরশোলার মুখের ও বুকের উপাঙ্গগুলির বিবরণ দাও । ] 

4. ৬৮1106 210 805000106 0৫ 006 20020038865 0£ 006 [012 জানে, 

[ চিংড়ির উপাঙ্গ গুলি সম্বন্ধে বা জান লেখ । ] 

5.17025011106 81005 05 10:25 হা) 02 100৫৮ ০01 006 
315601 200.5020৩ 00511 £00000105. 

[ ভেটুকীব দেহের বিভিন্ন পাখনার কার্ধকারিতাসহু বিবরণ দাও | 7 

6. ৬৬11০ চ৮1026 5০00 10580 ঘও ৪১০ 072 021:2108] 0815 0: 
শ08.45 8180 5985. 

[ ব্যাঙের অপত্যন্সেহ সম্বন্ধে যা জান বল। 1 

এ. ৬1086 15 106200 ০5৮ 20096 2150 08101155055 10105? 
[02501011202 711,061005 06 ড21101005 ৪02178] 16628001155 01 & 
(910115696 011৭. 

[ দৌড়পাখী ও উড়ো পাখী বলতে কী বোঝায়? একটি উডডো৷ পাখীৰ 
বহিরাকৃতির বিভিন্ন অংশগুলির কাধকারিত। বল । ] 

8. 002510216 01)6 55066517721 122:0072১ 0৫6 1300 8. ০2:12. 

[কুনো ব্যাঙ ও গিনিপিগের বছিরাকৃতির তুধনা কর । ] 

9, ৬1010615055 02:08) 5005515, (5) 96260০ড5 
(০) [31521009000 (0) 10২5002855. (2) 1101)2, 

[টীকা লেখ ₹-(ক) এক্ডাইসিন, (খ) স্ট্যাটোসিষ্ট, (গ) শীত ঘুম 

(ঘ) রেমিজেল, (ড) বহিঃকণণ।] 


৯৪ 


€ 
ব্যবহাব্রিক 


( 01506108] ) ূ 

এই অধ্যায়ে প্রদর্শেনের (10603075568610) ) সুবিধার্থে কন্ত্রকটি পতঙ্গের 
'পীবন-বৃত্তাস্ত ও বহিরাককৃতি এবং কঠিনাস্থি বিশিষ্ট মাছের ফুলকে। ও শ্বাস 
কার্ধের নাতিদীর্ঘ বর্ণন। দেওয়া হ'ল। ছাত্ররা ধাতে হাতে-নাতে জিয়ল মাছ 
ডূবিয়ে মারার পরীক্ষাটি করতে পারে সেইজন্য পৰীক্ষা-পদ্ধতিটি বণিত হ'ল। 
মশার জীবন বৃত্তীস্ত £ 
(10116 01500150111 0500160) 

পতঙ্গ সাধারণতঃ দু'রকমের--অপকারী ([নুঞাণা0] ) ও উপকারী 
(9678680০191) | মানব সমাজের যারা ক্ষতি সাধন করে তার! অপকারী ; আর 
যার! উপকার সাধন করে তারা উপকারী । মশা অপকারী পতঙ্গ । কারণ 
এরা! বিভিন্ন রোগ বীজ্লাপু মান্ধষের দেহে প্রবেশ করিয়ে দিয়ে বিভিন্ন 
রোগের স্ত্ি করে। সাধারণতঃ তিন প্রকার মশা মানুষের দেহে রোগ 
বীজাণু প্রবেশ করায়,-(ক) আানোফিলিস (490101,6199)-_-এই জাতীয় 
শ্রী মণ] ম্যালেবিয়। রোগের বীজাণু মানবদেহে প্রবেশ করায়, (খ) কিউলেক্স 
(0516) _এই জাতীয় স্ত্রী মশা ফাইলেরিয়। (গোদ) রোগের বীজ1ণু মানুষের 
দেছে প্রবেশ করায়, (গ) ট্রিগোমায়া বা এডিস (5£58০77515 ০: £১5389) 
_ডেঙু জর ও ঘ্ীত জরের বীজাণু মানবদেহে প্রবেশ করায়। 

জীবনচক্র (1-1£5-০5০1০) :--সকল প্রকার মশার জীবনেই চারটি 
অবস্থা; যথা-(১) ডিম (£:8), (২) শৃককীট (7.2), (৩) মৃককীট 
(6772)১ (৪) পূর্ণাঙ্গ ( 0085০ )। 

ডিম__আ্যানোফিলিস মশকী ডোবা, নালা, পুকুর প্রভৃতির মোটামুটি 
পরিকার জলে ও বাড়ীর আশে পাশের ভাঙা হাড়ি, নারকেলের মালা প্রভৃতির 
মধ্যে সঞ্চিত বুট্টির জলে ডিম পাড়ে । এক এক বারে মশকী' প্রায় দেড়শত পর্যস্ত 
ডিম পাড়ে। এদের ডিমগুলি গ্রথমাবস্থায় সাদ1 ও পরে ক্রমে ক্রমে কালো হঃয়ে 
, স্বায়। ডিমগুলি এত ক্ষুদ্র যে খালি চোখে এদেরকে ভাল দেখা যায় না। 


ব্যবহারিক ৬৬ 


পুবীক্ষণ হজ্জে নিবীক্ষণ করলে দেখা যায় যে ডিমগুলির প্রত্যেকটি পৃথক পৃথক 
বে জলের ওপর ভাসে । ছই হতে আড়াই দিন ডিমগুণি এইক্প অবস্থায় 
কে । 





আানোোফ।ল্ম 








আযনোফিলিস ও কিউলেকস মশার জীবন-চক্রের বিভিন্ন অবস্থা 


২৯২ হধ্যশিক্ষ। জীববিজ্ঞান 
শুককীট ব! লার্ভা__লাধারণতঃ তিনদিনের মধ্যেই ভিম ফুটে এক প্রকার 


কীট বেরু হয় । এদেরকে শৃককীট বলে। শৃককীটকে খালি চোখেই দেখা যায়। 


শৃককীটের আকুতি অদ্ভুত--ন] থাকে পাখা) নাথাকে পা। এদের দ্বেহটি 
লগা ও গায়ে খোঁচা খোচ? রোম থাকে । দেহটিকে যাথা, ব্রু ও উদবে বিভক্ত 
করা যায় । মাথার ছু'পাশে একটি ক'রে চোখ ও শ্ত'ড় থাকে । শুককীট অবস্থা 
প্রায় আট-দ্শ দিন থাকে । এর মধ্যেই এরা তিন-চার বার খোলস পরিভ্যাগ 
ক'রে বড় হতে থাকে । এরপর শৃককীটের দেহ পূর্ণত1 প্রাঞ্চ হ'লৌএরা স্থির হয় 
ও এদের মাথার দিকট। ক্রমশঃ ফুলতে থাকে | এইটিই শৃককীটের শেষ অবস্থা । 

মুককীট বা! পিউপা! :--শারপর শৃককীটের মাথার দিকের উপরিভাগের 
খোলস ফেটে গেলে এর ভেতর হতে আর একপ্রকার কীট বের হয়--একে 
মৃকীট বলে। মুককীটের আকার অনেকট] ইংরাজী “কমার মত। মন্তকের 
অংশটি স্কুল ও মোটামুটি গোলাকার, কিন্তু মুখ নেই । মাথার ওপরে চোখের 
ঠিক নিয়েই একজোড়া শ্বামনল থাকে-_এদের সাহায্যে শ্বানকার্ধ পরিচালিভ 
হয়। এই সময় উদবের দেহ-খগুগুলি নুস্পষ্ট হয়। এই অবস্থায় এরা 

তিনদিন জলে সাতার কেটে বেড়ামস। এর পর এদেব মাথার দিকের 

খোলনটি ফাঁটতে আস্ত ক্র ও মৃককীটের চঞ্চলতা ক'মে আসে। 

পুর্ণাঙ্গ বা! ইমাগোৌ-_মুককীটের মাথার দ্বিকট। সম্পূর্ণ ফেটে গেলে পুর্ণাঙ্গ 
আশা বের হয়ে আসে | জন্মের পর মশা কয়েক ঘণ্ট1 উড়তে পারে না কাজেই 
তখন এর মৃককীটের খোলসের ওপর ব'সে থাকে । তারপর পাথ৷ শক্ত হলে" 
উড়ে গিয়ে খাছ্ের জন্য ব্যন্ত হয়ে চারদিকে ছুটোছুটি করতে থাকে । « 


পুর্ণাজ মঙ্ীর বহিরাকৃতি ৪ এদের দেহটি প্রধানতং তিনটি অংশে 
বিভক্ত-__মাথা, বক্ষ ও উদর। গোলাকার 


থাকে । মাথা ঠিক সম্মুখভাগে একটি 
হলের ন্যায় শোষক নল বা প্রোবোসিস 
(1610095015 ) আছে--এটি অন্ত 


শোষণ করে । চোয়াল (2/18:001/,165 ) 
অধবোষ্ঠট (1.861000 ), জিভ, ( চড০০- 
2950) ও ম্যান্সিলা (20851]1৬ )--এই কক্কটি মুখ উপাঙ্গ 





প্রাণিদেহে প্রবেশ করিয়ে এব বক্ত; 


মাথাটির ওপরের দিকে ছুটি বৃহৎ পু্রাক্ষি 


বাবহাবিক ২৪ 


মিলিত হয়েই শোষক নলটি গঠন করেছে। কিন্ত ম্যান্সিলারী পাক্স 
€ 0185011215 69195 ) ছুটি শোষক নল গঠনে অংশ গ্রহণ না করায় বাইনে 
খেকে শোষক নলের ছু'পাশে এদের দেখ! যায়। এছাড়া মাথার অগ্রভাগের 
দু'পাশে বছ গীট যুক্ত ছুটি লোমশ শুড় বা আনটিনা আছে-_-এবা স্পর্শানুভবে 
সাহাঘ্য করে। বিক্ষটি তিনটি অংশে বিভক্ত-_অগ্র, মধ্য ও পশ্চাৎ। প্রতিটি 
বক্ষাংশের নিয়ে একজোড়া ক'রে মোট তিন জোড়া পাআছে। অমধ্যবক্ষে 
একজোড়! ভু্ঠা আছে। উদরটি আটটি দেহখণ্ডে বিভক্ত ও এর পশ্চাৎপ্রান্তে 
পাসুছিদ্রটি অবস্থিত । 


ত্যান্োফিজিনস্‌ ও ক্িউলেক্ম স্পা পার্থক্য 


আকৃতিগত পার্থক্য 
আনোকফিলিস্‌ কিউলেক্স 
১। আকারে অপেক্ষাকৃত ছোট । ১ আকারে অপেক্ষাকৃত বড়। 
২। শুড়ের অগ্রভাগ মোট]। ২। শুড়ের অগ্রভাগ সক । 
৩। স্রী মশায় মাক্সিলারী পাল্প ছুটি ৩। স্ত্রী মশায় ম্যাক্সিলারী পাল্প 
শোষক নলের মতই লহ্বা। দুটি ছোট । 
৪। , পুংমশায় ম্যাক্সিলারী পাল্প- ৪। পুংযশায় ম্যাক্সিলারী পাল্প 
দু'টি ভোতা। দু'টি সচল । 
& | পাখায় ক্ষুত্র ক্ষুদ্র কালো ৫। পাখায় হুইপ দাগ নেই। 
কালো আশের দাগ আছে। 
জন্মগত পার্থক্য 
১। ডিমগুলি নৌকাকৃতি ও প্রতিটি ১। ডিমগুলির তলদেশে একটি 
ডিমের ছু'পাশে বাতাস পুর্ণ ভেলক ক”রে গোলাকার স্কীতি বা 
বা ফ্লোট (80965) আছে। নব (1090) আছ। 
২। ডিমগুলি পাশাপাশি অবস্থান ২। ডিমগ্রলি আঠার স্থায় এক 
করে অথচ পৃথক পৃথকভাবে জলে প্রকার পদার্থ দ্বার যুক্ত 


ভাসে। হয়ে একস ভাসে। 


২৪ মধ্যশিজণ জীববিজান 


জ্যানোফিলিস্‌ কিউলেক্স 

৩। শৃককীটগুলি জলের সহিত ৩। শুককীটগুলি নীচের দিকে 

সমাস্তরালভাবে ভাসে। মাথা রেখে জলের ভেতর 
ডুবে থান । 
প্রকৃতিগত পাঁর্থক/ 

১। এব, অপেক্ষার্কভ পরিস্কার ১। এর অপেক্ষা্লুত নেধাব। 
জলে ডিম পাড়ে । জলে ডিম পাড়ে। 

২। এর! দিনের বেলায় বের ২। এরা দিনের বেলায়ও 
হয় না। বের হয়। 

৩। বসবার সময় দেহের পেছেন-ভাগ ৩) বসবার সময় পিঠ কুজো 
সোজাভাবে তুলে ব্দবার স্থানের ক'রে বসবার স্থানের সাথে 
সাথে প্রায় ৪৫” কোণ উৎপন্ন করে। সমাস্তরালভাবে থাকে । 

[ এই পুস্তকের দ্বিতীদ্ন খণ্ডে মশার জীবন বৃত্তাত্ত আরও বিস্তারিতভাবে বল হয়েছে । ] 
প্রজাপতির জীবন বৃত্তান্ত : 


(17165 15156015 ০0£ 8868525 ) 


প্রজাপতির চিত্র-বিচিত্র বর্ণ মনমুগ্ধকর। এরাও আর্থোপোডার অন্তর্গত 
পতক্ষ শ্রেণীভুক্ত প্রাণী। স্থতরাং অন্টান্ত পতঙ্গের মত এদের জীবনচক্রেও 
চারটি অবস্থা-_-ডিম (78£ ), শৃককীট (12:58 ), মুককীট (0008) ও 
পূর্ণাঙ্গ (2015 ০0: [7088০ )। | 

ডিম- স্্ী প্রজাপতি পাতার ওপর একসংগে অনেকগুলি ডিম পাড়ে। 
ডিমগুলি সাধারণতঃ গোলাকার ক্ষুদ্র ও সাদা রঙের। 

শুককীট বা লার্ভী-কয়েক দিনের মধ্যেই ডিম ফুটে একটি লঙ্গ 
ডোবাকাটা কীট বের হয়। এইটিই লার্ভা বা শৃককাঁট। সাধারণ ভাষায় একে 
সরা পোকা (02651001119: ) বলে। সাধারণতঃ আম্মরক্ষার জন্য এদের 
সারা গায়ে সুস্ সুক্স শুয়া থাকে । ডিম থেকে বেরিয়েই শৃককীটগুলি খীরে 
ধীরে পাতার সবুজ অংশ উদরসাৎ করে ও কয়েক বার খোলল পরিত্যাগ 
ক'রে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। তারপর এর! পরিণত অবস্থায় নীত হলে খাওয়া বন্ধ, 
ক'রে স্থির হয়। 


ব্যবহারিক ২৪৬ 


মুককীট বা পিউপাঁ_-পরিণত শৃককীট মুখ নিঃসৃত লাল! ছারা! এব 
চারিদ্বিকে একটি আবরণ গঠন করে। এই অবস্থার নাম গুটি বা কোকুন 
(009০0000 ) এবং এব 
ভেতরকার শৃককীটকে 
এখন পিউপা বা মুককীট 
বলে। পাতার গায়ে 
ছোট একট বোটার 
সাহায্যে গুটিটি ঝুলতে 
থাকে । গুটির অন্তরালে 
এদের দেহের প্রচুর 
পরিবর্তন হয়। 

পুর্ণাজ বা ইমাগে।__ 
ঘ্শ-পনেরেো দিন বাদে 
গুটি কেটে পূর্ণাঙ্গ 
প্রজাপতি ধীরে ধীরে 
বের হয়ে আসে। 
বেরিয্মে আপার পর 
কিছুক্ষণ এব গুটির 
খোলসটি আকড়ে বসে 
থাকে এবং ঘণ্টাখানেকের প্রজাপতির জীবনচক্রের বিভিন্ন অবস্থা 
মধ্োই দেহের পূর্ণতা পেলে মধুর সন্ধানে ফুলে ফুলে উডে বেড়ায় 





একটি পূর্ণাক্ত প্রজাপতির মাথার দু'পাশে রী, পুরাঙ্তি, মাথার 
অগ্রভাগে একজোড়া শ্'ড় থাকে । শুড়গুলির ডগা! স্থুল। প্রজাপতির মুখে একটি 
চ্যাপ্ট1 চোষক নপ ঘড়ির শ্প্িং-এর মত জড়ানো! থাকে-_-তা সোজা করে 
এরা ফুলের মধু শোষণ করে। প্রজাপতির বক্ষদেশে অবস্থিত দু'জোডা ডানা 
চিত্র-বিচিত্র । বসবার স্ময় ভানাগুপি পিঠের ওপর খাড়া হ'য়ে একত্রে 
মিশে থাকে । বক্ষদেশের তলার দ্রেকে অন্যান্য পতঙ্গের হ্যায় এদেরও 
.তিনজোড়। পা আছে। 


[ এই পুণ্ভকের দিতীয় খণ্ডে প্রজাপতির জীবন বৃত্তান্ত আরও বিস্তারিভভাবে বল! হয়েছে। ] 


২৭৬ মধ্যশিক্ষ জীববিজ্ঞান 
কঠিনা প্িবিশিষ্ট অগন্যের কুল্‌কো। : 


(58115 01 & 00 1181) 


কুই, কাতল প্রভৃতি কঠিনাস্থিবিশিষ্ট মৎন্যের মাথার ছু'পাশে কানকোর 
ভেতর মোট পাচজোড়া ফুলকো (111) থাকে। ফুল্কোগুলি গলবিল 
(01৬525 ) এর অভ্যন্তর ও ফুল্কো।-কক্ষ ((3111-587,56: )-এর ঠিক 
মাঝখানে অবস্থিত। পূর্ণাঙ্গ ফুল্‌কো! মোট চাবরজোড়া। বাকছএকজোড়া। 
অসম্পূর্ণ । গালবিল (015815550-এর দু'পাশে মোট পাঁজজোড়া কুল্‌কো ছিদ্র 
(0811-51155 ) দেখা যায়। ছিত্রগুলি গিল আ্চ (0111 800১65 ) ছার! 
পরস্পর হতে পৃথক করা থাকে । গিল আর্চগুলি ফুল্‌কোগুলিরই অংশ । প্রাতিটি 
ফুল্‌কে। পৃথকভাবে পরীক্ষা করলে দেখ! যাবে ষে এতে একটি হাড়ের লহ্ব 
বাকানো অক্ষ আছে-_-অক্ষটিই গিল আর্চ। প্রতিটি গিল আর্চের ভেতবের 
অবতল দিকে ছোট ছোট কাটা দেখা যায়। এগুলিকে গিল ব্যাকার 
€ 2211 2.81551৪ ) বলে। খাদ্য গলবিলের পথ দিয়ে যাবার সময় যাতে 
গলবিলের ছিন্্র পথে বের হয়ে নাঁযায় তার জন্য ব্যাকারগুলি থাকে । প্রতিটি 
গিল আর্চের দু'পাশে সারিবদ্ধভাবে ফুল্‌্কো-পাভা। (01 £1202005 ) গুলি 
সজ্জিত খাকে। এগুলিতে প্রচুর ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র রক্তবাহী নালী (81০০৫ 
০8108115765 ) থাকায় এগুলির বউ. টক টকে লাল। মাছ শ্বাসকাধের সময় 
মুখ দিয়ে জল নেয় ও সেই জল ফুল্কোছিদ্র দিয়ে বের কবে দেয়। ছিন্র পথে 
জল বেরিয়ে যাবার সময় ফুল্‌্কো পাতাগুলি জলের সংস্পর্শে আসে ও [দলের 
দ্রবীভূত অক্সিজেন ফুল্কো-পাতার বক্তবাহী নালী গুপিতে ব্যাপন (79116088072) 
প্রক্রিয়ায় প্রবেশ কর্ন ও সেগুপি হতে পরিত্যক্ত দ্রবীভূত কার্বনভাইঅক্মাইভ 
জলে মিশ্রিত হয়ে বের হয়ে যায়। কাঁন্কো। ওঠানামা ক'রে জপ বের ক'রে 
দিতে সাহায্য করে। 


জিয়ল মাছ ডুবিয়ে মারার পরীক্ষা : 


অতিরিক্ত শ্বাসযস্ত্রবিশিষ্ট জিয়ল মাছদের যদিও ফুল্‌কে1 আছে, তবু শুধুয়াত্র 
ফুল্কোর সাহায্যে জলের ত্রবীভূত অক্সিজেন নিয়ে বাচতে পারে নাঁ_ 
বাচার জন্ত এদেরকে অতিরিক্ত শ্বাসযস্ত্রের সাহায্যে বায়ু থেকেও অক্সিজেন 
নিতে হয়। 


ব্যবহাৰ্িক ২৯৭ 


গরীক্ষা। : ( :596780066) ১-একটি বড় কাচের জার অর্ধেকেরও বেশী 
'লপূর্ণ করা ছল। একটি শিডি মাছ সেই জলে ছেড়ে দেওয়া হল। এখন 
সাপ মত একটি তারের জাল নিক়্ে 
জারের ভেতবু এমনভাবে আটকে 
দেওয়া হল, যাতে মাছটি মাথা 
উচু ক'রে জলের ওপরে বায়ুর 
স্পর্শে সত আসতে পাবে। 
নিরীক্ষা! (096755607 ]:5 
--মাছটি কয়েক ঘণ্টা জলের ভেতর 
সাতার কেটে খেলা করবে ও 
ওপরে ওঠার চেষ্টা করবে। 
তারপর ক্রমাগত মাছটি নির্জীব 
হয়ে আসবে ও ঘণ্ট। চার-পাচের 
মধ্যেই মাছটি যৃত্যুমুখে পতিত হয়ে 
তলায় এলিয়ে পড়বে। জিয়ল মাছের ডুবিষে মারার গরীক্ষ] 
সিদ্ধান্ত (£5:52০2 )£_অতিরিক্ত গ্বাসযস্্বিশি্ট জিম্নল মাছের 
শুধুমাত্র ফুল্‌্কোর সাহায্যে জলে শ্বাসকার্ধ নিষ্পন্ন ক'রে বেঁচে থাকতে পাবে না-- 
বাচার জন্য অতিরিক্ত শ্বাসযস্ত্রের সাহায্যে বায়ু হ'তে অক্সিজেন গ্রহণ করাও 
প্রয়োজন । 
জিয়ল মাছ ব্যতীত অন্য কোন সাধারণ মাছ নিয়ে অনুরূপ পরীক্ষা করুলে 
দেখা যাবে, সেই মাছ আরও বেশীক্ষণ বেঁচে থাকে । জ্কৃতরাং এতে কোন 
সন্দেহ নেই যে জিয়ল মাছের বাচার পক্ষে অতিরিক্ত শ্বাসযন্ত্র অপপ্রিহ্ধ। 








[705১ (ন্নিচেশ্পিকা। ) 
উদ্ধিদবিজ্ঞান 


&.08019 ০16 (আযাসেটিক আযাসিড )--৫৫, ৯৯ 
801001£ 159005199 ( ছৃচযাকার র্যাফাইড )- 


৪৫৫, ৯৯ 
43800181008 ০০৮ (অস্থানণিক মূল )--২* 
4008] 1০০% (বাক্সবীয় মুল )+-১৯ 
&0221064 (ব্যাঙের ছাতা )--১৫, ১৮ 
837 0515 ( হাতবকাশ )--৭৮ 
43 91800 ( বায়ুপূর্ণ স্থান )--৯ 
41070557505 ( আলড়োভানডা )--২৩ 


41857006 2 (আআলিউরোন কণিক] ) 
৫২, ৯৮ 


8188 ( শৈবাল )--১৪, ১৮ 

41810108 (উপক্ষার )--৫৪ 
41017587018 (পার্বত্য উত্তিদ )--১৩ 
400100 %৫ ( আমাইনো আসিড )-৫২ 
&701৯0819 ( আযামাইটোসিস )--৬১ 
00000107007925936 (আযামিবয়েড 


গতি)-৪৩ 
71000010053 71906 ( উভচর উদ্ভিদ ১০ 


১১, ১৩ 
40171001586 (আযামাইলোপ্লাস্ট )- ৪৬ 
109070886 (আযানাফেজ )--৬৩, ৬৪ 
£1198005 (শারীর সংস্থান )--৭। 


00107101) ( গুগুবীজী )--১৭, ১৮ 
7017008] 90561 (প্রাণীক্রন্বেতসার 078১ 


40150915 ( বর্ষজীবী )--৬৭, ৩১ 
470051871 00100:9101776 (বলয়াকার সুলীক রণ) 

২৫৩, €৮ 
* 81000000295 ( আনঘোসিরাস )--১৫ 
40000055010, : আন্থোসায়ানিন )-৫৩ 
0808] 12082186620) ( অগ্রজ ভাজক 

কল! )--৬৭ 

40005358092 (আপোজিশন )-*৭ 
870610 176 € মেরু অঞ্চলীয় উদ্ভিদ )--১৩ 
£08০02,5৮6 (ম্বভোজী উদ্ভিদ )--১৮, ১৯ ২৪ 


53806670% ( ব্যাটেরিয়া )--৬১ 

13586 525 (বাস্ট তত্ত )--৭০, ৭৩, ৭৫ 
31001196675] (সমগ্ছিপার্থায় )--৮২, ৮৩ 
7315732055] (হিবর্ষজীবী )--৩*৩১ 
79107085 (জীববিজ্ঞান )- ১,৭ি 
815909710% ( পাত! ঝাঁঝি )--৯, ২৩ 
18০109790. 03৮ ( পাড়যুক কূপ )--৫৯ 
73০9860% ( উত্ভিপবিজ্ঞান )--১, ৭ 
না ০7205 88 (ব্রাওফাইট )---১৫) ১৮ 


13908108 (কোরকোপগম, মুকলোদগাম 1৬১ 
13910919 051) ( কলাসমস্টির টুশি )--৮৬ 


739:0013 ৪:9811) (কলাসমষ্টির আব্রণী)-৮৮, ৯৩ 

091680 (কাাফিন )--৫৪ 

08%001)100) (ক্যামবিয়াম )--৮০, ৮৭ 

0০১০0158186 (কাবৌহাইড্রেট)--৩, ৪, ১৯ 
৪২, ৪৭, ৪৯ 

09০৮11) (ক্যারোটিন )--৪৫, €৩ 


05800090510 (ক্]াসপেরিয়ান ফিতে)--৮৯ 
09586». ( কডেক্স )-_-২৬, ২৯ 


091] (কোষ )-_২, ৩৩, ৩৭, ৬৯ 
061] 01%18192 ( কোব-বিভাজন )--৬১ 
091) 1199 (কোষ পাত )--৬৫ 
091191059--৩5 ৫১, ৫৬, €প, ৫৯১ ৯৯ 
06]] ৪1] (কোষ প্রাচীর )- ৩৮, ৫৬, 
৮৬, ৯৯ 
05001019 ( মেন্টি ওল )--৩ 
067৮0107675 ( সেটে, [মিয়ার )--৬৩, ৬৫ 
09067080206 ( সেলে, সোম )-৩ 
091901১9118 ( সেরাটপটে রিস )--১৬ 
00818 (কারা )--১*, ৬৯ 
00027) ( কাইটিন )--৩ 
0510:910200) ( ক্লোবোকম )--8£৩ 
072107001851] ( ক্লোরোফিল )--৩, ৪৭, ৫৩ 
01০09201850 (ক্লোরোলাসু )--৩৭১ ৪৭) ৪৮ 


৮৬ ৮৭) ৯১, ঈ২, ৯৪ 


নির্দেশিক! 


00105001955 (ক্লোরোপলাসটিড.3--৩ 
07১7022% ( ক্রোমাটিড )--৬৩, ৬৫ 
017700%60075079 ( সবর্ধ প্লামটিড )--৪৬, ৪৭ 
015:০7০70198৮ (ক্রোসোপলাইু )--৩৯, ৪৭ 
080:0000902৯(ক্রোমো জো ম)-_-৪৫,৬২,৬৩,৬৫ 
0215 (সিলিয়া, শুঙ্গ )--৪২ 

0818917 200551292 (সিলিয়ারী গ্রাতি)--৪২,৪৪ 
02স1০০ (আবর্ত গতি) ৪৩, ৪৪, ৯৮ 
07109: (রোহিণী )--২৭, ২৮, ২৯ 
0০11697%] ( ম্মপাশ্বায় )--৭৩, ৮৩ 
09115730551078, (কোলেনকাইম। )--৬৯, ৮৬ 
0০105871776 07৮৮৮ ( রগক পদার্থ )--৫৩ 
0000770611718, 01)1117% (জটাকানশিবা)_-৯৮ 
00107990107) 091] ( সঙ্গী কোষ )--৭৩, ৭ ১ 
00100678610 ( সমকেক্দীয় )--৫১, ৮২5 ৮৩ 
001710119% ( সণ্যৃক্ত )-৮০১ ৮৩ 

0019 ( বহিমজ্জী )-- ৫৪, ৮৬, ৮৯১ ৯১ 
0০$%19০$ ( বীজপত্র )- ১৭ 

0০৮৪ ৪111) ( কভার গ্লিপ )--৯৬ 

0009757 (ব্রততী 0২৭, ১৯ 

07501008765 ( অপুম্পক উদ্ভিদ )--১৪ 
075918 ( কেলাস )--৯৯ 

075৮5671117)9 কেলা সিত )--৫১ 

02%%211016 (ক্রিষ্টালয়েড )- ৫২ 

00107 (কালম্‌, তৃণকাও )- ২৬০৯৯ 
0701019 (কিউটিক্ল) --৫৯১ ৭৭) ৮৬, ৮৭১ ৯১ 
0517) (কিটটিন )-_ ৫৯, ৯১ 

01701881100 (কিউটিন|উজেশন )-৫৯ 
05085 (ঝাউ )- ১৬, ১৭ 

0০10819 (আবর্তন )--৪৩, ৪৪, 

0500089 € নিয়ত )--১৫ 

05510118% (সিষ্টোলিথ )--৫৫, ৯৯ 
05৮০1০85 (সাইটোলজি )--৭+ ৩৩ 
056০11%52 ( সাইটোপ্লাজম )--৩, ৪8৪, ৪৮ 
05০88705528 (সাইটোকাইনেসিস)--৬২, ৬৪ 


জরি 


10509813092 ০91] ( অপত্য কোষ )---৬২ 
7060885008 ( পর্ণমোচী )---৩১ 
10818051809 ( ডেলিকুইস্সেন্ট )--২৫, ২৯ 
7069995৮ 01820 ( মক্ভূমিজ উত্ভিদ )--১৩ 
709%6989 ( দক্ষিণাবর্ত )--২৮, ২৯ 
1015008ঞ ( মধ্যচ্ছদা )-_৩৫ 
70106519290 (দ্বিবীজপাত্রী )--১৭, ১৮ 
101096199037098 86912 (দ্বিবীজপত্রী কাও)-৮৪ 
70102)9% (ডাযো নিয়া )--১৪ 
701791018 ( ডিপ্লয়েও, পূর্ণ )-- ৬২ 
70770০6 ৭)15101) ( প্রত্যক্ষ বিভাজন )---৬৯ 
[01588101701 18১০০ ( শ্রমবিভাগ )--৬৭ 
10081581712 1951 € বিষমপু পন )--৭৯ 
1070907 (শুঘশিশিব )- ২২ 
ঢ)০060010 ( উতকেত্দীয় )--৭১ 
[7০0105% ( বাহ সংগ্কান বিচ্যা ) -৮, ৯ 
70602182 ( একটো প্লাজম )--৪৬ 
[72090962705 ( অগ্যন্্রক )--৭৯) ৮৬) দম 
1017807172 (এগ্ডোপ্লাজম )- ৪৯ 
170001001 (সন্ত )--৫৯ 
17705951009 (উৎসেচক )- ৫০, ৫৩ 
11701116া28, ( এপিব্রেম] )--৭৭, ৮৯, ৯৯ 
[001000081] চ58177৭তনা নি (তক কলাতসু)-দ৭ 
71101012018 (বিতর )--৮৬১ ৮৭) ৯৪ 
যী চভিদ ) _ ১৯, ৪ 
051৩৩৮1, (উকুঙীজিট[ম )৮-১৬ 
17188610118] 03]9 ( গায়োজনখগ্ব তৈল ৫৪ 


10001101516 ( পর 


10912-6 ( চির হরিৎ )--৩১ 
100766071০0 ০/৯ (রেচন বাবজ] পদার্থ)-৫৩ 
755000751 ( এক্‌স্কাবেন্ট )-:১৫,২৯ 
[য0-56618 196802) (বহিস্টেলীয় আঞ্চল)-৭৯ 
868 ৫ 0115 (শ্লেহপদার্থ ও তেল )--৫২ 
866 0010 ( ফ্যাটি আমিড )--৫5 

178: ( ফার্ণ )--১৬ 

[া97511281508) ( নিষেক )--৬২ 


২১৯ 


ভা 11906 (ভাসমান উদ্ভিদ )--১৩ 
জ্াহও৪ 961] 10208102 (জবাধ কোষ গঠন)--- 
৬৫) ৬৬ 
পুর 00057106706] 58859. 88662) (জি 
কলা-তন্ত্র )--৭৭ 
0081 (ছত্রাক )- ৩, ১৪, ১৫, ১৮ 
3520969 (জননকোধ )--৬২ 
3670928%] 60262 (সাধারণ বহির্মজ্জ1)---৭৯ 
36017566 (শ্থবলজ উদ্ভিদ )--৯, ১১, ১৩ 
962001708] 001] (জননকোধ )--৬২ 
01800519238 1: ( গ্রত্থিরোম )--৭৭ 
9310৮০£এ (গ্লোবয়েড )--৫২ ৯৮ 
31590892 (গ্লাইকোজেন )--৫১ 
070930৫ ঠ15578 (আদি কলা )--৮৭ 
3০৮69 ( বুদ্ধি )--৬৯ 
30970 ০61] (রঙ্গীবে 1ষ, প্রহ্রীকৌব)--৭৮, ৯৮ 
35:08 (গাঁদ )--৫৪ 
371771081062300 ( ব্যক্তবীঞ্জী )--১৭, ১৮ 
17807000276 (হাড়্রোকেন্ত্রীয় ) ৮৬৮৩ 
28810700519 (সমুক্রোপকূলব্তী উত্তিদ)-_-১২,১৩ 
47901056 (হ্যাপ্য়েড। অর্ধ )-২ 
7810 0৪৮ (হার্ড বাসু )--৮৭ 
78%0810% ( চোষক মূল )-২* 
6৫৮ (বিরুৎ )--৩, 
7 6০০7516 (পরভোজী সদ) - ১৮,১৯১২৪ 
জা]এ০ (হাইলাম )--৫১ *' 
18715601085 ( হি্টোলজি )- গ, ৩৩, ৮৫ 
[লি ০1০5036 (হলোজোয়িক )-৪ 
53:০25569 ( জলজ উদ্ভিদ )--৯, ১১৪ ১৩ 
17787010515 (আদ্র ভুমিজ উদ্ভিদ )--১১, ১৩ 
1771)061:079] 661] ( অধস্ত্বকীয় কোষ )--৯৯ 


]7086001502008 01576 ( পতঙ্গভূুক উদ্ভিদ )-- 
এ, 


মধ্যশিক্ষাঁ জীববিজ্ঞান 


[10667661105 90905 (কোঁধাস্তবর রক )-- 
৬৭, ৭৭, ৮৬, ৮৭ 
[176520995 ( পর্বমধ্য )--:২৫ 
170-856182 7981950(অ্তংষ্টেলীর অঞ্চল)--৭* 
[77085080608108 ( অন্তর্বেশ 1 ৫৭ 
05117 (ইনিউলিন )--৫* 
180115657%] 198: (সমাক্ষপৃষ্ঠ পত্র)--৭৯, ৯৩ 
ঘ:5:5017505818 (ক্যারিওকাইনেসির্জ১) - ৬২ 
1৮750157070 (নিউরীয় রস ) ৪৫ 
701761001১0: (কাইনেটোকোর )--৬৩ 
78695 ( তরগ্ষীব )--৫৪, ৭৩, ৭৬ 
[966৩ 09]] (ক্ষীর কোষ )--৭৪, ৭৫ 
[8692 08861 (ক্ষীরনালী )-৭৪, ৭৫, ৮৬ 
] 6720] 207610815227 (পার্বস্থ ভাজকবলা)-- ৬৮ 
[18৮০119:০09 :৮118 (ক্ষীরকোষ )--৪৫ 
[86101167009 09619 (জ]াটিসিফেরাপ নালী ) 
_-৭৩, ৭৬ 
1/90101107009 6৪৪9] (জ্ফীর নালী )-- ৫৫ 
1060০962620 (লেপ্টোকেন্জ্রীয )--৮২, ৮৩ 
[.650070188% ( অবর্ণ প্রান )--৪০, ৪৬, ৪৮, ৮৯ 
[,182099 ( কাষ্ঠটল-লতা। )--৬৮ 
750156 (লাইকেন )-২১ 
[1669-0519 (জীবন-চকরু )-৩* 
[10116080107 (লিগ নিফিকেশন )- ৫৯ 
11803) (জিগ নিন )২-৫৬, ৫৭5 ৫৯, ৯৯ 
15917 (লুটিন )--৪৭ 
[5০০0০৭152 (লীইকোপোডিয়াম )--১৬ 
[5816900৮51৮ (লাই সিজেনিক গহ্বর)--৮৮ 
81910810559 10:9৪ (ম্যানগ্রোভ অরণ্য )- ৯৭ 
819:070817115 (মারকেনসিয়া )--১৫ 
115780) 01506 (আন্রভুমিজ উদ্ভিদ )--১৯ 


819301]1 ( মজ্জ! ) ৮৭ 
215058119 ৪৪ ( মজ্জ। রশি) ৭৯ 


ভ6:০819:0 10697188520 (নিবেশিত ভাজক 251510519 ( মিয়োলিল )- ৬২ 


কলা )--৬৮ 


31827569209610 0889৩ (ভাজক কৃবী।)--৬৭ 


নির্দেশিকা 


8698০0৮711 (মেসোফিল )--৭৯,৯২, ৯৪ 
3498০৮5৮০ (সাধারণ উত্তিদ )--১১, ১২, ১৩ 
819021১০188 (বিপাক )--২১ €৩ 
818078889 ( মেটাফেজ )-_-৬৩, ৬৪ 
8৪৮০চ1০9ছ (মেটাক্লোয়েম )-৮* 
8150555197 (মেটাজাইলেম )--৮* 
8107090০29 ( অগুধীন্ষণ যন্ত্র )--৩৩, ৩৪, ৩৫ 
31100188051 € মধ্যচ্ছদ] )-_€৬ 
80109755] 0:556%] (ধাতব কেলাস )--৫৫ 
81169828 (মাইটোসিন )--৭৯) ৯২, ৯৪ 
1000০০61600: ( একবীজ পত্ত্রী )--১৭) ১৮ 
81070701065 ( মঞফণোলজি )--৭ 

8150115£5 ( মিউসিলেজ )-_৫৬ 

81090: ( মিউকর )--১৫ 

10161551118 ( বহুকোবী )--৩৭ 
উ100%61020 ( পরিবৃততন )--৯ 

29০৮৪: (নেকটার, মিষ্টি রস )--৫৩ 

6০০ 81556 ( মধুত্রশ্থি )--৫৩ 


13670821798 ( কলনসপত্রী উত্ভিদ )--২৯ 
বত 0:02970005 1999759 10809015158 
(নাইট্রোঞ্জেন ঘটিত সঞ্চিত পদার্থ)--৫১ 
২০9৪ (পথ )--২৫ 

০৪৫০০ ( নতুক )--১৪ 


[09911018070 ( নিউকীয় ঝিল্লী )-- 
৩৯, & ০, ৪৪, ৬৫ 
শব 0.0198: £6100100 (নিউক্রীর জশালিক1)-_ 
৩৯১ ৪০, ৪€ 

2 ০190178 (নিউর্লীওলাস)- ৩৯, ৪*, ৪৫, ৬৫ 

ই 9.0190218920, (নিউন্লীয় রস)-_-৩৯১ ৪৭, ৪৫ 

টব ৪০169 (নিউক্লিয়াস )--৩৯। ৪০১ ৪৪, ৬১, 
৬২, ৬৫ 

09118 ( ওবেলিয়! )--৪ 

09296001810 (ইডোগোনিয়াম )--১৪ 

928%0 (অংগ )--৩ 

0228030 50368 (জৈব অন্ন )--£৪ 


088%59 5০:96:০0, (জৈব অভিব্যক্তি, 
জৈব বিবর্তন )--১৩ 


২১৯, 

08০21৯০51% ( অসিলাটোরিয়া )--৪ 

1581)8909 70875120352 ( প্যালিসেড 
প্যারেনকাইম! )--৭৪$ ৯২ ৯৯, 

৮58169 ( পরজীবী )--২*, ২৪ 

55258101925 ( পরজ্ীবীত )--২১ 

£8:50070510% ( প্যারেনকা ইম1)-- 

৬৯। ৮৭? ৮৯৪ 9৩) ৪৯. 
18858%£6 ০81] ( পথ-কোধ )--৯১ 
81010111182) (পেনিসিলিয়াম )--১৫ 
78:910771515 ( বছুবর্ষজীবী )--৩, 

17821050)9 (পরিচক্র )--৭৯) ৯৯, ৯১ 

18100506106 18809 (স্থায়ী কলা )--৬৮ 

790০1০ ( বৌটা, বৃন্ত )--২৭ 

9215% ( পেজাইজী )--১৫ 

115509:985505 ( সপুষ্পক উদ্ভিদ )-- ১৪, ১৬ 

52199] ( ফ্লোয়েম )--€ ৪, ৭২) ৮০, ৮৭, ৯৬ 

51010620 0891709570৮ (ফ্লোয়েম 
প্যারেনকাইমা )-- ৭৩, ৭৫ 

250888570058818 (সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া )--. 


১৯ ৫৩; দ& 
121588০1০85 (শারীর বৃত্ত )--৮ 
13690058159: ( রোমবহস্তর )-৮৯ 
73759 (পাইন )--১৬, ১৭, ১৮ 
[28801092015 (কললপত্রী উদ্ভিদ )--২১ 
[56 ( মজ্জা )- ৮৭, ৯৯, ৯১ 
7800 যে (ম শ্রি৷)-:৭৯ 
75159770%161717% ইঁ প্াজমাজিম। )--৩) ৩৮ 
7১19870006877% (প্লাসমোডেসমাটা )-4৭ 
11586 (প্লাসটিড )-৪*, 8৪, ৪৫-৪৮ 
7709020500015075 ( শ্বাসমূল 0১২ 
70111058199 ( পরাগমিলন )--৪৮ 
[7070877 20915569208 (প্রাথমিক 
ভাজককলা )--৬৮ 
00001915] 86301 (প্রাইমোরছিয়াল 
ইড(উ্রকূল ৪৯, ৭৭ 
6২০-০80001000 (আদি ক্যামবিয়াম)--৭৩, ৮* 


২১২ মধ্যশিক্ষ1! জীববিজ্ঞান 


(০2৮৪০ (প্রফেজ )--৬২, ৬৪ 
[280১810 10 ( প্রটিড, কণা )--৫১, ৯৮ 
17০6610 (প্রোটিন )--8, ২১, ৪, 
[906001997 (প্রোটোক্লোয়েম )--৮* 
ঢ০8০218925 ( প্রোটোপ্লাজম, জীবপঙ্ক )-- 
২১ ৩, ৩৮১ ৪7৫৬ 
:0602516াঘ (প্রোটোজাইলেম )--৮* 
15880001708, ( ক্ষণপদ )-- ৪৩ 
1৮975৫01175 (টেবরিডোফাইটা)--১৫,১৬,১৮ 
150811)056 ( অনিহত )--২৫ 
[১৯911 ( অরীয় )--৮০, ৮৩ 
13570189 ( র্যাফাইড )--৫৫, ৯৯ 
চ62001100. 81518102 (স্বীকরণ বিভাজ ন)- 
৬২ 
16910 ( রঙেল )--৫৪ 
10805751109) (শ্বামকাধ )--৭৯ 
[১6৪8785059৪] (ম্বাস গহ্বর ১৭৮৯ ৯২ 
7১0861:06 1100198৪ (প্রিভিশীল নিউক্রিয়াস )- 
৫48 ৬২ 
790100],0] 00108911186 (জালকাকাব 
| স্থলীকরণ )--৫৮ 
[01200 (বাইজয়েড )--১৫ 
1১1০০18 ( খিকসিয়া )- ১৫১ ৯৮ 
[০০ 2৪] ( মুলও )--৯ 
7০৮৮০০০ (ঘণগতি, প্রবাহ্গতি)- ৪৩, ৪৪, ৯৮ 
81101 ( সিঙ্গুকাণি রড )-_৯ 
8৪07০56 (মুতজীষী)--২৯, ২৪ 
, 80912510205 88166003508 (সোপানাকার 
স্থলীকরণ )--৫৮ 
9০81৩) (ছুরি )-৯৭ 
5০879 ( ভৌম পুষ্পদণ্ড )--২৫ 
89103506:5:016 ( সিজেোজেনিক )--৬৭ 
9৫162901290 ( ন্দেররেনকাইম] )-- 
এ ৮৬১ ৮৮) ৯৪ 


5০1679750125700% 250 (হ্যেরেনকাইমা তস্ত) 
স্াশিওঃ ৭৫ 


90192209 ( ক্কেরাইড )--৭*, ৭৫ 

৪০19:0610 991] ( স্কেয়োটিক কোষ )--৭১, ৭৫ 

939০0730075 ০৯] ( গৌণ বৃদ্ধি )--৩৯ 

96০07005 1392586920 (গৌণ ভাজক কলা ) 
র --৬৮ 

9807680:১ 0:08006৪ (ক্ষরিত পদার্থ )--৫€৩ 

59198106118 ( সেলাজিনেন্সা )- ১৫, ১৮ 

9০০৮ ( বিটপ )--২৪ ৃ 

91770) (গুলা )-- ৩০, ৩১ 

5828 11709 ( সীভ, প্লেট )--৭৩, ৭ 

91059 ৮009 ( সীভ নল )--৭২, ৭৫ 

92777)19 026 (সাধারণ কপ )--৫৯ 


9801550280 (বামাবর্ত )-২৮, ২৯ 

50301850 ০৪11 ( দেহকোষ )- ৬১ 

901)90-152)509 (তারকাকার র্যাফাইড )- 
৫৫, ৯৯ 

901000)9 ( বেম )--৬৩, ৬৫ 

91770019 111):9 ( বেম্তস্ত )--৬৩ 

9171] 10516507158 (সপিল স্বুলীক রণ )-- 
৫৭ €৮ 

91129129 ( ম্পাইপ্রিম )--৬৩ 

970170851 (ম্পাইরোগ্রাইব1 )--১৪ 

97002)0) 07620000905 (স্পপ্রী পারেনকা হম) 

৭৯1 সি, ৭৪ 

508,200) (শ্বেতসার )-৪৬, ৫. 

9681:01) 61170 (শ্বেতসার কণ। )-৯৭ 

9701) 51599৮%, ( শ্বেতসার আতর )--৭৯, ৮৬ 

9819 (কে্জীত্তস্ত, ্রেলি)_-৭৩, ৮৩, ৮৬, ৯৯১৯১ 

56520 (কাও )--২৪। ২৫৪ ২৬, ২৯ 

981)06106 1081 (দংশন রোম )-৭৭ 

96০70%15 ( পত্ররন্। )--৭৭) ৮$) ৯১, ৯২৪ ৯৭ 

9009 99]1 (প্রন্তার কোষ )--৭১+ ৭৫ 

50১৪110 (সুবারিন )--৫৯ 

90088186107 (তুবারাইজেশন )-৫৯ 


52382896 21906 (জলমগ্র উত্তিন--১০, ১৩ 
5১-80০20505) 000810৮61 (পত্ররষ্ধ, বাইরর)--৭৮ 


নির্দেশিকা 


৪06৯: ( শর্কর1 )--৪৭ 

9 90810031610) (হপারপোজিশন )--৫৭ 

99180 £:০%/0 ( উপবিতলের বৃদ্ধি )--৫৭ 

95200080268 (অনম্যজীবী, মিথোজীবী ) 

_-২১) ২৪ 

95001010819 ( অনন্যজীবীত্ব )- ২১ 

9 58691029010 73060 ( সিষ্টেমেটিক উদ্ভিদ 
বিজ্ঞান )--৮ 


« [12001 (ট্যানিন )-৫৪ 
[:910700889 ( টেলোফেজ )--৩৪, ৬৫ 


1180011] (আকর্ষ)-- ১৭ 
[08110010509 ( সমাঙ্গদেহী উদ্ভিদ )--১৪, ১৮ 
[81158 ( খধ্যালাল )--১৪ 

[18911 (থিন )--৫৪ 

[0১০০৩ (বলা )--৬৭ 

[103)0142 € টোনোপ্লাজম )--৭৯ 
[20009 (উাকিয়। )--৭২) ৭৫, ৭৬, ৮৭ 
ণ22,012198 (উ্রযাকিড 1৭১১ ৭৫ 

10019 5016 ( আকয তস্ত )--৬৩ 
12065087725 (ট্্যাডেলক্যানসিয় )-৯৭ 
[17778017010] ( ধাম্পমোচন )--৭৯ 
[1:09 ( বৃক্ষ )__-৩*, ৩১ 

[:00000109 66 ( ট্রাপোফাইট )--১১, 

৫ 


১৩ 


২১৩ 


ঢ108825 (ইউলোথি ক্স )--১৪ 
01019911019 ( এককোধী )--৩৭ 
0821651%35 (পাত ঝাঝি )--২৩ 


%৪০০০]9 ( ত্যাকুওল॥ কোষ গহধর )-- ৩, ৪৮ 
81185506205 (পাতা শ্যাওলা )--১*, ৪৩, ৯৮ 


ড9৪০০18: ১৪,৫19 (শিরাত্ক কলাসমষ্টি ) 
৮০, ৮৪, ৮৬-৮৮১ ৯০) ৪১) ৯৩) ৯৪ 
ড8%8০9]1%] 18809 ( শিরাজ্মক কল! )- ৭১ 
85001901889 85৪6০20 ( শিরাত্মক কলা- 
তস্থ )-৭৭ 
৪1০10) ( ভাটচেরিয়। )-- ১৪ 
৮৪691%৮:5৪( ভেজিটেটিস )-3 
৬25108:055 £6:30780102) ( জঅরাধুল 
অদ্ুরোদগম )_ ১২ 
ঘ্ ০০৫ 11১৩ (কাঁষ্ঠটল ভত্ব )-:৭০) ৭২9 ৭৫ 
স%00৮০0৮5]] (জাান্থোফিল )--৪৭১৫৩ 
20697007519 (জাঙ্গল উদ্ভিদ )-১১, ১৩ 
190) ( ভাঁইলেম )- ৭১, ৮০১ ৮৭, ৯* 
এডে19ত0 19765061051075, (জাইলেম 
প্যারেনকা ইমা) ৭২, ৭৫ 
9০8% ( ঈষ্ট )--৬১ 
£০০1০৪% ( প্রাণিবিজ্ঞান )-১ 


প্রাণিবিজ্ঞান 


4 0002067) ( উদর )---১৩৭, ১৭৪, ১৪৭। ১৬৩ 


4১7১4022378] 8&])709299,£09 ( উদ ্টপাঙ্গ ) 
--১৩৯, ১৮৩ 
40911515%7 ( কোধবিহীন )--১০৩, ১১৭ 
0108 6100 £81108, (আযাকাটিনা ফিউলিকা ) 
--১৪৯, ১৫২ 
42১8,61902 (অতিযোজন )--১*২ 
4010059 5 (আডিপোজ ফন )--১৬১ 
48168] 80050 (আফউীব শ্যাফট )--৯৯৬ 
4১881592869 ৪5৪৪ ( সরলাক্ষির গুচ্ছ ) 
১৪৪ 


81: চা 4 খাযু নল )--১৫৮ 


419৮ 10060010:9009 সুআযালা ব মেমব্রেন) -" ১৭* 


4170109062৮ 08709] ( পৌঁষ্টিফ নালী 1--১১১ 
40106776875 ৮৪69] ( পৌঁষ্টিক তগ্ব )- ১১২ 


11608 60৮ € আলিগেটর )- ১২৪ 
4169৭ (আযালাইটিস্‌ )- ১২৩, ১৯২ 


41000809, ( আযামিবা )- ১০৪, ১০৬, ১২৭ 
410010171703% (উভচর ) - ১২৩, ১৬১ 


4201700010088 € আআন্িঅকা।স )-" ১২১১ 
১২১, ১২৭ 
4200011525 8০০৪৯ (আাম্পুলারিয়! 
গ্লোবোস1)- ১৪৯ 


8109059 68560010908 (কই )--১৫৯ 


২১৪ 


7081 68:01 (আযনাল সারসি )-- ১৪৪, ১৮১ 
8051 হত (পায়ু পাখনা )- ১৫৭, ১৪৭, ১৬০, 
১৯১ 
&77860007 ( অন্তর্গঠন )- ১৯৩ 
&00510860105% ৫:000610819 (হুক কৃমি) -- ১১২ 
8:01209] 21080070 (শ্রাণিজগৎ) -- ১৩, ১২৭ 


87015 (গোড় লী )-- ১৬৪ 
$01061589 (আনিলিড1) - ১১৪,১২৭,১৩৩,১ ৭৬ 


81000195218 (আংটির মত গোলাকার 
দাগ )-- ১১৪ 


410086198 (আনোফিলিস )-২** 
4065050001020, ( গুরোবাহু ) ১৬৩ 
65300 (সামুদ্রিক লিলি )-১২* 
709800% (আযান্টিনা। শু ড়)-- ১৩৮, ১৪২, ১৪৫ 
872650581 801206 (শুড় কাটা )--১৩৭ 
470900]9 ( আনটিনিউল )-- ১৮৩ 
806980 798705. ( সম্মুখ দিক )- ১৯১৭ ১৬২ 
8199 (পাযুছিদ )-- ১১০? ১৩৪, ১৪৪ 
8009:0589 ( উপাঙ্গ )- ১১৫, ১৩৯ 
&100060055 106670% (আযপেন্ডিক 
ইন্টারনা )- ১৮৬ 
00000 8120 10880917109 ( আাপেনডিষ 
ম্যাসকিউলিন )- ১৪৮, ১৮৭ 
1016 50911 (আপেল শামুক )- ৯৪৯ 
0107030% ( আযারাবৃনিডা )- ৯৪৭ 
4০ ( বাছ )- ১৬৩ / 
47052০0০% (আর্থে পাড়া ) 
- ১১৫, ১২৭ ১৩৪৫১ ১৪৭ 
8505115 ( আযাসকারিস )- ১৯২১ ১১৩ 
&5০163% ( গ্যাসিডিয়। )- ১২৯, ১২১ 
$5470075 89:29 ( শ্রবণ ছিদ্র )-১৬৯ 
409]8% ( অরেলিয়। )- ১১০ 
859৪ ( পক্ষী )- ১৬৮, ১৯৪ 
738182308198859 (বালানোগ্লোসাম )-১২১ 
1388] (বারবেল )--১৫৪৪ ১৫৬ 
7389] 1189 (বেসাল ডিক্ষ )--১৩২ 


মধ্যশিক্ষা জীববিজ্ঞান 


89510০8169 (বেসিপোডাইট )-- ১৮৬ 

188510 "চ208 (বাঙ্টার্ড পালক )- ১৭৯ 

3৪6 ( বাছুড় )--১২৫ 

13966572195 0£ 06706095588 (নিমাটেণসিষ্টের 
ব্যাটারী )--১০৯ 

73৪৮৮ ( চ্চ,)--১২৫, ১৬৯ 

৪৭ ( ভেটকী )-১৮৮ 

7810198 (জীববিজ্ঞান )-- ১*২ 


2059 80726:0828৩ ( ছিষাহস্িশিষ্ 
উপাঙ্গ )--১৮৬ 


18188, 05975115 (ব্রাটা! অরিয়েপ্টালিস ) 
৮ টি 

81০০৫ ০%011275 ( লুক রক্তনালী )--২০৬ 
181000. 98৪9] (রক্ত নালী )--১২১ 
7300 ০%ঘ65 ( দেহ গহ্বর )--১১১, ১১৪ 
০০৯-৪)]] (বই ফুলকে] )-- ১১৬ 
73০০৮ 1508 (বই ফুসফুস )_ ১৪৯ 
[3০010100 ( বাছ )- -১৬৩ 
7) (মন্তিক্ধ )--৯১৬ 
200001910৪৬ (ব্রাহ্িয়াল ট্র )--১৫৮ 
1300111096962)1 209071)5006(বাঙ্ফিওষ্টগাল 

মেমব্রেন )--১৫৪, ১৯ 
31160]9 ৪1 ( ব্রিটল্‌ টার )-- ১১৯, ১২* 
[35005] 08516 (মুখ-বিবর 0১528 5২ 
135669:8% ( প্রজাপতি )--১৯৬ 
0%1870054 (ক্যালামাস )- ১৯৫ 
0০1০9৪ ( গিরণিটি )--:১২৪, ১৬৬ 
08::061992. (কামেলিষন )-- ১২৪। ১৬৬. 
09708] ৪5৪০] (নালী তত্র )-১০৬ 
05250599 (কৃত্তিকাবম )- ১৩৭১ ১৮৩ 
0873790৩ ( উড়োপাখী )--১৯৫ 
08001591058 (মাংসাশী )-- ১২৮, ১৮৮ 
050972]]দয (শুয়াপোক। )-২১৪ 
08009] 90 (পুচ্ছ পাখনা) _ ১৫৫, ৯৬১, বং 
08525 700:091108 ( গিনিপিগ )" ১৮১, ১৯৯ 


0911918: ( কোবযুক্ত )--১০৬, ১৪প 


নির্দেশিকা 


08700109৫ (শতপদী )---১৪৪ 
0705530 8708:8885 (শির উপাঙগ)__ 
১৩৯, ১৮৩ 

097891159 ( সেফালাইট.)--১৪৫ 

5805৯100005 (শিরো বক্ষ )-- ১৩৭৯ ১৪৭ 

995৩ (সিরি )--১৬৯ 

09719020 ( সারতিকম )--১৪* 

07০৯9৮০০০৫৬ ( কিটোপোড়া ) --১৩৩, ১৭৬ 

008,6600627:58 (কিউপটেরাদ )- ১১৪ 

07911997% ( চেলিসের। )--১৪৮ 

01711০90% (কি লোপোডা )--১৪৪ 

081৮০0, (কাইটন )--১১৮ 

02107005012 58710195877 (ক্লোরোহাইড়া 
ভিরিডিসিম। )- ৯৩১ 

00%09569 ( কোর়ানোসাইট )--১*৭ 

02,০:9%%5 (কর্ডাটা )--১২০, ১২৭, ১৫৩ 

011) ( সিলয়। )- ১০৫ 

0150195 ৮9%6055086 ( মাগুর )--১৪৭ 

05162071175 ( ক্ল্যাথবি না )--১০৭ 


01169110177 (ক্রাইটেলা ম )--১৩৪ 
01089,09%] %1987৮0:9 (অবলারণী ছিদ্র) 


১৬৪) ১৭১১ ১৯৪ 
0157095৪ (ক্লাইপিয়াস ) -১৪২ 
0০০7788%01 (আরশে।লা )--১৪০, ১৭৯ 
009০০০2 (গুটি )--১৭৭, ২০৪ 
€3০91976928,5% ( সিলেন্টারেটা ) 

১০৮৪ ১২৭ ১৩১ 
0০951620697:03) ( সিলেন্টেরন )--১০৯ 
0991০79 ( সিলোম )- ১৯, ১১৪, ১২৭ 
0০16 1০০৪৪ (অনু শোণিত )- 

ঙ ১২১; ১৭৭১ ১৯২. 
001037002 152 (পায়রা )--১৬৮, ১৯৪ 
00021776778%] ( সহজীবী )--১২৯ 
0000009:08 ৪৮৪ (পুঞ্লাক্ষি)-_-১১৫, ১৩৭৪ ১৮৩ 
0০:0০8899 99৪ ( সরলাক্ষির গুচ্ছ )-_-১৪৫ 
0০5০ $জ8:5ম (আবৃত পালক )-_ 

১৬৮, ১৬৯ 


১৪ 


২১৬ 


0০055] (প্রবাল )--১১, 
0০5৬ (কক! )--১৪৮, ৯৮৯ 
0০০2০3:85 ( কল্সোপোভাইট )--১৮৬ 
0৯০ (কাঁকড়া )--১১৬ 
0০০০9219 ( কুমীর )--১২৪ 
029909% (ক্রাসটেসিয়া )--১৩৫৯ ১৮২ 
05:001৫. ৪০৪15 ( কণ্টক আঁশ )--১৫৯, ১৯৯ 
0152 ( কিউলেকস )-২** 
0961০19 (কুত্তিকাবরণী )--:১৩৩, ১৩৭, ১৪৫ 
05০1০19 ৪0919 (সাইক্রয়েড আশ )- ১৫৩ 
0৮০19969205 (সাইক্লোস্টোম্‌)_-১২১ 
10০65188 ( ড্যাক্টাইলাস )--১৮৬ 
798৯ (ডারুইন 3১০২, ১৩৩ 
[08755513507 (ডেণ্টালিয়াম )--১১৮ 
701515 ( অঙ্গুলী )--১৬৩, ১৬৭ 
702002298 (ডিপনক় ১১২২ 
10151955070 01 180৮. (শ্রম বিভাগ )- 
১০৬ ১০৯, ১২৭ 
70785] হ পৃঠদেশীয় )--১২* 
70085) 2 (পৃষ্ঠ পাথন। )--১৫৫, ১৫৭, 
১৬৬ 
107৪] 0০৪ (পৃষ্ঠ ডিদ্্র )--১৩৫, ১৭৮ 
[0200 01505 ( ড্র্যাকে। ভোলাম্প )--১২৪, 
১৬৬ 
7078£022 25 (ফড়িং )--১১৬ 
87057 0000 ( কেখে। )-১১৫* ১৩৩ 
[5095818 ( একডাইসিস )--১১৫, ১৭৯, ১৮৩ 
ড)০171500907500509, ( একাইনোডাধাটা ) 
১৯৮, ১২৭ 
[7০121008 ( একাইনাস )- ১১৯৭ ১৩০ 
[71069916000 ( বহিতুকি )- ১০৬৯ ১৯৭ 
15 ( ভিম? ডিন্বাণু )--১৭৭, ১৮৬ 
[719০ ( কন্মুই )--১৬৩ 
[/190619 2১ (ইলেক্‌টট্রক রে)- ১৫২ 
711675%706 (হাতী )--১২৬, ১২৮ 
[01562 € এলিট্র' )- ১৪৩ 
আছ, (সু )-১২৫, ১৯৫ 


২১৩ 


12009670 ( অত্তত্বক )--১৯৬, ১১৪ 
77029০7০619 ( এন্ডোপোডাইট্‌ )-- ১৮৬ 
51106970098 ( এন্টখমিবা )--১০৪, ১৯৬, ১২৯ 
77265201598 ( এপ্টারোবায়াস )--১১২ 
1069: ( খাছ্নালী )--১০৯ 
[70510107090 (পরিবেশ )--১০২ 
]070252009 (উতসেচক )--১৩৯ 
70502820302 ( এপিক্রানিয়াম )- ১৪১ 
1170199:7007] 50810 (বহি হ্বীয় আশ )-- 
১২৪, ১৬৬ 
[701700919 ( এপিগ্দোডাইট )--১৮৪, ১৮৬ 
র00016508% ( উপ্টগ্রিন1 )-- ১০৬ 
[1ড0110110 ( জম বিবর্তন )- ১৭৩ 
বত 00 ( প্চেশকাধ )- ১৯৮ 
তো 10ল5 0079 (বেচশ ছিজ )--১৮৪ 
[৫ ০0০০৮98 ( একো (সিটাস )--১২১, ১২৯ 
74550515918107, ( বনিতকঙ্কাল ১১৫, ১৩৭ 
828১ 
স)01700119 (একসোপোডাইট )--১৪%৬ 
17 0005] 65৮ ( বহিঃকর্ণ )--১২৫ 
খু8105] 10৮02 (বহিরাকুতি )-- 
১৩১, ১৩৩৬ ১৩৫ 


19118] 20021001085 ( বহিশঠন )-১০৩ 


6875] 3005620] (বৃতি'নাসাবগ)--১৬২, ১৬৯ 


না0801019 10/70৯010% ( যর্লৎ কমি) ১১২ 
ক'8862)9: (পালক )- রর 

&৭91010৮ (ফিমার )- ১৪৮৭ ১৮১ 
20৩58চ ( ফেনেট্রা )-- ১৪২ 

187 (গোদ )- ১১২ 

আ1)07)15209 (কফাইলোল্লিউম )--১৬৯ 
ক) ( পাথন]। )--১১২, ১৫৪, ১৯১ 
৫০ ( অঙ্গুলী )- ১৬৩ 

জাত হ্য৪ (ফিন রে )--১২২৯ ১৫৪ 
ভা$৪৪০]15 (ফাজিল )- ১০৫, ১৯৬, ১৮৩ 
5070 16052 ( শুড়বার পালক )- ১৬৯ 
০৪১ (ভেল! )--২০৩ 

15208 880. ( উড়,কু মাহ )--১২১, ১২২ 


॥ ১৯৫ 
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0:99) ( পুরোবাহু )--১৬৩ 
ঢা০:৪-1170 ( অগ্রপদ )--১২৫, ১৬৩, ১৬৭ 
ম':89-1151775"(স্থা ধীনজীবী )--১৭৫, ১১১৯, ১২৮ 
মা:0৮ (ব্যাঙ )--১২৪,,১৬৫, ১৯২ 
172:0205 ( ফ্রন্স )- ১৪২ ্ 
3%190701658058 ( গ্যালিওপিথেকাস্‌ )- ১২৬ 
05811 (্বাধুগ্রস্থি)--১১৫ 
058900০& (গ্যাষ্ট্রোপোডা পু 
38708 (জিন )- ১৪২ 
30818] 8007৮59 (জনন ছিদ্র )--১৩৫, ১৩৯ 
(8101651] 05051% (জনন পযাপিলা )-- ১৩৫ 
325701% (ভিয়াডিয1)-_ ১০৬, ১১৯ 
211) (ফুলকে1)- ১১৬, ৯৫৪, ১৯ 
0371) ৪:01) ( গিল্-মা6 )--২০৬ 
371] 0129201৮0 (ফুলকো-কক্ষ )--১৫৪, ১৮৪, 
১৮৭ 
31]1-01270€0% ( ফুলবে। পাত )-২০৬ 
0711-7%10 ( গিল ব্যাকার )- ২০৬ 
0711-81)6 ( ফুলকেো1-ছিড্র )--১৯০, ২০৬ 
(3708110091070706 ন্যাথোষ্টোমাটা )--১৫৩,১৬৯ 
(03000025 (জননছিদ্রে )--১৪১. ১৮১ 
(91095 018 (গিনিপিগ )- ১২৫, ১৭১, ১৯৭ 
516 (স্বভাব )--১৭৬, ১৭৯ 
[75177696 (বাসন্থান )--১৭৬, ১৭৯ 
77561700091] (হিমোসিল )--১১৫ 
[12281 ( হ্যাগফিস )--১২৯ 
ল%1]05 (পাখীর প্রথম পদাঙ্গুলী )--১৭১ 
[705৮ (দয় যন্ত্র )--১১৫, ১১৭ 
2702019505]98 ( টিকটিকি )-_-১৬৬ 
1787880 ৪51206 ( যকৃৎ কাটা )--১৩৭ 
ল6:৮০:০০৪ (উত্ভিদভোভী)--১২৮,১৭১, ১৯৭ 
[761000870070938 (উভলি"গ প্রাণী )--১৩২* 
[লন 92216 ০78৮ (যোগী কাকড়া-_-১২৯ 
[1 90610020595658 10881115 (শিতি )-১৫৫ 
70109725050 ( শীতখুম )--১৯২ ॥ ৬ 
লঃ53 ৮ ( পশ্চাৎপদ )--১৬৩ 5ম 
17105052000088 ( সমুত্র-ধোটক )--১৪২ 


! 


নির্দেশিকা 


70107৮506 € হলেফাইটিক )--১০ 

17001092020 (হলোজোয়িক )--১*৫ 

17007046088 ( হর্ণ-টেশড )--১২৪ 

০৪৪ (পোষক প্রাণী )--১২৮ 

[97 ( হাইড্র্--১৯০, ১৩১১ ১৩২ 

1751% ( গেছে? ব্যাও )--১৯২ 

0০0৮ ত৮0 (জিভ )--২২ 

লয০৪৮০৯%০ ( হাইপোষ্টোম )--১৩১, ১৩২ 

708০ ( পূর্ণাঙ্গ অবস্থা )-_-২০*, ২০৪ 

70880: ( ইন্সাইজর )--১৯৮ 

[13010 ড105011100৭ ( ইনফিবিষর 
আবখিলিকাস )--১৯৫ 

[1756০৮% (পতঙ্গ )-১৭৯ 

70890২136 ( পতঙ্গাি মারার ওষুধ) 

৯৮, 

[06০৮] 1000050120৮ ( ত্য ৮গঁচন )-- ১৯৩ 

77101115] 708101] ( অন্থঃনাাবদা )- ১৬৬ 

17)607 7801] ( আন্থর হী) ১১৯ 

17019: 701517921 (পাবম্পবিক সম্পক ) ১১৮ 

]1151)01720 ( উ[শমাম )--১৮৬ 

ত৮চ্ম (চোয়াল) 

2০০1 ডিন) (টিযল মাছ) -১৫৫ 

মা (ভুলান) 


780 ৮:০০ (কাাছাব ) ১১৫ ১০৬ 


১৩০৩ 


৯১৬ 


1১715 0171) ( 41৬ 1111) ১১৭ 


ভু) (কিউট )-১৬৫ 


70069 (হা )--১৬৪ 

[000 (নব, ম্বীতি )--২০৩ 
৮০ (কহ ) 
[38000 7+01828৯ (লেবিযো বোভিটা 


১১৩১ ৫৯ 
)--১৫৩ 
]4১019,] 19৮0 (লেনিবাল পাল্গ )--১৫১ 


811) ( অধরোনল )-১৪২১ ১৪৬, ১৮৯ 


| [80752 ( শপবোল )-১৪২১ ১৪৬, ১৮০ 


180007897 ( লাাল্পপ্ে )--১২৯ 
109 চি (ডাঁচার শামুক )--১৪৯ 
752৯ গুককীট )---২০* ১০৪ 


২১৭ 


76551 1109 89786 06579 ( পার স্পর্শেকত্দরি় 
রেখা )--১২২, ১৫৪, ১৬০ 

78569 681087866 ( ভেটকী )--১৮৮ 

7,১০০, (জোক )--১১৫ 

[9831)0700198( লিসমানির়া )-১*৬ 

[১19-০১০1০ (লানন-চত্র, জীবন-চক্র)--১১৯৫, ১৭৯ 

[00105 (লিমুলাস )--১১৭ 

[19৮ 2169 (যকৃৎ কৃমি )--১১২ 

[17909 (লিজ )--১২৪, ১৬৬ 

[0112০ ( ললিগো। )--১১৮ 

1,059 0501) € শীচের গাত। )--১৬২, ১৬৭ 

[400 4 ( নীচেক্ চৌয়াল )- ১৫৪, ১৬২ 


[540৮ (ফুস্ফুল )-১১৭ 

2] ৮5০: (মাগুর )--৯১২। ১৫৭ 

2150070] ( জুন্যপায়ী )--১২৫, ১৯১ 

10007৮71500. ( ন্দুনগ্রর্সি ) -১২৫* ১৭৭ 

17)011)19 ( মা্ডিবিন )--১৪৩, ১৪৫৭ ১৮০ 
২০ 

218008 (মান্টেল )-১১৭ 

[12,201115 (ম্যাকিলা )- ১০৯, ১৪৬১ ১৮০ 

71557117008 (ম্যাক লিপেড) - ১৩৯, ১৪৬, ১৮৪ 

[10158 ( মেড়সা )- ১১৭ 

1০০৭ (মেখাস)- ১৮৬ 

১1০১০০০] (মধারক )- ১১০ 

[1 050616৭% ( মেসেস্কুগ্রিষ। )- ১১০ 

18800110198 ( মাল ) - ১৪৩ 

ঢ16690০010 (পিপাক্ধীয় )-১*৩ 

[101%21929 ( দেহখণ্ড ) ১৩5 

[১1911180০ (মেগাটারসাস )- ১৮ 

1101811801৮ ( পশ্টার্বগ্গ ) ১৪১ 

21096%4০% (মেঢাজো যা )--১৭৬, ১০৮ 

1172%215 6০৪ (পুকদখ[ী ব্যাড )--১৯- 

810119504 ( মোনাপ্পা )--১১৭, ১২৭, ১৪৯ 

[10250 8901) ( এক কক্ষ বিশিষ্ট ) ১৭৭ 

[16130905585 (মেনোসিষ্টিস )- ১০৬, ১১৯ 

110805100 ( মশা )--১১৬ 


২১৮ 


31068 (মুখহিত্্ )---১১*, ১৩১, ১৩৩, ১৪২ 
81006 08195 (মুখ উপণঙ্জ )- ১৪৩, ১৮, 
2891610811519: ( বছুকোবী )--১০২) ১০৮ 
140890100 (পরিবর্তন )--১*২ 
"58৪, 78858£5 (নাসিক পথ )-১৬৮ 
"9০৮ (গলা। শ্রীবা )--১৪০, ১৪৮, ১৫২ 
9০06088 ( নেকচুরাস )--১২৩ 
28008008120305599 ( নিমাটহেলমিন্থিস্‌) 
--১১২ 
এব 00127010005 (রেচনছিদ্র )--১৩৫। ১৭৮ 
2610৮575815 091) ( নেপচুনের কাপ )_ ১০৮ 
2367618 ( নেরিস )--১১৪, ১১৫ 
৪ ০০20 (নাযুজুত্র )--১১৮ 
29759 £80618% (আ্বায়ুগ্ান্থি )- ১১৮ 
৩05৮ ৪55920 ( ম্নাযৃতন্ত্র )-১১৫ 
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০0: (শডিন্বাশিয় )--১৩২ 
11857707 (প্যালিমন )--১৩৫ 
17855709080 (প্যারামিসির়াম)--১০৫)১ ১০৬ 
[71816 (পরজীবী )--১*৫) ১১১, ১২৮ 
25188281810. (পরজীবিত )₹-১২৮ 
129750080 £120 ( প্যারাটয়েড গ্রাণড ) 
১৬৩, ১৯৩ 

72208 ( প্যারাক্োয়। )--১০৬ টন 
72:০6 £1%2 (পারোটিড গ্রাঙ্থি)--১৬৩ 
28৮০118 (প্যাটেল! )--১৪৮ 
1590025] 0) (বক্ষ পাখনা ) 

_- ১৫৫, ১৫৬, ১৫৮ ১৬৬ 
789108]115 ( পেডিপাল্লি )--১৪৮ 
[290972019 (পেডাঙ্কল )--১৪৮ 
1291198%1) ( পেলিকান )--১২* 


10688 01001009100029 (নিকটিটেটিং মেমব্রেন) 16170860152, (পেলমাটে হাইড )--১৩১ 
--১৫৪, ১৬০, ১৬৩, ১৬৭ 76110 ঠ) ( পেলভিক ফিন )- ১৫৫৯ ১৫৭, 


বৈ 00-091]518ঘ (কোব-বিহীন )- ১*৩ 
০৪৪০] (নাসারহ্ব। )--১৫৪ 
2০৮০০77০17৭ (পোটোকর্ড )--১২০ 

এব ৪০1০8] 1019 ( নিউকাল লোব )--১৫১ 
06129 (ওবেলিয়া ) 
0০99] ( সরলাঙ্ষি )২ ১৪৫ 
0০৮০০এদ ( অক্টোপাস )--১১৮ 
01129017991 ( অলিগোঝ্জিটা 
(020:3৮0:95 ( সবভুক) 
08110 ( অপালিন। )- 
0288510 0০907590620 ( জৈবিক সংযোগ ) 


১৬৮) ২০৬ 


)--১৩৩৪ ১৭৬ 
২৮, ১৭৯, ১৮৩ 


১০৫ ১১৩৬ 


সপ ১৯ 

(072052050 0%010010 (জৈব ক্রমবিবর্তন ) 

_-১০২, ১২৬ 
07014101 ( অস্কিউলাম )-_-১*৬ 
08$67015ট0)595 ( অস্টিকখিস )--১৮৮ 
0995 ( অষ্টিয় )--১০৬ 
08/:0) ( উট পাখী )--১২৫, ১৯৪ 
০0৮০০) 3৮ ( অটোসিস্ট )--১৮৩ 


১৬৩ 
16100012) (পেক্গুইন )--১২৫ 
(শিশ্প )- ১৭৪ 
1১901108885 (পেবিপেটাস )5 
97101217905 ( পেবিপ্লানেট।)- ১৪০ 
7৪8 ( পদপাত )- ১৬৪, ১৭৩ 
12708৮50 ( গলবিল ) 
52159190110)0 [00810001189 ( বেটিম। পোস্ুম1) 


1701715 


৯১৯৭ 


৬৬ 


-- ১৩৩১ ১৭৬ 
[১1001085531006885 (সালোক সশ্রেষ )-৯০৫ 
65]520 (পর )- ১০৩, ১০৬, ১০৯ 
10055811% (ফাতসেলিয়া )--১০৯। ১১ 
[18901 (পায়রা )- ১২৫, ১৬৮ ্ 
1১118 €1০)০9% ( পাতলা গ্রোবোসা নি 
7701৮ ( বহিতকণ )-- ১২৫, ১৭৩ 
[১0099 017% (পাইপা বাত )--১৯২ 
1915055 ( মতস্থা )- ১২৯, ১৫৩, ১৮৮ 
12187702185 (প্লানেরিয়া )--১১১, ১১৯ ৪ 
[51551000991070 (প্লাসমোডিয়াম ) ৮3১, 


নির্দেশিকা 


2015)55017785599 ( প্র্যাটিহেল্মিন্থিস্‌ ) 
স৮১১৬০৪ ১২৭ 
161%5099 (প্লাটিপাস )--১২৫, ১২৬ 
1219০০6 (প্রিগওপড.)- ১৮২? ১৮৬ 
3219075 ( প্রঃরা )-৯৪১ পু 
[2০০296৮৬ (পোডোমিয়ার )--১৮৬ 
1015010 018সঘ ( বিষাত্ত, নখর )--১৪৬ 
৯১০৪০ ( ডাল্ট প্রথম অঙ্গুলী )-১৭* 
1০1520:188 ( পলিগতিয়াস )--১১৫ 
70150 (পলিপ )--১১০ 
2১000 ৪7081] (জলের শামুক )--১৪৯ 
[১০0712৮ €( পরিফেরা )-১০৬১ ১২৭ 
50৮069৪2087) 01 ০ ( পত্ত.গীজ যুদ্ধ ) 
জাহাজ )--১১* 
109661100 7621020 ( পশ্চাৎ দিক )--১১১ 
7১১৪% [865৫5 (পোষ্ট প্যাটাজিয়াম)--১৭১ 
৮০018:102) ( পোটেবিয়ন )--১*৭, ১০৮ 
1১৮৮৮ ( চিংড়ি )--১২৬ 
[১:808,0900708 ( শিকাসী )--১৪৭ 
1276086075 (শিকারী )- ১২৮ 
1১:69 01%]7থ ( প্রীণ গ্র্যাণ্ড )--১৭১ 
17015610120) (গ্রিপাঁটাজিযাম )--১৭১ 
1১:9[569 ( প্রেপুস )-১৪৪ 
7০১০১০)৪ (প্রোবোসিস )- ২০৬ 
7১:০210810 ( গ্রগ্রটিও )--১১১ 
128000৫58 (প্রোপোডান )- ১৮৬ 
[70510010011 ( পোগ্োমিয়াম )--১৩৩ 
7০00902%2 (আশ্রবক্ষ )-১৪৩ 
12৮01001)07:056% (প্রোটোকর্ডাঢ1 )--১২১ 
5৮০6০৮1৬৪০ (প্রোটোললাজম )--২০২ 
7১৪০৮০০১১৪৪ (প্রোটোপোডাইট )--১৮৬ 
০6০০৯ ( প্রোটোঞ্সোয়া ) --১০৩, ১২৭ 
+5865897870037 30 ( সিউডেপিপোডিযাম ) 


॥ শি ১৫১ 


£9৩০০০৮০ € ক্ষণপদ )-- ১০৫ 
২2695186 €টঞিলি )--১৯৬ 


২১৯ 


01000 ৪৪০ (ফুসফুস থলি )--১১৬ 
৮579, (যুককীট )--১২*, ২৯৪ 
253]] ( কুইল )--১৬৯, ১৯৫ 
[88,01018 (র্যাচিস্‌ )--১৯৫ 
১5928] ( অরীয় )-১১৯ 
৮639] ০591 ( অরীয় নালী )--১১৯ 
[8029] 857010096 (অরীয় হুষম )-- 
১৪৪, ১১৯, ১৩১ 
১9109 015778। ( লৌন। ব্যাঙ )--১৬৪, ১৯২ 
7086199৪ ( দৌঁড পাখী )- ১৯৫ 
[১০০৮0০০৭৪ ( ক্নেকটি সেস )--১৬৯, ১৭১, ১৯৭ 
চ967)07৮0100, (পুল্রুৎপাদন )--১১৯ 
ঢ9201898 ( বেমিজেস )--১৬৯, ১৭১, ১৯৭ 
[078,] 006:010£ (রেচনছিজে )--১৩৯ 
[50109908017 (জনন কায ১১৯৮ 
7506219 ( সরীহ্গপ )- ১২৪ 
10991711600 (শ্বাসকায )- ১৭৭, ১৯০ 
[6৭7176015 9101500 (শ্বাস সাইফন )--১৫১ 
177500017805৪ (রাকোঙ্গোরাস ) 
১২৩, ১১৪, ১৯২ 
[7৫৪ ( বীয়া )--১৯৫ 
(82060 6397] ( অন্ন নালী )--১১৯ 
৮০৫ 1010০০5 ( গোল পায়র। ) - ১৬৮ 
70100 ( কত )--১১১7 ১৫৩ 
[০৮ ঘাছচ) ( রস্রাম )-৮১৩৭, ১৮৩ 
১3281070020 ( পান )--১২৩, ১২৪ 
99170%০919 (গ্ঞাপ্রোজোধিক )--১*৫ 
9০219 ( আঁশ )--১১২, ১৯৪১ ১৫৩ 
3০910150060800 (হ্কাফণোগ নেখ|হট )-১৮৪ 
80197769 ( হ্ষরাইট )--১৩৮, ১৪১ 
৪০০1092970%, (স্বলোপেনড়া )-১৪৪ 
909£10200 (বাড়া বিছ্বে )--১১৭ 
90:০৮] (অগকোযের চম আন্তরন ) 


স্১৭৪ 


9০৪-%0620)005 ( সাগর বু হস )--১১৯) ১২৯ 


89 600723209£ ( সুদ শশা )১১৯) ১২০ 


২৯ 


98৪-চ0:85 ( সমুদ্র ধোটক )--১২২ 
96৪-760 ( সি-পেন )--১*৯, 5১৯ 
9৫৯-০8:01237 (সি আরচিন )--১২* 
৪90777606 (দেহথও্ড )--১৩৩ 
97 (সেপিয়া )--১১৮ 

59699 (সিটি )--১৩৪, ১৭৭ 

31৮15 (হাঙর )--১২৯ 

91911 (খোলক )--১১৭ 

91081 (শিডি )--১২২ 

93১1] ( শামুক )--১১৮ 

97007 ( বুশ )- ১৫০? ১৬১১ ৯৭৩ 
91090108 (প্রজাতি ) 
909 ( শুবরাণ )--১৭৭৭ ১৯৭ 
973911)2881591521] 0019 ( শুরৰধানী ছি) 


--১৩৫১ ১৭৭ 


৯০৩ 


91981777190 ( শুষাণ )--১৯৪ 
970101110 ( শ্পিকিটল )--১৭৭ 
901): (মাকড়সা )--১১৬, ১৯৭ 
200101১619৮ (জানবুননাংর )_-১৪৭৯ 
97১,৮০1, ( শ্বামছি ত) ০১৪৪, ১৪৯ 
91)0)0111% (স্পর্জিলা )-১৭৮ 
501710057 (ক্োয়ামা 0১৮৪ 


28৮৮ 7৮ ( তারা মরছ* -১১৯, ১৯০ ক? 


5৮56০০৮৪ (্যাটোলিই )- ১৮৩ 

90০৮১8১517৮ (ষিগো মা ) ২০, 

99209 2 বি 

501010%1% (ম্বাসচিদ )- ১৪৪, ১৪৭ 

3519 (৯ ।ইল )-_-১৪২* ১৪৪ 

90100700 3121)118005 € সপিিয়ব 
আশ্থিলিকান )--১৯৫ 

5060৫ ( বেথা )১--১৪১ 

9, 112)0879 ( সাতারেদ উপাঙ্গ )--১৩৯, 


১৮৮ 


০ 


95০০৮ (সাইকন )--১০৭, ১০৮ 
95301১20885 ( অনগ্যজীবী )--১২৯ 
[8019 80170) ( টিনিয়া সোলিয়াম )--১১৩ 


মধ্যশিক্ষা জীবপিজ্ঞান 


1511 27) ( পুচ্ছ পাখন। )--১৮৮ 
গার99 বম0০ (ফিতে কৃমি )--১১২ 
[27508 ( টারসাস )--১৪৮, ১৮১ 
[7%য:00010% (ট্যাক্সোলমি )--১*৩ 
[696 ( স্ভনবৃস্ত )--১৭৩, নী 
[18]900. ( টেলসন )--১৩৮, ১৮৮ 
[80000]9 ( কৃরিক। )--১১০১ ১৩১১ ১৫ 
[167609]5৮ (কর্সি কধিকা )্ব* 
[18:51 (টারগাম )--১৪১ 
[18731১911% ( টেবিবেলা ) ১১৪ 
[9720169 (উই পোকা )--১২৯ 
[19818 ( শুকাশয )- ১৩১, ১৭৪ 
[107,010 2009220060 ( বক্ষ উপাঙ্গ )- 
১৩৯, ১৮০ 
হু]১0 (বন্গদেশ )- ১৬৩2 ঠ* 
[])0780 7058 (খ্যাশ্ব পাদ ) -১৬৩ 
111)12, ( টিবিযা ) - ১৮১ 
00৮0 (কুনো বড )--১১৩। 5৬১, ১৬৫ 
[৯ ০১০০, (বাধু নালী, শ্বাস-নাপী)- ১১৬ ১৪৯ 
1]1101)06001810এ (উ্রাতক্োসেফাল'স)- ১২. 
[10101)00)020%4 (ট্রাইকো মোনা স)--১০৪, ১০৬ 
ঢা]0110151)])% (উ্রাইকে নিশা )-১২৯, ১৩০ 
]101]1)101)14৭116 (তিন ৮কাষশ্ণ বিশিঞ্ছ)--১১০ 
[1),00112510108 ( ট্রোক্ন্টাব ১৮১ 
[7৩০150110৮6 (ট্রোকে(ফোব ) ১১৫ 
ঘা্যাত] (ধদ )--১৪৫, ১৪৬, ১৫৮, ১৬৩ 
ু)[১209900882% ( ট্রাইপানোসোমা )--১৭৪, 
১০৬ 
ন৮1০ (বৃশ্ছেপ )--০৯৪ 
[0701০111101 ( এককোৌধী )-১*১, ১০৩ 
20০ (ঝিনুক )--১১৮ 
[00180%58] ( একলিঙ্গ বিশিষ্ট )--১৩৯ 
07000-200085] 9067৮0৩9 (বেচন-জনন ছি) 
১৭৪ 
ঢিহ০৮০এ (ইউরোপড )--১৩৯, ৯৮২০ ১৮৮ 
ড০৪ (পালকপাত )--১৯৫ ক" 


নির্দেশিকা ২২১ 


625 ( অবসারণী ছিদ্র )--১৬৪ দাও) ৮1০০৫৪৭ (উ্ শোণিত)--১২৪, ১২৫ 
0০9] টি) ( অস্থীয় গা থন| )--১৫৭ ডা৪ টি )--১৬১ 

80০:,৪ 108 08896 (শুভ্রের ফুল)-১০৮ ভ৪/8: 58০0182৪7৪0) (জল নালী 
ড8:৮9088] ০01৫1) (মেরদণ্ড )-:১২০ তদ্ু)--১১৯ 
5া0:060750% ( ভাটখাটা )--১২১১। ১৫৩ ডা০০১০৫ 16৪ (লিগ গদ )--১৭৩, ১৯৪ 
ড65010191 0:09 ( ভেষিজ্িয়াল অঙ্গ )--১৭৩ ভাঃ816 (তিমি )--১২৫ 

ড7):58889 (ভাইব্রেসি )--১৭৩ ডা18]0৭ (গৌফ )-১৭৩ 

ড০০৪1 880 ( মষধন্তর )--১৯৩ দা] (ডান!) পাখনা) ১২৫) ১৭০) ১৮১ 
ড০7109119 ( ভারটিমেল1)--১০৫, ১০৬ ঘা 001)0:018 08001010 ( ভুচেবেবিযা| 
ঘা] ( ভালভা )--১৭৪ ব্যানত্রফটি )--১১২, ১১৩ 
919; ( +টিবন্ধ )--১৪৮ £/00100798 ( প্রাণিবিজ্ঞাণী )-১০৩ 


ঘা81017016 (পদ )--১৩, 7০০1০ (প্রাণিবিষ্ঞান )-১০১ 


